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Sommige mensen 
lenen hun CD's niet graag uit 






4 X SCHRIJVEN 
4 X HERSCHRIJVEN 
20 X LEZEN 


JWHT 

WotiI'I uim|ilw! ^eleven! met tcnpipfr software hand lading. UT-K disk, L IMJWdisk eti CO marker pen. 


Geen probleem. Gewoon langs gaan 

met uw Freecom CD-RW Recorder.* 

*denk aan hei copyright! 


Parallel 


USB 


PCMCIA 


0c frcccom CITRW Recorder is aan tc sluiten op 
dc J piliiilM , PCMCIA eri dp I ISH poorl 


Freecom CD-RW Recorder 

De Freecom 4X Ultraspeed is overal aan te sluiten op iedere PC 
of notebook. SI uit hem aan op kantoor, bij u thuis of bij vrienden 
en u bent klaar om CD's te branden. In minder dan vijftren 
minuten kopieert u Audio-, Data-, Photo- en Video-CD's. 
Bovendien kunt u CD-RW disks bersdirijven zo vaak u wilt. Zo 
gebruikt u uw CD-RW disk als floppy of optical disk, Ideaal voor 
backups, data-uitwisselingen geheugenuitbreiding. En last but 
not least beschikt u eveneens over een 20x CD-ROM speler. 

Het enige waar u dan nog aan meet den ken is het copyright! 

FReecoM 


HTT 


MicroWarehoiue 
A’dam- Tel. o x o - 355 16 16 

Benelux Computer Exchange 
A'dam Teh 010 - £20 32 39 


Robin son Computer VOF 
Zaandam - Tel. 075 - 631 55 62 

Bosnia Automatisermg BV 
Joure Tel. 0513 - 4172 72 


JoTg Automatisering 
Amersf oort - Tel. 033 - 453 16 54 

Siso Computers VOF 
Hilvenum - Tel. 033 - 691 89 89 


oA-Software Rodo Sales 81 Service SUffhorst Elettionici BV 

Amstelveen - Tel. 020 - 347 06 06 Leeuwardein Tel. 05S - 284 94 94 Utrecht - Tel. 030 -136 0211 


Alternate Time tenter 

Ridderkerk ■ Teh 0180 ■ 44 08 44 Venlp - Teh 077 - 55 55 

Roerrrtcmd - Tel. 047 - 934 oo 00 

Advisie Rosys BV 

BTeda - Tel. 076 - 543 14 00 RAF Computers 

Amsterdam, Hilvcnum, 

Liberty Europe B.V. Emmeloord, Lelystad en Kampen 

Duiven - dz 6 - 311 6010 Tel. 020 - 34113 43 










Paranoia? 

Okay, raaar toch geloof ik dat ik achtervolgd 
wordt. "Wien Feitz, hoofdredacteur, ongehuwd, 
geen kinderen, niet-raker, Pentium III nummer 
04-95115-35230Q, rekening tegoed 5352 £ wordt 
verzocht zich bij uitgang nummer 9 balie A te 
melden. zijn laatste intemetbezoek was maandag 
1,3.1999, 01:03 op www.x-files.com," 

Zelfs in de anonimiteit van Schiphol kan ik 
niet meer onderduiken zonder dat ze weten wie 
ik ben. Eindelijk dringt het tot me door wat 
ex-Intel-chef Andy Grove bedoeld heeft met 
"Only the paranoid will survive". 

Intel had nog wel zulke goede bedoelingen. 
Maar het massaal ontwaken van de allergische 
databeschermers liet niet lang op zich wachten. 
Het lijkt er bijna op dat zij er op uit zijn om 
Intel het leven zuur te maken. Want individuele 
serienummers zoals deze vanaf de Pentium III- 
generatie geimplementeerd warden, zijn al lang 
en breed in de markt aanwezig. Je kunt ze vaak 
niet eens uitschakelen. En, niemand die zich 
daar druk over maakt. 

ledere netwerkkaart heeft een serieaanduiding 
(MAC) en ook alle SPARC-systemen zijn indivi- 
dueel genummerd, net zoals talloze moederborden 
en Apples Newton. Bovendien hebben veel inter¬ 
ns tgebruikers vaak een eigen IP-nummer, dat bij 
elk verzoek naar een web(wervings)-server 
verstuurt wordt, Wat een geluk dat deze nuircmers 
niet altijd even eenduidig zijn, makkelijk 
vervalst en deeIs heel moeilijk op te vragen 
zijn, Intel heeft daar natuurlijk beter over 
nagedacht. Hun processomuiraner is uniek, rede- 
11 jk beschermd tegen vervalsen en kan eenvoudig 
via een ActiveX-control opgevraagd warden... 

Nou ja, dat laatste was eigenlijk niet de 
bedoeling. Intel heeft immers een aparte 
software-interfaces gedefinieerd die firma’s met 
cryptologxsche expertise zoals Netscape mooi 
voor veilige e-commerce-transacties zouden 
kunnen verkopen. Daarbij komt dat het ook 


vervelend is dat Intel, door de 'profielpa- 
ranoiden 1 gedreven opeens moest nageven en een 
tool installeerde die standaard de nummerher- 
kenning uitschakelt. Vindt je dat ook niet wat 
'anti-profielig' overkomen, 

En die e-commerce-serienummers? Gaan we daar 
nu de mist mee in? Het lijkt er bijna op. Als je 
een boek online wilt kopen kun je toch moeilijk 
eerst rebooten, het nummer vrijgeven, de koop 
afsluiten, weer rebooten en het nummer weer 
uitschakelen? Dat lijkt me erg omslachtig, Als 
dit nou het gemak van *e-commerce * meet 
voorsteilen, lijkt het me beter mezelf meteen in 
be checken met de diagnose *zwaar gestoorde 
realiteitszin' . Mijn paranoide verschijnselen 
worden dan zelfs van ondergeschikt belang. 

En dan te bedenken dat Intel het als 
hardwarefirma toch zo makkelijk had kunnen 
regelen met een hardwarejumper!je; veilig voor 
Trojaanse virussen en heel erg duidelijk. Niet 
dat het veel oplevert als het gaat om de serien- 
ummeridentificatie belangen van e-commerce. Nee, 
het is zelfs een stap in de verkeerde richting. 
De makkelijk om de turn te leiden softwarein- 
tsrface blijkt namelijk heel goed geschikt te 
zijn om verkeerde serienummers te genereren. 

Chipkaarten met een beschermd leesapparaat 
zijn een veel betere oplossing. Die werken 
tenminste op systemen met oudere Intel-, Cyrix-, 
AMD- en PowerPC-processors. 

A propos paranoia. Als je het nog niet gedaan 
hebt, vergeet dan niet onze online petitie 'Stem 
tegen SPAM 1 in te vullen. Je hebt nog maar een 
week de tijd. Want, voor zover het er nu 
uitziet, gaan we de verzamelde petities per 
e-mail, in geprinte vorm en op diskette op 26 
maart in Brussel aanbieden. 

Weet jij trouwens hoe 
je e-mail atires bekend 
is geworden? 

Wien Feitz 
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als het product 
waar je veelgi 
neerlegaen. 


Microsoft tegen de rest van 
Tekstverwerkers 
Spreadsheets 
Het rotate pakket 


Once- 

Ze zijn de schrik van de iy 
diepgaande test voor de 
motor von de hordwan 
winkelier is het meest verhey 
officepakketten. De gebui^ 
minst omdat hij door 
corsussen en handboel 
gestresst word!. Weliswaar i 


ten gunsfevan Microsot. ^ 
beslist, moor denk maar niet 
dat de concurrence slaapt. De 
c'l praklijldest wijst uit of 
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Echt veilig is zelfs een computer zonder 
online-verbinding niet. Wie niet voorzichlig 
is, opent de deur voor oanvallen vanuit het 
net. Softworetoois bieden veel bescherming, 
ook at is daarbij wot handenarbeid vereist. 
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Pentium III vs. K6-III 

Brengt Intel eindeltjlc de Pentium III op de 
markt (Xatmai # ), komt AMD met de K64II 
['Sharptoofh') aam Voor Intel wetlicht wat zuur, 
maar voor de consument is concurrence altijd 
goed. c't test hoe snel de nieuwelingen 
werkelljk zijn. a ^ 

4U 


c't in gesprek met Bill Gates 

# U moet tot Het einde van het proces wachten om te 
zien of ons goede werk de erkenning krijgt die het 
verdient." Microsoft-baas Bill Gates vertelde in zijn 
interview met c't over de toekomst van Windows, 
alfematieve licenties, open-source- en component- 
software maar ook over de rol van Linux als 
concurrent van NT De baas van de grootste 
softwareproducent ter wereld reageerde vrij m * 
gevoelig op vragen over het kartelproces* IZ 




/ snnzni in 3D 


Eigenlijk louden grafische kaarten met de 
laatste 3 D-chips (Riva TNT, Voodoo 
Banshee, etc*) ondertussen volwassen 
moeten zijn ... eigenlijk. Moet je nou veel 
of weinig betolen? Wij scheidden het kaf 
van het koren. 


Features van moderne kaarten 

19 kaarten getest 

In de hardware versnellen 



STEM 

TEGEN 


Internet gebruikers kennen het 
probleem. Junk-mall: dagelijks 
beland ongewenste reclame op je 
computer Een duidelijke Europese 
richtlijn bestaaf nog niet. Maar het 

SPAM is wel de hoogste tijd om het 

politieke tij te beinvloeden. De 
richtlijn moet namelijk in maart nog 

worden omgezet in een bindende versie. Hij wordt dan dus ook bij ons van kracht. 
Zorg dus met je online-petiHe ervoor dot je je stem laat gelden. 
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Meer informatie uit 
advertenties? 

Op pagina 193 staat een 
volledige lijst van de advertenties. 
Ook staan de bijbehorende 
www-adressen vermeld. 
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Hieuws 


Email-recta me 


Redactie c't 

Online-petitie 
tegen SPAM 

Surfers, zeg de politici waar het op stoat 

De geplande Europese richtiijn [1] zou door eon 
duidelijke wetgeving een einde kunnen maken aan de 
SPAM-plaag. Terwijl het bedriffsleven al gehoor vond, is 
er tot dusverre nog niemand die de belonged van de 
gebruiker behartigt. c't doet daarom samen met Politik 
Digital [2] een oproep om via internet actief aan de 
polifieke besluitvorming mee te werken* 


Bij c*t stapelen de klachten 
van lezers over ongewenste 
biilkreclame via e-mail (SPAM) 
zieh steeds meer op. Tcehni- 
sche maatregden zoals auto- 
matische tillers kunnen de re- 
da me vloed hooguit verminde- 
ren, maar met stoppen. Het is 
dus de hoogste tijd om voor 
deze vorni van overlast een 
stokje te gaan steken. 

De tijd is gunstig, de gereeh- 
telijkc en economische commis- 
sic van het Europees parlemcm 


werkt aan een richtiijn die onder 
andere de toelaatbaarheid van 
SPAM zal regel en - en dat voor 
heel Europa. Maar tot dusver 
legt de rcgcling alleen vasL dal 
“ongevraagde commerciele 
communicalie per e-mail bij 
de on tv angst ervan door de af- 
nemer duidelijk en ondubbel- 
zinnig als zodanig herkenbaar 
meet zijn” en de reclamemaker 
“dtiidelijk te identificeren“ moet 
/ijn, opdat de gebruiker direct 
kan reage ren en de vendere be- 


zorging kan verbieden. 

De kosten voor de on tv angst 
en het afwijzen van ongewenste 
e-mails worden eehter nog 
steeds door de mternetgebruiker 
betaald. Deze com prom isformu- 
k is een succes van de rec lame- 
lobby i stem 

Het laatste woord is hierover 
eehter nog (net) nicl gespro- 
ken. AIs je van mening bent 
dat interne tgebruikers be- 
schermd moeten wordeti tegen 
de overlast van SPAM, kun je 
de hieronder afgedrukte peti tie 
via het onpartijdige commit nL 
caiie- en informatieplatform 
www.poliitk-digitaLde oproe- 
pen en online ondertekenen. 
Do handiekeningen worden per 
e-mail naar de vcrantwoordclij- 
ke instanlie in Bros so I doorge 
stuurd. Na afsinking van de 
uetie zullen Politik Digital en 
c't de onderschreven petilie of- 
ficieel aan de gerechtelijke en 
economische commissie van 
het Europees parlemenr over- 
handigen. Volgens de planning 
vergaderl dit op 29 maart over 
deze kweslie. 

Het door het Dnitse LAVA/ 
iXL geprogrammeerde systeem 
gaal verder dan Iradilionde E- 
Voting-methodes: als je de peti¬ 
lie wilt ondertekenen, stuur je je 
e-mail-adres op en krijg je van 


de Politik Digital-server bimien 
cen paar seconden een ant- 
woord gesLuurd dat voorzien is 
van een individuele toegangseo- 
de. Via een link in deze e-mail 
kom je op je persoonlijke peii- 
tiepagina terechr. Hier voer je je 
adres in, waardoor je meteen 
ook ondertekent. Je kunt hem 
maar een keer invullen en even- 
til eel vijf kennissen (maximaal) 
via e-mail verzoeken ook aan de 
petilie deel te nemen. 

Het is edit de hoogste tijd 
om het polilieke tij te keren. 
De richtiijn zal namelijk naar 
verwachting nog in maart wor¬ 
den omgezeL Hij wordt dan 
dus ook bij ons van kracht. 
Mogdtjk zelfs in een vorm 
waarin het Nederlandse parle- 
mcm dc voor waar den voor het 
versluren van spam in de rieht- 
lijn niei meer kan beinvloeden. 
Zorg dus met je ouline-petilic 
ervoor dat je je stem laat gel- 
den, 

Uferatuur: 

[ 1 j http: H w wwi spo. cec. be/ 

Ecom merce/Ieg al. h tm#l egal 
[2] http://www. pol itik-digital. 
de/spam/ 


Online-petilie 'Stem Tegen SPAM' 

Met deze petitie richten we ons tol de afgevaardigden van het Europees parlement en 
tot de afgevaardigden in de nationals parlementen. 

Als gebruikers van online-diensten en internet vrezen we dat onze belangen bij de op- 
handen zi[nde rqgeling voor commercials reclame via e-mail met voldoende zullen 
warden behartigd 

Het versturen von commerciele advertences via de e-mail is in de laalsfe jaren duidelijk 
loegenomen. 

Voor de adverterende portjjen i$ hel versluren van SPAM bijzonder aarstrekkelijk, 
onndot tegenover het massaol verstnren van deze SPAM maar zeer geringe kosten 
stoan. Drl houdl in dal zij daorgaans geen moelte in een, doelgcrichte verzending ste¬ 
ken. Integendeel, zij prooeren gewaon am hei graotsl mogelijke aantal gebruikers te 
bereiken, 

De op hei moment ter di&cusste staande verplichte identilicalie en de grootlebe per king 
van de eommereiefe reclame per e-mail beschauwen we ntet als voldoende. We willen 
doorom ons standpunt met de volgendc eisen en voorstellen verduidelijken. 

Wij, de ondertekenaors van deze online-petitie, stall an vast dot: 

- Commerciele redo me per e-mail over he) algemeen niet haeff le worden afgewezen 
ols hierrnee aan de uitdrukkelijke informatiowens van dc ontvonger tegemoet wordt 
gekomen of ak hij geen extra maeite of kosten veroorzaakl 

Reclame-e-mails die ongevraagd warden toegestuurd stechts voor een kleln deel van 
de ontvangers informatiewaorde bevallen en dal zij bij de ontvangst aver hel olge- 
meen kosten an wochttijden veroorzaken. Deze reclame-eHmails moeten daarom ver- 
boden warden. 

■ Eqn technische oplossing van het probleem op hel moment niet mogelijk lijkt te zijn, 
amdat aula matische filters, volgens de ervoring, niet betrouwbaor werken en boven- 
dien het bezorgen van gewenste e-mait-berichten kunnen verhinderen, 

Alla pogingen tot zelfregulering von e-moikidverteerders, wanrmee het ingrijpen door 
de welgever le voorkomen was, zijn mislukt. 

Daorom een wettelijke regeling van ail-redame, die de ELMchtlijn voor gegevens- 
bescherming preciseert, de bolangqn van de gebruikers van online-services en van het 
internet in het algemeen zou moeten beharligen. 


Wij, de ondertekenaors van deze online-petHio, 
eisen dot: 

- Commerciele reclome-e-maU alleen noarontvan- 
gars mag warden verstunrd, zalang zij voor deze 
onlvongst toestemming hebben gegeven. 

- Voor die avenge gebruikers geen extra kosten, moeite of andere overlast mag ontstaan 
als ze redame^mail willen vermijden. 

- Adverteerders, als zij daarom gevraogd worden, volledig moeten kunnen oantonen waar 
ze een enriaikadres vandaan hebben. 

- Het versluren van reclame naar klanien, die hiermee niet hebben ingestemd, of het 
gebruik van vervolsle ofzenderinfocmatte voor de afzender niel zander gevoigen mag 
biijven, 

Wij, de ondertekenaors van deze onlinepetitie, stellen voor dat: 

Do gebruikers von een adlnsKliensf of van het internet zich v66r de onlvongst von bepaai¬ 
de redame-e-mails kunnen uilsprcken door melding bij een speciool htervoor toegerusle 
onoBionkelijke instanlie. 

Als otternalief zouden de online^diensten en de iritemel-seivice-providers al in hun konlrak- 
ten kunnen vragen of gebtuikers bepoalde reclam&e-mail wensen le ontvangen. 

T>e adverteerders kunnen van deze inslantie respectievelijk van de onlin&diensten en de 
inlemet-service-providers tegen beloling een lijst van de gebruikers krijgen dre wel reeb 
meHe-mail van hen wensen te onlvangen. 

Wij^ de ondertekenaors van deze online-petitie geloven dot deze oplossing olle belrokke^ 
nen te goede zai komen: 

- Het Internet en zijn gebruikers worden van ongewenste reclame-e-mails verlost. 

■ Do intemOHOrvico-previdors en gebruikers worden zo niet verplicht technisch ingewikkeh 
de filtennethades te instalieren die bovondien sams een discriminerend karakter kunnen 
hebbon. 

Dc cfdvertcorders krijgen op deze monier de beschikking over hoogwaardige adreslijsten 
met een geinteresseerde doetgroep. 

De ondertekenaors cl 
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In een sne] ontwikkelende 
markt is het uiterst kostbaar 
om met nw automatisering con- 
tinu up-to-date te blijven. 
Streven hiernaar 1 evert voor u 
met altijd het gewenste resul- 
taat: hoge afsehrijvingen en 
opleidingskosten. bovendien: 
\va( vandaag high-tech is, is 
niorgeii alweer verleden tijd. 
Detron blijft voor u up-to-date 


zodat u op ieder gewenst 
moment over de gewenste hard¬ 
en software kunt beschikken. 
Vandaag bestellen is morgen in 
huis tegen de laagste tarieven 
en de gunstigste voorwaarden. 
Bovendien bent u verzekerd 
van vakkundige begeleiding en 
support omdat at onze support- 
engineers en consultants gecer- 
tificeerd zijn voor alle produc- 


ten die wij leveren. Bij behoef- 
te aan flexibele capaciteit voor 
bijvoorbeeld seminars, trainin- 
gen, hard- en software ontwik- 
keiing, test cases en projecten. 
denk aan Detron: 


“Samen streven 
naar perfectie” 
























Nteuws LPfocessors/Algemeen 


Pentium lll-serienum- 
mer toch software- 
matig in te schakelen 

Copyright-concept van Intel weer 
gewijzigd 

Het omstrederr serienummer van de nieuwe Pentium Ill- 
processors kun je sfiekem tock uitlezen. In tegenstelling 
tot wat Intel tot mi toe beweerde, is ket mogelijk binnen 
de systeemarctiitectuur een individuele identificatie door 
te voeren met behulp van softwaretrucs, zander dot de 
gebruiker dit nadrukkelijk toestaat of het merkh 


De nieu we * security Mcch- 
niek ter beveiliging van e-com¬ 
merce transact ies heeft al v66r 
de introductie van de Pentium 
Ml het nodige slof doen opwaai- 
en> Datahcveiligingsexperts 7.1 jn 
bang dal he! uilleeshare serien¬ 
ummer kan wcrken als een 
suort “permanent cookie*. Het 
zou de 'doorzichLigc surfer* 
creeren* De processorfabrikanl 
suste de gemoederen met de up- 
merking, dat het aan de gebniL 
ker is te hepalen of hij al dan 
niet toestaat dat zijn serienum¬ 
mer wordt uitgelezen. Eenmaal 
uitgczcL zou het betreffende 
proccssorcommando niet meer 


te activcrcn zijn, totdat de com¬ 
puter upnicuw wordt aangezet. 

Deze voors tel ling van zaken 
is niet juisL Andreas Stiller, de 
processor-expert van c’t heeft 
een manier gevonden waarmee 
bet uLtke&commando software* 
matig weer kan worden aange¬ 
zet. De methode berust op de¬ 
tails van dc systcemarcbiiectuur 
die gcdocumentcerd zijn en die 
vroeg of later loch bij hackers 
bekend zouden zijn geworden. 
Een woordvoerder van Intel be- 
vestigde op navraag van c*t dat 
het serienummer inderdaad op 
deze manier gereactiveerd kan 


worden. 

Hierbij meet aangcmerkl 
worden, dat Intel de door cT 
ontwikkelde software op dat 
moment niet getest bad. De 
woordvoerder heeft alleen een 
uitspraak gedaan over een me- 
Lhodc die c’t aan een Imel-spe- 
eialist besehreven heeft 

De oplossing van Intel is dat 
er weer een correctie komt van 
het communique dat aangecfl 
hoe de databeveiliging ondanks 
het serienummer gewaarborgd 
kan worden: Terwijl tot nog toe 
alleen een soft ware too I voor het 
aan- cn uitzetten zou worden 
meegefeverd. is de PC-fahrikan* 
ten nu dringend vcrzocht dc uit- 
schakeling configurccrbaar in 
het BIOS te integreren. Hiermce 
zou je het so ft ware mat ige in- 
schakelen kunnen voorkomen. 
Tot nog toe had Intel deze me- 
thode afgekeurd, omdat je ver- 
anderingen in de BIOS-setup 
niet aan ongesehoolde gebmi- 
kers zou kunnen overlaten. 

Intel decide mec, dat dc 
BlOS-fabrikantcn op de hoogte 
zijn gebrachl en voorEtcn zijn 
van voorbeeld so ft w arc, Het is 
afwachlen geblazen hoeved fa- 
brikanten de eerste Pentium III- 
systemen gaan voorzien van 
adequate BlOS-functies en hoe 
ze die defaultmatig zullen in- 
stellen. Bo vend ten is het nieu- 
we d atabc ve i 1 ig i n gseonce pt n 1 e t 
walcrdicht. Per slot van reke- 
ning moct dc BlOS-instclling 


Correcties: 

Interactief op het web 

(CGI-prog ram me ring voor 
ihuis-gebruik, deel 1, c't 3/99, 
P* 152) 

In het eerste deel van 
onze cursus CG I-program¬ 
mering is een groot deel van 
dc HTML-tags foutief weer- 
gegeven. Een groot deel van 
dc tags kreeg dubbele gro- 
te r- c n k 1 ei ncr-dan- tekens. 
Waar <form> mocst staan, 
siond «form». HTML- 
lags worden echter altijd be- 
grensd door enkele groter- 
en kleiner-dan-tekens. 

Brandbaar 

(18 actuele CD-re cord er kits, 
e't 3/99, p. 66) 

Dc nieu were versie van 
dc Preecom CD-RW 4420 
kcnl naast dc parallelle- 
1100 rt aan sinking 00 k een 
Fire-wire-, USB- en PC 
Card-interface, 

De Philips CR's worden 
inmiddcls uitgeleverd met 
versie 3,5 van de software. 
Hicfdoor zou het audio bran- 
den good mocten gaan. 


in het CMOS-geheugen opge- 
slagen worden, Maar wie het 
betreffende BIOS goed kent, 
kan 00 k daar een trueje toepas- 
sen. (as) 


De volgertde prijswinrtaars van de WDMG-actie 
winterfrio krijgen blnnenkort een AGFA scanner 
fhuisbezorgd: 

Mevr. B.A. Baijens-Koster, Echt 
Dhr. F. Halekor, Gorinchem 
Dhr. G. Potter, Hilversum 
Dhr_ W, Weetering, Winschoten 
Dhr. A.H.W. Bos, Utrecht 
Dhr. L.E.H. Egberts, Leiden 
Dhr. B. Schilling, Eindhoven 
Mevr. R- Saardoon, Roosendaal 
Dhr. R.J.M. de Ruijter, Noordwijkerhout 
Dhr. M. Kuijpers, Zevenbergen 


Beveiligingslek in NT: beheerrechfen voor iedereen 


Onder Windows NT kunnen 
lokale gebruikers door manipu- 
la tie van bet systeemcache be* 
hcerrcchtcn verwerven. Op dc 
webpagina’s van de Amcrikaan- 
se h ackcrgrocp Loph 1 

(wwwJOphL com/) vind jc de 
exacte technischc details en aeh- 
lergronden hiervan, alsook con 
programma waarmee je van dal 
beveiligingslek ktmt prollteren. 
Overigens is voor bet probleem 
00 k een workaround aanwezig. 

Lopht heeft de hack getest op 
Windows NT 4.0 Servers en 
Workstations waarop Service- 
Pack 4 is geinstalleerd, maar het 
probleem komt mogelijk 00 k op 
amJcrc patchniveaus voor. Win¬ 
dows NT slaat dynamische bibli- 
otheken (DLL) op in een cuehe- 
geheugen met onvoldoende toe- 
gangsbeveiliging. Zelfs de groep 


‘EveryoneL waartoc standaard 
elke gebruiker bchoort, heeft 
volledige conlrole over dc clc- 
menten in dit cache, Volgens 
Lopht is bet daardoor zelfs mo¬ 
gelijk met een gasi-account een 
gcmanipuleerde DLL die van 
systeemrechten is voorzien het 
syslecm binnen te sluizen. De 
voorbeeldcodc van Lopht start 
een systcemconsolc waarmee jc 
nieuwe accounts kunt inslcllcn 
of extra toegangsrechtea kunt 
toewijzen. Microsoft heeft het 
probleem onderkend en heeft in 
afwachting van een hot fix even- 
eens een workaround in de vorm 
van een registerwijziging be- 
kendgemaakt. 

Mccr informatie: http://www. 
microsufL.com/security /bulle¬ 
tin s/ms99-IX)6. asp 
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DYME 
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DYME Graphix 500 


- DYME ATX BIGtuwer met 300 W voeding 

- fmel® Seartle2 BX moederbord 

Pentium ©III processor 500 MHz, 128 MB SDRAM 

- Promise UftraATA/65 controller 

- WD Expert 18,2 GB 7200 rpm UltraATA/B6 harddtsk 

- Diamond Fire GL 1000 PRO 8MB video 

- On-board PCI audio, Labtec speakers 

HP SureStore SlOOi Re Writer, ilysma A901HT 19' monitor 

- Windows NT 4.0 (UK| t BTC toetsenbord, MS basic muis 
■ Servicepakket A {3 jr garamte, 1 jr on-site, franco huis} 


prijs inclusief BTW: 


/7,775,- 


Performance op maat 


■ DYME A1X Micmlewer met 200 W voeding 

- Intel Hi Celeron processor 433 MHz, 

Pentiumtf&llf voorbereiri 

- Intel'? Bimini ZX moederbord, 64MB SDRAM \ 

- Western Digital 4.3 GB UltruDMA harddisk 

- Toshiba 40 k CD-ROM speler 

- On-board PCI audio, Labtec speakers 

■ Diamond Speedstar A70 AGP SMB video 

- iiyama MFB515G 15" monitor 

- BTC toetsenbofd, Logitech Pilot muis 
Windows 98 NL basin nngssysteem 

■ Servicepakket B {2 jr garantie, franco huis) 


1 

> 

in 

Ml 

E 

computers for life) 


- DYME ATX MIDI tower met Z35W voeding 

- Inld® Pentium®!* processor 400 MHz, 
Ppniium@tll voorberetd 

Intel© Seattle2BX moederbod, 64MB SDRAM | 
-Western Digital 13.1 GB UltraDMA harddisk 

- Toshiba 40x CD-ROM speler, Labtoc speakers | 

- Creative Soundblaster 128 PCI audio 
Diamond Viper V550 16 MB video 

- iiyama S702GT 17" monitor 

- BTC toetsenbord, Logitech muis 

- Windows 98 NL hosturingssvsteem 
Servicepakket A {3 jr garantie, 1 jr on-site} 


DVME Graphix 450 

- Graft sc tie krachtpatser 
> / 5.950.-incl. BTW 


DYME ATX Bi Glower met 300 W voeding 

- Intel® Pentium®III processor 45D MHz 

Intel® Seartle2BX moederttord, 128MB SDRAM | 

- WD Expert 9.t GB 72DOrpm harddisk 


^ - Toshiba 40x CD-ROM spelef 

- On-board PCI audio, Labtec speakers 

- Diamond Fire GL1000 Pro &MB video 
■ nyama A901HT 19" Diamondtron monitor 

- BTC toetsenbord, Logitech muis 

- Windows 98 NL besturingssysieem 

- Servicepakket A (3 jr garantie, 1 jr on-site} 


http://www.dyme.nl 


de kunst van computers bouwen 


Gencemde prijrtn lijn flfrldig wriil ZD maart I99& Pfii»n an specfltcaties zijri outer voorbehaud van 
leveroagrtesd Bn.ValktaiujBrsBn:; prijzen dju extlusiel verwi|Cter-iiflskos-tOfii Ifctfuii wit- $n- Orvirujoecll 





















































Nieuws 


Wetenschap en onderzoek 


Aftreden, ontslogen en inkrimping bij NEC Amerikaanse Anti-abortus site is weer online 


Hisasi Kaneko, hoogstc chef 
van het Japan sc concern NEC, 
heefi zijn aftreden aangekon- 
digd en de verantwoording voor 
het record verlies van circa 2,3 
miljard gulden in het huidige 
hoekjaar op zich genomen. 
NEC on l slant 3000 medewer- 
kers bij US-dochlcr Paekard- 
Bell, die ecu grool aandecl in de 
verliezen heefi. De winstgeven- 
de Europese vestiging van Pac~ 
kard-Bell wordt losgemaakt en 

Met de overname van de 


Onlangs hebben Bill Gates en 
zijn vrouw naasL de twee miljard 
dollar voor de William H. Gates 
Foundation ook een miljard aan 
de Gates Learning Foundation 
gesebonken om de qua internet- 
toegang groetende digitale kloof 
tussen rijk en arm te diditen. 
Doe I van deze Tl lantropische 1 
stichting is alle open bare bihlio- 
Lhckcn in alle vijftig Amerikaan¬ 
se staten nit te rusten met compu¬ 
ters die intemettoegang aunbie- 
den. Volgens de New York 
Times hebben vrijwcl alle com¬ 
puters die tot nu loe naar de bi- 
biiolheken gingen. Windows als 


Volgens beriehten op het in¬ 
terne L (under andere in 
www.slashdol.org) lice ft een 
team dal Lijdens de Koude Qor- 
log supercomputers bouwde voor 
het Sovjet leger, een chip onl- 
worpen (E2K genoemd), die mo- 
gelijk krachtiger is dan elke be- 
staande Wcsterse chip. Maar het 
bedrijf dat de chip ontwikkekle 
zou te armlastig zijn om hem te 
produceren, Onder leiding van 


Apple, Compaq, Matsushita 
(Panasonic), Philips, Sony en 
Toshiba hebben bekendgemaakl 
dal zij de ultrasnelle IEEE 1394 
digitale interface zullen onder- 
steunen. Door de ondersienning 
van gcgcvcnssnclheden tot 4fX) 
megabits per seconde is 
IEEE 1394 uitgegroeid lot stan- 
daard voor de overdraeht van di¬ 
gitale video. Er zijn inmiddds 
meer dan 3 miljoen digitale cam¬ 
corders verkocht met een inge- 
bouwde TEEE1394-interface, die 


direct door het Japan sc moeder- 
concem overgenomen. Om bin- 
nen drie jaar weer in de zwarle 
cijfers te komen, plant NEC een 
sa neri ng waarb i j we re 1 d w ijd 
15.000 arbeidsplaatsen komen 
te vervallen en ruim 150 mil- 
jocn gulden minder aan onder¬ 
zoek en ontwikkding wordt gc- 
spendeerd. Daarnaast streeft 
NEC ernaar de beheerkosten 
met 10 procent en de investerin- 
gen met 20 procent te verlagen. 

computeranimaliesludio’s van 


besturingssy steem. Daarnaast is 
clkc PC voorzien van een bundel 
Microsofi-programma’s en -spd- 
lcn. Dit bevestigd dc veronder- 
slelling van cririci dal aan dc Ti- 
lantropie’ van Gates al langer cen 
indirecte zakelijke intcressc ten 
grondslag ligl. De door de stich- 
ting aangestelde inslallalietechni- 
ei zijn er kennel ijk op gewezen 
een bepaalde configuratie op Ga¬ 
teway-computers nil le voeren. 
Wie andere computers wil, moet 
de installaiie zelf maar ter hand 
nemen. Vandaar natuurlijk de 
doorgaans 'vrijwillige 1 uitrusting 
met Microsofl- programma's. 


Boris Babaien, de ‘vader van de 
Sovjet Supercomputers’, hebben 
ingenieurs van het Russische Iie- 
drijf Elbrus International een chip 
ontworpen die overeenkomsten 
vcrloont met Intel 1 s cn HP’s 
nieuwc Me reed-processor Maar 
de E2K zou dricmaal zo sncl zijn 
als de Merced. Tuldat er iemand 
komt met de nodige fondsen 
voor fabricage zal de E2K nog 
een papieren t ijger blijven. 


cnkclc jaren gdeden is ontwik- 
kdd door Apple. Dc interface 
wordt ook gebruikt in muhime- 
dia-apparatuur voor de eonsu- 
mentenmarkt, zoais luidsprekers 
en videorecorders. De zes hedrij- 
ven verwachren dat de 
IEEE1394-interface wereldwijd 
geaccepteerd zal worden als de 
nieuwe industriestandaard voor 
het aansluiten van personal com¬ 
puters op uilerst snclle randappa- 
raten zoais printers, scanners cn 
schijfeenhedem 


De zogenaamde Nuremberg 
Files zijn onder dezelfde URL, 
maar door een andere provider 
weer onveranderd op het internet 
gezet. De makers van dc Anli- 
abortus site werden begin febru- 
ari nog veroordeeld tot geldboe- 
tes van in lotaal 100 miljoen dol¬ 
lar, omdal ze een bedrdgtng 
voonden voor de abortus-arisen 
cn hun famihe. Op de site staan 
namelijk 'wanted 1 -posters met 
namen, adressen, familieleden en 
autokenlekcns van abortus-art- 
sen. De rediter was van mcning 
dat daannee indirect lot aansla- 
gen werd opgeroepen, Namen 
van arisen die bij aanslagen 
waren omge komen werden op de 
lijst doorgestreept. 

Na de uitspraak heefi de pro¬ 
vider uit eigen beweging de welv 
site verwijderd. Een medewerker 
van de Christian Gallery Websi¬ 
te, waar de Nuremberg Files zich 
bevonden zei dat het met moei- 


Overal zijn geheime dienslen 
en veillgheidsmstanties bezorgd 
dat het internet ontaardt in een 
hedreiging voor de nationale vei- 
ligheid of in een communicatie- 
platform voor de georganiseerde 
misdaad. Terwijl in Europa ENF- 
OPOL paraat is cn dc Amcrika- 
nen mel ECHELON bijna dc to¬ 
la le satellietgestuurde comm uni- 
catie afluisteren, heefi Rusland 
het afluisterproject SORM (Sys- 
tema Operativno Rozysnkajh 
Meropriyatii), dal a I enige l ijd 
door voorveehterc van dc burger- 
rcchtcn cn intemetproviders aan 
dc kaak wordt gestdd, maar dat 
nu met SORM-2 nog mcer is 
aangoscherpL In ^SORM-2 is 
voorzien dat de geheime dienst le 
alien tijde zonder toestemruing 
mag afluisteren en dat providers 
de kosten voor de benodigde 
technische middelen moeten dra- 
gen. Dit met het doe! ‘hotlines 1 


Volgens het telcfoniebedrijf 
Encrtel komt dc KPN afspraken 
over het leveien van voldoendc 
capaciteit op het telefoonnel niet 
na. Op 16 febmari diende liet ge- 
ding, waarvan de uitspraak volgt 
op 25 rnaart. Door de komsl van 
vele nieuwe intemetproviders en 
telefoonaanhieders, waaronder 
Enertel, is de ruimte op het KPN- 


lijk was om een andere provider 
te vinden, /jj hadden aanbiedin- 
gen gehad uit zowel het anti- 
abortus kamp als van liberate 
voorveehters van dc vrijheid van 
mcningsuiting.Ook dc Amster¬ 
dam sc Karin Spaink (www. 
xs4all.nl/ -kspaink/), bekend door 
de publicalie van dc Scientology 
Papers cn de daarop volgcndcju- 
r id i sc he nasleep, heeft het groot- 
ste deel van de Nuremberg web¬ 
site gespiegeld, hoe we I zij voor 
het reeht van vmuwen op abortus 
is cn tneerdere malen tegen de 
Nuremberg Files heeft gepubli- 
cecal. Zij deed dit omdat zij voor 
vrijheid van meningsuiting is, 
ook op het internet. Zij vindt dal 
de tegenpartij hel besle op inbou- 
delijke argumenten bestreden kan 
worden en dat dat alleen kan als 
de tegenstandejs ook de kans 
krijgen om kennis te nemen van 
de men in gen en argumenten van 
die tegenpuriij. 


naar de computers van dc gehei¬ 
me dienst in te richten, zodat zij 
informatie automatiscb op af- 
stand kan opvragen. Uitgangs- 
punt is dat dit de providers veel 
geld kost en dat ze door een prijs- 
verhoging veel klanten zullen 
vcrliezen, waardtx^r uiteindelijk 
hun vooribesiaun in gevaar komt 
Wat hel internet betreft. heeft de 
Russische regering dc vrijc httnd, 
want ze hoe ft zich hicr nict aan al 
bestaande wetten te houden zo- 
lang de grondwet maar niet 
wordt aangetast. Daardoor is het 
mogelijk willekeurige informatie 
af te luisteren zonder rechterlijke 
lussenkomst en zonder dat provi¬ 
ders daarvan op de hoogte hoe- 
ven tc worden gesleld. In Sint 
Petersburg willcn providers zich 
gaan verenigen om legen SORM 
tc protesteren, maar him kansen 
worden als gering ingeschat. 


netwerk schaars. Toch zijn de 
nieuwe bcdrijvcn afhankclijk van 
hel bestaande netwerk. Enertel, 
dal sinds 1998 volledig cigcn- 
dum is van het Amerikaanse 
Worldport, stelt dat zjj hierdoor 
niet goed kan functioneren, 
omdat de dienstverlening en de 
grnei van het bedrijf belemmerd 
wordt. 


Gates-stichting: PC's met Microsoft-software 


Russen bouwen superprocessor 


Brede ondersteuning van IEEE 1394 


SORM 2: Big Brother is watching you 


Kort geding tegen KPN 
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Nievws 


Interview met Bill Gates 


Jurgen Kuri, Egbert Meyer en Peter Siering 

"Ik ben trots op onze rol" 

Bill Gates over Windows, concurrence en het antitrust-proces 


Begin februori lukte het de c't- 
redactie om een exdusief interview 
met Bill Gates te arrartgeren. Gates 
is, wie zal het verwonderen, een zeer 
druk bezel man en we gebryikten 
deze bijzandere gelegenheid om de 
veelgeroemde, maar ook vaak 
vergutsde geestelijk voder van 
Microsoft enkele brondende vragen 
te stellen, 

c't; Mr. Gam ; in juti heeft u zkh terug- 
getrokken uit de dagetijkse gang van taken 
hij Microsoft en de lelding overgedragen 
aan Sieve Ballmer Was dat om zk h inten- 
sieve r hezig te houden met de ontwikkeling 
van Windows 2000? 

Gates: De gewonnen tijd na de over- 
drachl van de Jeiding heh ik met de verschib 
Icndc productleams doorgebracht. Het was 
overigcns niet allcen Windows 2000 waar- 
tnee ik me heb beziggehouden. We hebben 
heel veel zeer bekwame me risen die daaraan 
werken. Ik hou me het meesle bezig met 
softwareversies, waarvan we tot dusver de 
features nog met hebben vastgelegd, Hike 
maand komen we by een voor een Win¬ 
dows-2000-control e, maar dat was voor de 
ovcrdracht ook al m ... 

c’t: Kunt u bevestigen dat de volgertde 
Windows-versie voor eindgehruikers op een 
verheterde versie van de huidige Windows- 
98-kernel gebaseerd zal zijn? Tot dusver 
heette het, dat de volgende eindgebruikers- 
versie de NT-kernel zou gebruiken. 

Gates: Zulke begripsbepalingen zijn al- 
tijd wal verwarrend ... Het is nog onhekend 
wanncer de eindgebruikerversie uitkomt die 
op de NT-kemd gebaseerd is. Wij hebben 
nog niet beslulen wanncer dat zai zijn. Het 
snel feedback voor de profess iondc work¬ 
station-versie krijgen heeft nu de hoogste 
prioriteit, Wij werken naar de beta-3-versie 
de komende maanden en alles is daar op ai- 
gestemd. Het is nog behoorlijk veel work 
om van daaruit de ‘Consumer Edition’ van 
Windows 2000 te ontwikkelen. 

c’t; Zed de volgende cindgebruikersversie 
gebaseerd zijn op de NT-kernel? 

Gam; Missehien hebben dc mensen die 
de naam bedenken, een andere voorstclling 
dan ik. Ik geloof niet dat wij iets Windows 
2000 gaan noemen dat niet op de NT-kernel 


gebaseerd is. Wei is het de vraag of de ver¬ 
sie die wij volgendjaar wiJIen gaan leveren 
op een Windows-98-kernel gebaseerd zal 
zijn. Dat is nog volledig open. Wij zijn van 
plan om op de NT-kemd over te gaan, al- 
leen is het Ujdsehema wat verschoven. De 
vraag is allcen of we in 2000 of in 2001 
overgaam 

c’t: Amerikaanse consumentenorganisa - 
ties eisen van softwarefabrikanten volledig 
afstand te doen van nieuwe June ties en in 
plants daarvan eerst de oude fouien te ver- 
helpen. 

Gates: Wie zegt dal iedereen nieuwe 
functies wil? 

c 7; V heeft dat onder andere zelf gezegd 
in een artikel in de Economist in juli van het 
afgelopen jour, U schreef; “Verbruikers 
vertelien ons dat ze graag bestuningsssyte- 
men met nieuwe features en functies wit - 
ten. ” 

Gates: ... en meer betrouwbaarheid en 
meer snclhcid en ook nog eens twinttg ande¬ 
re dingen. Mijn uitspraak was niet beper- 
kend bedoeld. WiJIen de mensen een bestu- 
ringssysieem dat spraak kan herkennen? Ik 
denk hel wel. Willen ze een besluringssys- 
teem dat handschriften kan herkennen? Ik 
denk het wel. Willen de mensen een bestu- 
ringssysteem dm betere mogelijkheden biedt 
om doenmenten voor ze te vinden? Ik denk 
het wel. In dez.elfde tijd waarin we onze 
Lestmcthoden, de betrouwbaarheid en de in- 
LcropembiliteiL van de software doorslagge- 
vend konden vcrbctcrcn, hebben we de PC 
op het internet aangesloten. De computer 
van de lockomsl zal meer mogelijkheden 
hebben dan de hedendaagse computer. Ik 
ben ervan overtuigd dat betrouwbaarheid en 
nieuwe functies tegelijkertijd verwezenlijkt 
kunnen worden. 

c’t: Zijn computers eenvoudig genoeg? 

Gates: Nee! 

En wat doet u daaraan ? 

Gates: Er zijn miljoenen mogelijkheden. 
Dat is mijn leven. Hel hangl ervan af' over 
welke periode wij praten en dat zal ik loe- 
lichten aan de hand van een eenvoudig 
voorbeeld: wij zijn ermee begonnen de fou- 
tenvoorwaarden van Microsoft-software te 
catalog!seren en hebben ons afgevraagd of 
de computer de eorrectie niet over kan 



De c't-redacteuren Peter Siering! Jurgen Kuri en 
Egbert Meyer (vd.n.r.) in gesprek met Bill Gates. 


nemen. Welfc soon bericht moet verschijnen 
of welke diagnose moet gesteld worden als 
cr een fout optreedt? Hoe kunnen we dat au¬ 
to mat i sere n? Hoe kunnen we via software 
een munselijkc ass is ten l simulercn? Ik wee! 
niet of jullie de userinterface van WebTV 
hebben gezien cn de dingen die wc daaraan 
gedaan hebben? Of neem SQL 7. Wij gdo- 
ven dat het edit vooruitstrevend is zoals wij 
het auto-management, hel automatische ge- 
heugenbeheer en de manier hoe we requests 
mogelijk maken, heh hen omgezet. Vandaag 
de dag is de helangrykste prioriteit voor Mi¬ 
crosoft eenvoud, het reduceren van het aan- 
lul commando’s, hel aantal utilities en de 
fouten. Er is ongclooOijk veel te doen en 
daarbij nemen wij ook de feedback van 
klanten mee* Met andere woonlen, onze 
klanten wijzen ons dc juiste weg. 

r 7: Is eenvoud wet iets wat je met een ge- 
compiiceerd apparaat zoals de computer 
kunt be re iken? 

Gates: In tegenstelling tot bijvoorbeeld 
een mis? 

t 7. ... in tegenstelling tot gespeciaiiseer- 
de apparaten. Heel veel gebruikers zweren 
bij de Palm Pilot... 

Gates;... dat is een computer, edit, dat is 
een computer. Daarom zou ik ook nooit een 
computer iegenover een Palm Pilot plaatsen. 
Ik wil hiemee zeggen, dat er eenvoudigere 
apparaten zijn dan computers. Wij zouden 
speciale computers voor lefcstvcrwerking of 
voor spreadsheets kunnen ontwikkelen, Ik 
laat cchlcr een hdebocl vcrschil Icndc appli- 
caties op dezclfdc computer lopen en ja, 
een volledig betrouwbaar apparaat waar 
veel verschillende appiicaties op werken, is 
te maken, 

c 7: Niettemin kost de computer veel tijd 
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Nieuws 


Interview met Bill Gates 



"Als de software een lout meldt: kan de 
computer de correct! e dan met overtiemen?" 


voor de gebruiker. Consumenlenorganisa- 
ties hebbcn frerekend dal de Amerikaanse 
economic per jaar ongeveer vijf miljoen 
manuren vert lest vanwege verkeerde soft¬ 
ware en gebrekkige documents tie. Staat dot 
niet in schril contrast met de he l oof de winst 
aan efficientie? 

Gales: De mensen nemcn ook veel tijd 
voor Ket lezen van eompulermagazines. 
Waarom lezen de mensen zulke lijvige tijd’ 
sehriften als hct uwe? A Is wij alles simpeler 
wccrgcvcn, is dal niet meer nodig, Maar het 
zou interessant zijn om te zien wat er ge- 
beurl als je de computers weghaalt hij dc 
bedrijven. Wat zou er gebeuren in een zie- 
kenhuis of in de medische en farmacculi- 
sche onderzoekswereld? Bezock eons een 
paar scholen, waar de kinderen helemaal 
weg zijn van computers en ncem ze daar 
eens weg. Tot dusver heb ik nog niet ge- 
hoord dat icmand zo'n lest heeft uitgevoerd 
om dc cfiecten le bestuderen. Wij leven in 
het in format]elijdperk en het i nstrument van 
het in fomalie tijd perk is de PC. De computer 
is een keuze en geen werktuig dat iedereen 
moot gebruiken. Maar de reden waarom de 
Industrie dit werktuig gebruikt is niet belan- 
geloos, ze wil daardoor coneurrerender wor- 
dem Kijk eens naar de daardoor groeiende 
productiviteit op allc gebieden van de eco¬ 
nomic. Dat is toch ongelooflijk, dat is meer 
dan icmand ooit had verwaeht, 

c 7; Maar de productiviteitwinst krijg je 
niet zomaar , 

Gates: Jtiist, dat is net als met dc tele- 
foon. Denk maar aan de bezettoon of hct 
zoeken naar een telcfoonnummer, denk eens 
aan de totale kosten en aan zintoze telefoon- 
gesprekken. De mensen zijn niet meer he¬ 
re ikbaar, Communicatiemiddelen heb hen 
ccn overhead. Wij wetken eraan om ze beter 
le maken en ik ben echt heel henieuwd hoe- 
veel beter ze kunnen worden. 

c't: Misschien zou het Open-Source-con¬ 


We werken eraan om de com mini tea- 
tiemiddelen beter te maken. En ik ben 
wel heel henieuwd hoeveel beter ze 
kunnen warden . 


cept een rnngelijkheid zijn. Votgens uw key¬ 
note op de Business Application Conference 
is het slechts nog een kwestie van tijd lot dat 
Microsoft op de Open-Source-trein stapt . 

Gates: In het verleden hehhen w r ij al 
dclcn van onze brontekst vrijgegeven, Be- 
kijk de MSDN-CD’s eens. Daarmee onder- 
zoeken we ook hoeveel extra brontekst wij 
vrij kunnen geven. Wij denken dal het duel 
van de software engineering eruit be staat 
dat niemand dc complete brontekst nodig 
heeft om een product ic wijzigen, Daarom 
draait hct bij onze software-arebitectuur, 
Wij gdoven in componenten. Dat is ids 
waar onlwikkelaars al lange tijd over dio- 
men. Daar willen wij met veel energic vaart 
achler zetten. Teen ik steldc dat we meer 
bronnen gaan vrijgeven, was dat bedocld als 
zijnde meer in het kader van zoals wij altijd 
gehandeld hebben* Een uitbreiding van onze 
huidige policy derhalvc. 

c’t: Het idee bij Open - Source-software 
onder Linux is bugs min of meer gratis tc 
kunnen verhelpen. Aan de andere kant ver- 
klaarde u in uw keynote op de conferentie 
dat dit een probteem met be trekking tot de 
compatibiiiteit van de systemen vomit: met 
stumkutrd-API's ontwikket je voor een 
nauwkeurig gedefinieerd sysreem: bij een 
Open-Sou rce-model daa rente gen wee l je 
niet precies hoe het doelsysteem er tdizieL 

Gates: Ik weet niet of iemand dit coordi¬ 
nate probleem heeft opgeJosk De meest effi- 
eienle vorm van software-nntwikkeling is 
als slechts e£n persoon aan een hcpaalde 
brontekst werkt Zodra meerdere ontwikke- 
laars aan aparte delen van de brontekst 
werkt, ontstaai al het eommunicatiepro- 
bleem. En als je deze versies wilt vrij geven, 
rijst de vraag of alles met elkaar samen- 
werkt. Zodra jc met de ontwikkeling op het 
industrielc viak beginl, sta je voor een uitda- 
ging, En precies dat doen wij. 

c 7; In de VS toopl moment eel een kartel- 
procedure tegen Microsoft. Tot dusver zijn 
uw advocaten er niet in geslaagd om de 
aanklachten overtuigend te pareren. Vol- 
gers van het proces zoals bijvoorbeetd de 
vroegere federate rechter Robert Bork staan 
al stil bij de eventuele consequences... 

Gates: Ik vraag me af wie hem betaalt! 

c't: Wie betaalt hem? 

Gates: Hij is een werknemer van Net¬ 
scape (lachend) 


c't: ... Non, Netscape heeft hem he Iasi 
met de beUtngen he ho edging in het kartel- 
prcces... 

Gates: U moet duidelijk aangeven wie 

hier wie isi Goed, dus wat zegt Netscape? 

c't: Robert Bork goat ervan nit dat Mi¬ 
crosoft in meerdere delen zai warden opge* 
splitst. 

Gates: Dat heb ik tot dusver nog niet ge- 
hoord. Blijkbaar betaalt Netscape hein om 
zoieis te zeggen. 

c’t: Wij hehhen de bijbehorende ^ric7?- 
ten hier en kunnen ze u taten zien. Vindt u 
een opdeling van Microsoft votledig ver- 
keerd? Heeft u daar nog nooit over nage- 
dacht? 

Gates: Nou f ik denk nee tk weet dat 
hct ccn goede zaak ts nieuwe functies in 
Windows in te bouwen. Weet u T cr zijn vele, 
vdc nieuwe features die wij in Windows 
hebben ingebouwd, zodat dc gebruikers het 
makkelijker hebbem Zetfs dc graftsche ge- 
bruikersinterface was vroegcr gesebeiden 
van de rest van hct systcem. De een kocht 
DOS, de under Windows, dat waren twee 
verschillcnde dingen. Wij hebben deze twee 
samengevoegd. Men was gewend om 
TCP/IP gescheiden van Windows te krijgen, 
Bcdcnk maar eens wat dat voor de configu- 
raLie betekende! Wij hebbcn Windows en 
TCP/IP samengevoegd. 

Met de toenemende popularitcit van in¬ 
ternet moesten wij een beslissing nemcn hoe 
je met infonmatic omgaal cn hoe je deze 
weergeefk Moot jc dit op twee verschillende 
rnanieren oplosscn; 66i\ om informatie uit 
internet tc lezen die in HTML klaar zou 
staan cn de andere om tokaal opgeslagcn in¬ 
form at te Le behandelen? Wij zeiden tegen 
elkaar, hey, HTML is niet good genoeg* 
maar wij kunnen meewerken aan de 
verdere ontwikkeling ervan cn zelfs een van 



“Robert Bork wordt door Netscape betaald: 
u moet duidelijk aangeven wie hier wie is!" 
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COMPUTERVERSAND NEDERLAND 

GIGABYTE 686 LX3 <0> MOEDERBORDEN 1 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 09 

VIDEOKAARTEN - PCI 


Plln 
LX chlpul, 
ATX v^rjio 


149 ,- 



EU1EGROUP P5VP-A+ 


Sotkot 7 t 

VIA 
ATX v 



149 ,- 

AMD K6--2 3DNow!’“ 
350 MHz 

199 ,- 

INTEL Pentium® III 
500 MHz 




1 . 599 ,- 

HAUPPAUGE WinTV 


Primk> TV kdart 
’Jl PCI. mat vidaolext 


169 ,- 

Viper vsso 



DIAMOND 
IA MB 50-RAM 
RJVA TNT, AGP 


239 ,- 

nwt TV-cal 259,- 

STB Velocity 4400 



HIv* TNT r AGP 
16 MB SO-RAM 
OEM Vferriu 


229 ,- 

MUSTEK SE 600 USB 


StonUprvii 

inch sofrworepokket 
300 * 600 dpi (opt.) 

139 ,- 


w 


ASUS 

PSA 4 SB 

P!A 

-sb 

MtL-M 


& 


m 

P2B-FF-B 
P2UL 
P2BD-02 

P2BLS.MiQUaV 

P?B0S.3«0LI?W 

W3-DU<j!MULftW 

TYAN 

TaftxallV 

Trimly 

Tnwilwwk 

Tsunami 


Tiger Pub 100 
Tiger 100 

Ihundcr elMCUW , tlJf ^ 
Thunder - moOWeSB Pll -OX JftWb 
!hnndfr + 3K4*XW4SBP1hQX 2tW. 
Thund^rX.394au7W P1I-GX j/Vvr. 


Chip RAM 

S?’MI V* 
&7-AU 2H 
S7-SIS W4 

wjmx 

Pll-VIA a M4& 
PH-BX 30W 
PIM* aWift 
PII-BX lOM 
PH-BX BUtfS 
PII-BX iMMb 
PH-BX mu 
PII-BX 

PU-GX H SrtA 

Chip RAM 

57-HX 1 ' 
S7-VIA l M* 
W>6ilfiW2/* 

PII-BX J/3WS 

pii-bx mm 

pll-LX mm 
PII-BX JiJ/VS 
PII-BX 3/JW5 


ATX AT 


m r - 

m t - 

123- 

21$ 

209, 

m.- 

m 

m- 

03 

8S3,- 

*9.- 

1 fil 9,- 


H»,* 

169. 


GIGABYTE 

EAX 
6LX7 
3B5LX3 
6»“ 


w 


ABIT 

flMG 

BH6 

RXi, 

ZM& 


Chip RAM 

FTOA-WfJftWi 

PJI-BX 

pii-BX mm 
pii zx mm 


ug* 

259/ 

739. 

m.- 

■m.- 

449, 

t@9/ 

969.- 

3«9.- 

1791a. 

ATX 

709,- 

200/ 

229. 

190,- 


759, 

709, 


m 


6BXC 
eBXF 
CUXLI 

emeJWUM 

5§3©S.JSNWUW 

EBXUtJMralSW 

fiBX0Ui«4OUW 

iwui 

XA1O0. 

FVjXU^.JMUN 

BOlUO 

gSMtaMQM 
IfPitwnw 
imm.TWM 
DGl JOO+ J440UJW 
DBLtOQtXMHXxW 


st-mj m 

me* i# 

Pll-LX 7fJ 
Pll-VIA J/W4R 

m-m 


ATX 

AT 

DIAMOND 

Mfl / Chip 

PCI 

Diverstrn 

Mil / Chip 

pa 

149/ 

179.- 

149,- 

149, 

Vipci VKO 

Viper V5E0 / TV 
MtinVIfi Frisian 

16-5D / RtVAlNT 
16-SB7HWA INI 
J^fesCKwBS, 

339/ 

300,- 

749,- 

VGASJW 

VGA 2(300 

MATflQK Maivrt/IV 

4-f IV*qr(m 
6-5Q i Itnn. II 
*-SO/ MBAOHO 

59/ 

73,- 

449, 

189/ 

229,- 

HERCULES 

Mfl / Chip 

PC 

GULUEMQT Phoemr 
ELSA Erazor II 
litfl liVbcity 4400/TV 

16 SG ■iVHflwBk 
16-50 (RMATW 
16-50 (B3VA TNT 

223, 

238/ 

259/ 

203/ 

m- 

Trimirulor Tj4l/3D 
DyndtiVL 3D/GL 

4 E itVNytW 
&> T iU ) IVrm t [U*ir 

79, 

140/ 


FI I-FIX J/.IMtf 433/ 
rn-EPt mm S25 h - 
P1I-BX lAMPi 648.- 

pii-bx mm m, 

Chip RAM ATX 

57au mm 159, 
ST-IX Tfl 248. 

B BX -Jjitm 208, 

-ax mtw 629,- 
P1I-LX 2E1 488. 

pii.Bx mm *&■ 
fii-r>x mm 1 459- 
Pll SIX znM 989. 


« 


IUI 1 GROUP Chip RAM ATX AT 


ThriBn JO 
ThnSef^O/TV 

An m 

YiifcoOuirtfci 
3D Charge 
JDQyrqn 

XPtftT^rk 
XPERTftWuvt 
XJYRTePlay FTV 
Wumfei i TV 
TV Tuner 

CREATIVE LABS 

3DBlWff OTV 
3D01mtCT 


AT 


P5VF-A* 
P5SS -M -VU4 
PGEXP-Mf 
PGBA A* 
PEiX At 
H»XAr 
P0PX2-A 


ST-VIA \m 149 .- 
S7 SIS m 1B9, - 
epQA Uiii 149. 
P0-V1A I5A- 

pii lx m m- 
pii lix mm 709.- 
w-bx mm 519, 


ttij alie rmwleirruriiefl ae«n wij ft a^hikw aan Ine kdlurn 

I] PS/2 |FP Ctf EDO) 2\ DIMM PC-Cfi 3) DIMM F06& ECL 41 DIMM PC-TOO 51 DIMM PC-100 ECC 


PROCESSOREN / GEHEUGEN 


ORIGIN EEL’INTEL 

JVhliijrtT* 

Prnliuin* 


oormaal jn -a-barr" 

200 Mtl/ 14^- 

233 MIL ie. 

300 MHz 119/ 159,- 

333 MH/ 15a,- 179,- 

368 MIL 199,- 719,- 

400 M lit 389L 319, 

300 MR! im- lS9 r - 

333 MHz l?9, 

3B6 MH/ 739,- 75!V 

400 MIL 359, 379, 

333 MIL 369, 398, 

350 MHz 419, 44J r 

^_ _ 400MHz 679,. m,- 

Ptmnrin*tl 450 UH/ t,N9/ 1149,’ 

fYnliutu* JII 450 MHz 1.240,. eta. 

500 MHz 1.599,- ai 

XLON- 400 450MHz u* 

5n-»-l»C: oftginerL mpiklt HtHfl ^dHuh^-OV 
net hightecli-coflJtr oi ortthrldwtirifift 

Jbojeoel' 



WinOnp C6- 
1MnChiF>CB' 
TOnChip 06- 
WrnChip 2 3D" 
WrnChip 2 3D* 

AMD 

KtV* 

K04-2 JfJUwr 

;iotj.i^r u v 

K6*-2 aoNW- 
Kfv*-7 jfiHdwf* 
K6"-3 5pm w r 
KH*-2 JlKfawT 

Kb*-2 

KB*-2 ntomr 

IBM/CYRIX 

(LgMkDr 300* 
ItjJVMX* 333* 


200 MHf 89 , 
225 MIL TO- 
7m MHz 113/ 
725 MHz 179,- 
? 4 DMHz 139 ,- 


26S MHZ SLS. 
286 MHz OS, 
- JOD MHz 178,- 
300 MHz 143/ 
333 MHz 183. 
350 MHz 199,- 
366 MHz 229, 
380 MHz 29V 
«0 MHj 299, 


119.. 

129,- 

133.. 
149,- 

m- 

^boxed" 

cut. 

U.i, 

149, 

169/ 

1B8. 

718,- 

248,- 

?78,- 

313, 


CPU accessoirBE 

aUadaplifr PPGA npSLOFl 
LkrrfTrtiqinrf.vircl wrar 5f CC 
Liwlcr war Cftercm* 

Coder vDCir Hmi mm-1| lot 1.13 MH, 
Cooler hwh Pentium- II ..umT 35tl MHz 
Pzp'.i.eotilrr vowWkll 
PijnlMWttrt vttftt Sutekel T-CPUj 

E - • 

W-M rrurgeliMmrjsprtita iow 

Goh^ugcn- PC 

SIMM JDOft/ p«»Y 4 MS uu,' 
iVSipIrr SIMM rip PV2 JW. L.u, 

PSft tOO 8 MS . 

f® LtXJ 16 MS 

p® eoo - 

PSfe EDO 

i| 3s 

P® la'.ipMr 

rxMM K 60 
DIMM PC-06 
I1IMM PC-ll» 

DIMM pc- m 

DIMM g-100 
DIMM PC (00 


.. MS met taitifl 

Vjril-HJtdri ftiri Ijehovoor Crit-rtTrt* 

-tttMrt met iw+mj «or P^ u,fr * 1* 


g M8 
64 MR 
6 MS 
ir> MB 
37 MR 
32 MB 
84 MB 

sa 


89!- 


»■* ic.iL* 

rftn lcjiMM 


IMS 

sgs 

DIMM PC-IQDECC 64 M3 
DIMM PC-100 ECC 128 MB 

Geheugen - MAC 

PW2 JKBelr. ’ ' JJMB .evnl- 


189!- 

89, 

im- 

349.. 

1L39.- 

729, 

439,- 


-- ranpaqf 

DIMM j-mpaqr 


J2 MB mviom t^pn 
64 MB ovnrm i«pi» 


ncrmciul .httKetl" 


DIMM r'Mtimqe 120 MB n yin hi UP pm 

mim " 

niMM a:i 
DIMM B3 
PIMM 63 Pro 
PIMM 6,tPrn 


139, 

189,- 


140, 

ji a,- 


■12 MB rsymiw I64pw 
C'l MB rfiflppm 

84 M B 1pm ihii pm 

178 MB low. iuu |up 

64 MS mm IHfl mfl 

1 Jfl Mfl in « i mu iim 

sa as 

IIP [eii 


ssu!- 

519.. 
143. 

273, 

I T9, 
3S9, 
188.- 

389.. 
TO,- 
180,- 




| PC KASTEN 

Allu PC Vailorr hshbari hr! 
wqongBithttwwT C£-IdusnJ 


^HOMI-UNE TH ATX AT 

Mini-Tower 63. 

Mdi-Tower (09, 

Big-Tower 119. 509, 

„PROFI'UNi' r ATX AT 

M-i Town l>j.- t[.0 

WS-Tawer 279. 100, 

ftpM-rooIrT voor FC K^tm piCWfiJirT^ 59 - 
PapM^twiet' fCor PC Kailm [97i(92x20] 69L- 


U 


4W/ViJWfM 
»t8|fV?7 aiM 129/ 

Mfl / Chip PQ 

5 ™ 

M iioi so. 

4.F J30 70.’ 

+-5B|f3CH*?rr*u 109, 

«-S9raoibr'iH n*- 

It-Sfi f 3U Ma^ir IVh 130/ 
8 50 Z TO-Rsfr fra 228. 
rwh.ap.^wm (30.. 

MB / chip pa 

ttsiftogttoife 209.’ 
IS-50 f IAmOod US. 


729.- 


3D AddOn kaortro M3 / Chip 

ANU&I^ l-epinxift JU MAtr« 17-t (VrwDw a 

ouxiBAtyrH mio^ixh m ^w»a»i 

LHAMUND Vm»tn 30 n n-t t V^n *> ■ 

WAMUND Momln JOIllHWIa € IVwOwi 
fWAMOHP Wwnm MHI 111 /Vtobwfl 

TV-Kddrlun 

iiAUfWUGL WinTVPhmo 
UAUimiGL Win IV 
HAIJPPAUGE WinTV HadizrflV 
HAUPPAlffiE altundMenidg wserr WinTV 
AHUBIS Tflymon IV Tuner 
SalcIlHtr ftrnriver Lajrirn 


249, 

ZSV 

Kl 


^ VIDEOKAARTEN - AGP 


ELSA 

Virtory fiantr /TV 
VtLlory Elaiw LT 
Victory II 
[razor II 
Enszoru 

DIAMOND 

Spcwfvrur ALa'i 
ipecaStsr A70 
VifH-r V55D 
Viper V550 / IV 
Murkier Fuyinn 

MATROX 

-'■.iJ.ll I-Vd-. M 
Pirjdtrcliya 
MystmuccaM 
MyiNue 

MilUmiimiGTOOMU 
Milktmiimi S2QD 
MilfcTHtium 620CMJI.W 
Marvd /W 


Mfl / Chip AGP 

I'idinwMai m- 
B-50 fflnrn 12 B 2 S TO. 
15-50/Widlttq. BS. 2D8. 
(S-56yiilV41N1 233,- 
1S-U3 / JUVA INB 219,’ 

MB / Chip AGP 

(51 i&m 39.- 

*;!» JVSEHttLM) ll't. 
ItUflHUATNI 239. 
IC-VJ (IWA (HI 259,’ 
749, 


MGS IbiFrtww fliinrvcr DEM,vj 
MGS ftitintoi#' flumter 


STB 

VdoeiJy HOOOTM 
Wsrjlv44»7lV 
LghlSjxtd 3000 

CREATIVE LABS 

Graphics Blaster 
3Dlistet OEM 


MB / Chip 

I-50/U5A 6 TO 
4-W fMDAtiWW 
0-50 / MG4 (iait 
4.SD i LWAttWO 
«-$0jWM<kW 

» 50&J® 
(MOA.SSTCO 
B-5CtjiM(MQXO 


MB / Oup 

H-SD /MIA INI 
I6-57J/JWA INI 
le-iO itmOaati. 

m /Cfvip 

16-50 T41VA INI 

tE-lflfMmOftilR 

rr-^twinOonrr, 


AGP 

ITS.- 
i!n ■ 
209/ 


HERCULES 

Termirujilur 178 EHH 
kmnnalur 7zJi 
Trirtiinito flejit OLM 
Icffliinaior fled:,! | IV lwm 
T erminal Lin Beast /IV 
Dythtniile 3D/CU 
DyJUimils 3DJ6L 
Dynamllr TNT 
ThrlNw ID 
Thnllet TD/TV 
Thail lee ID 

ATI 

JU Charm 

.‘ID flurijer 
XPtRT08 
KPF«T*|1Wurt 
XPiRT#Wiirk 
XTPfRTtfPLy/lY 
XP|RFALrt»y9«/1V 
milT LCD 
iren m 
Wonder/IV 
HACF Fury/ TV 
RACE Magnum 


Mfl / Chip AGP 


Mt" 

90.- 

188/ 

169.. 
1E0,’ 
H0,- 
1'1-V 

233.. 

ft),- 

159,- 

M3,- 


Diverwn 

VUft 5TDK 
VGA FWmcrfia 

Vu.r, :ti.o 

QDf Rnrdilion 

AimWXM 
ANIJOTS ifftHw- ntwt 
GLRLif MOT n mem* 
WUSYMOO 
ASOSV3400/W 


S.SiJToti iP 
n-5[t/intH L740 
9-50T5s^cffl 

rv-5ts / 5iwaqe Jfl 
B-ti8|ihege-fl] 

4.50 /rrmt* Glim 
fk j(j (jHi! 

I G-bD JIHV4 rNf 
4-5G TVZlUttlL. 

fl‘5G ruraniw 
txnmom 

m /Chip AGP 

*50/» aw It 79.- 
II-SO /18 Rifle It 00/ 

B-Sfl/lUlLiqi’ftn 08,- 

n-se/apflageno 08/ 

#-5ti jau-j&oe nxi 113/ 
4UMDfbaePta 130,- 
a-Sfl/ 3DftsqfPrei TO/ 

iSa/IPHwUte 218, 
IB-Sfl / HATiE TJSGL 739/ 
1-MIMItiyPi* 219, 
W-KJJBAGE IZIGL 359/ 
32 50 /IIAS8 t»6L 370, 

Mfl/CWp AGP 

*£ J liriTO 53, 
ISOZPerm ■ 79/ 

4- 50 J ftim. U 39,- 
*■56 JflmJ»uan 79.- 
le-5G ) WmDoa ts. !HJ.' 
IfSBIMwB 170. 
1VS0 / SbrrCoci^ 770/ 
i*SOjrrvMM 
ifi-5D Jl hiv* rwr 


749,- 

3WL- 


SCANNERS/DIGITALE CAMERAS 


MUSTEK stunners 


furxUH 

puiyllel 


StanLiprrss GLXfflP 
P.i-.kMii whicp 
F brrjgpn A3 

S:anFs ( Hi.n> 12TXXJP 1 m 
ScanExpKsTlOO 
fttra^in I20LRP 
^lagctn 12005P . 

5c5nlK[irT"/, fJUXISP - 

Sr^l1ExF^rl*^^ 17IKK75P KOfeixa 5C5l 

ScswiDprmAS ui)±iju.i 5151 

TiamppfFnry adapter toot M-wanncrs 
Mr lituri-j ind 9TU tm* bmHie iMHrfttiV^H cn, 


WQsfiiXl 
WWMJO 

::: s 

_ fii&iinn >jra 

tucwi i»XPiPPio BXntiro 5C5J 
SJOrfSB w 


m,- 

MH. 

TO, 

310/ 

889, 

I35L- 

109/ 

m. 

iaa, 


FL 

KWh 12H3 pjr-jHcl 209/ 

MOrHSCi paiilld 509/ 

prjIlrUVftB S23,' 

IZUUUZIXJ USB S39, 

BMkIjMJ D5B VJ3.- 

fftMXW I (SB 379/ 

HJCMUJO LTbES 740, 

littMUUO U5B 3S9, 


MICROTEK scanners 

a 

Plunmm 0.16CX 


U5B 

2ftWL- 

ScanMirfer 126 


1CS1 

7S9l 

HP, 

«n.lXKi 

VM 

ITU- 

VaidUbBn X8 ylwr 

80QM»» 

5C5I 

508, 

SeanMjlt MV Siher 

KbinD 

5C"2 

1.71 E- 

^h*L.lri 64005(1 

ntfeMn 

MSt 

2189.’ 

1 rsnspart nr* adapter 



rtru,i 203,- 

UMAX scanners 


FL 


Astra 1220P 
Astra 1221X1 
AMnOTOS 
Astra 12005 
Aura 17205 


6CQHXB mixdrl 
6WX1300 IIM 
JXMjOJ 5CJ 

Ittki TO 

H€bizog 5CS 


189,- 

.i" 

308. 

3G9,- 

m m r 


HP scanners 

ScarJci 1200C 
ScmmAnr MwC 
Seankl B20DC 
kMJet625CC 
Sotnlei Aim C 
ScjhIh 4AXir 
toAJtt G2O0 C 
SaiirJet 02U C 

Divcrsfin scanners. FL 

Law Internet banner V.fMV.ry 59v 

Sdflwttm voor olle itennen FL 

Adobe ritQLHhqp L£ dmti M,- 

Digitalc cameras rcsoiufic fL 

0LTWPV5 CR30L *W i.W® M3,- 

OLYMPUS C-AWDt m 869,- 

OLTMPlfS C-9tKl 4Wfl ipukH» 1-359/ 

OLYMPUS C1400W **U rjtKkBjr 2.079.- 

OLT MfTJS C- 1400XL 5l 4 Mfl i A* w4 2.499,- 

OtTWPUS geheuqni r MB 79, 

KODAK DO 10* n m uvuka sS3.- 

KOOAKDQOT BMC hs&BW 1298/ 

KODAK DC260 H«B W»rW34 l TO/ 

fUJMX-500 JMS li’HOrtew 089.- 

HJJIMX7D0 3 m UHfttQM TJS9,- 


Alle prijzcD in dsit arivertcntic zijn cxclusicf 17^^ BTW, 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Br| ons bestaan geen prijsverhog ingen, zelfs niet als goederen schaars worden uf de dollar stijgt. 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen Ir bla bla“ r met ons hoeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt u 
alleen tftef en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de aangegeven prijzen - zonder 
voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips en proeessoren mogelgk. Hier gelden de dagprijzem 





















ROUWBAAR + TOT 


www.alternate. 


Online bestellen en alle inlormatie over 2600 produkten. 
24 our per dag, snel en betrouwbaar. 



* YAMAHA ' 

Satellites 4* Subwoofer 

YST-MS25, 2 k satellite (120 W}> 
1 35 subwoofer (ISO W) 



BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 


Route beschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
stoplicht rechts — 3 C stoplicht links 
3x rcchts — lx links 


Routebesehrijvmg vanuit 

Gorinchem 

A15, afslag 21 Ridderkerk, HJ. Ambaeht 
1 * stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 
2 C stoplicht rcchts — 3x rechts — lx links 




' \ 

EumpiKirl 

Al5^^ 

■ Al t ftrjltcftHaay. f 

At Vi II 

Alt J 

llrrdi * 

| Rkkk*lrcrk 

A1 £ Corinchc ip 




































G +.SNEIi + BET 


.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandttg-vrijdag 1 0-20 uur 
zalerdag 1 0-1 6 uur 


openingstijden van de shop 

maanddg 11-18 uur 
dinsdag-donderdag 9-18 III 


vri)dag 9-20 uvr 
zalerdag 10-16 uu 


adres 

Wa gen maker strap* 2 
2964 BD Ridderkerk 


19“ Monitor 


MONITOREN 


45 cm, 95 kHt, 
TCO 95 

3 jaar garanlio 



689 ,- 

HP Deskjet 895 CXI 


inkjet printer 
600 cfpJ kkrUren 
* USB aamluiling 

629 ,- 


17" IIYAMA 

Modnl S70I0T, 
40 cm, 96 k Hi, 
TCO 95 

779 ,- 

AVM Fritz!Card 

ISDN! adopter 
m«t USB (Hindu il injj, 
cxtwn 

239 # - _ 

Stylus Color 440 

EPSON 

inkljvl printer 

720 dpi klsunm V 

269 ,- — 


kHz TCO inth/cm 

lip 




iutohs 

WWQQ 

1110050 

KIWIS 


I 

ros 

’ ii i 

F7B 


IIYAMA 

A7W1 
50011 
A301 



WACOM 

k 


kH* TCO inch/cm 



Di verse ri 

kFfct TCO 

indr/cm 

FL 

15* monitor 

17* mOrvitDr 

19* moniSot 

M* iwmltM 

70 

70 

« 

IS 

45 

II 

tv mo 

759,- 

413. 

6B9,- 

tm- 

LCD-monitoron 

TCO intk/cm 

FL 


kHi TCO indi/cm 


Bit iNEA imsia 

K*-” u ” d 


ktfr TCO incH/cro 

I 


PRINTERS 



__i MKH ttacinCcftii |inri 39,- 

riub HW l| YAMA ■ HNJIH lotfti 249, ■ 

HubwwEiffl monilwffi 31Jk- 

lunrioptH- TOI LktQ • mpnrtgrrn !69,- 



EPSON inktjet printers 

Stvlkl Color 440 UNA4 

SlVlu^ Qilor 64£l LHNM 

jivluv Color 740 +IISH IKN M 

Ityfuft Color 7S0 tuSfl -- 

Stylus Cvlwtso 

met 

Siyiu'. Cokn mu 

HP inktjet printers 


UlHAA 
DWM 
UN AT 
UNA-i 
DWM 
nmftj 


6rSel 1I7DC 
OrA n 7rlftlC: 

gmcrkr m 

Office* ■ 


i ''' • 1 

WYA4 
MNAl 
tMN 44 
DUN At 
UNA4 
[HN AS 
run /M 
r;<N m 


730 4* 

U'in lien 
1440 llpl 


1*40 ItfN 
1*40 
1440 i|p. 
1*49 Dp 
ll« itp 


tiWflp 

WpSm1)m 

TOljn 

bLOdjii 

uw '|. 

KOdli. 

HXr#i 

TOrfjli 
reo rt,.. 
nociitii 
nooiitii 
coaikn 


CANON inktjot printers 

tAH 


Jt 

410.- 

919, 

3.139. 


735, 

319,- 

I," 

U.'J 

509. 

'.,‘1 


t: ill 

mx- 

nj 

1.839.- 


pH) 

■ M..C 3000 
CANON b 1C 4400 
CNNON 81C 4560 
CMKW8IC4S56LI 
CANON BfC 5000 
WJW BTC $000 

--c 7C00 


DINA* jcaatii 
WN A* i**j >i|i> 
f»NA4 HQ Ltci 
IHMAi mdei 
MA3 majn 
WiW 144ft dp 
1HMM l+Mflp 
UW A4 IJtOdp 
arUA LHW M 7X)dp 
■ ifUtA OIMM 

Laser printers gchcufcn ppm 

RUT51I PrkilRwtnrr tO IS MB TO 

2 MR 

4 MB 

wrjet 40D0T i MB 

CANON IBP SB 1 MB 


Itf UtttjCt IKK) 
UP La f r irl i TOO 

SlsisP. 


SoundBlaster Live 1^ GELUIDSKAARTEN 


10 
1 1 
17 
.0 

ActassoirfS 

foniTyuwPrlittPitiTnn |fl 2-fTicl 

Kodak Phuliipapl'T A4, 50-iluk^ 11 '1. mitrn 1 . 
Kodalt PhoTjqppirr A4, EDMi|L\ 190 ururn’. 



139 ,- 

3COM Palm III 


GcTuidskaarton type 

5WMWA5TaU6ffoP ISA 

S04JNDB1ASTH! AWTG4 ft#; - «t 
SOt 04(101 AW R AWIK4 PnF - „ ^. IVI 
S£HJt4U£UA5Ttfi AM« raft mm ISA 

. -■** S 

PCI 


SOUNDSiAWR l«r\Aibi- 


Orgonker met 
2 MB gcheugon, 
I60g 

529 ,- 


§ 


SOttNDBLtSTES livt 
SB PflO mtrip. PnP 

sb PHn rump http 

TTBRATlCStiwniJwlirm i7Hi 

Tf RRATEC Bass 3 
UHRAlLCXtcratc 


PCI 
PCI 

| 

TpRATS Aed^tcni EWS64 XL IsS 

ftHHAttt;A?rdi«v4teffl tWS44 XXL ISA 


m 

■89, 

39,- 

139," 

Wfc 

H, 

49, 

59, 


rci 

PCI 


Geluidskoarten 

niAMflNO S<»nic ImpucE StW 
TURTLE Bead! Mun tryo 
Accessoires 

DIAMOND JJiqital MP3 PlByrr 
BUZ Muttwwtr.il Adaplw PC 
BLJ2 Muhwned^ Adapirr MAC 
8nruie!t ji»- Hiultiirwim rnjo'lrn IwaUiWvdrdl, t 
wlwH4H( kicL SCSI ejutfuJlB oi Miftwair 


99 ^ Luidsprekors 


ILKHATTC rWJ*£Ky4EHi> EWS64 S 
TtftftATEC Audknptnii EWS64 I 
TCFiFiATEr Aedwivstrin EWSC4 xl 


SSISSSSSb 


jtFigitil-ewT] 


PS 


ouian 


t Man Sludin t$lS 


139,, 

3101- 

619,- 

055, 

1.663.- 

W.* 

119,- 

tfiS.- 

299- 

729.- 


S*jurtdbd»t;n aklief, prr paar 2 % 40 Walt 30, 

SoundboirnalrtifF, per rwwr 3 n i20W#it 60,- 

■ : '. 79 

YAMAHA WT-M525 alelktES * wtHn^itfi 149,- 

CftEATlVf lAftS FnurMtntSurryyrKj 159,- 

MICftOSOH Digital Sound System US0 «9.- 

PHIL1P5 Sou™hy5T«ti OSSim USB m r - 

I DQmCH SuundMan &qjfcn 109 

LOGITECH Sound Man Pro flcwti 1 79,- 

iDGlTfCH SautdMsn fitrrrw: 340,- 


4 GB DAT streamers 


Q ORGANIZERS /HANDHELD-PC 


SEAGATE 5TD&40OO 
DDSI.SCSt 


599 ,- 


ORGANIZER gcbcu^n FL 

3COM Palm HI 2 MB 529, 

3COM Oticiinijvlallm 89," 

3COM 79,- 

iCOM upqiudc kit naar Palm 111 260, 

PHILIPS Nmw 300 8 MB (& Ml BOM 779..- 


AcceiiDim voor grgamcn a> imJttiikbiirf. 



HANDHEiO-PC 

LG H270C 
PSICJtJ 5?r« 5 
PSION Scrk 5 Started 
PSION StT. 1 S Bendk 
PVQN Sere 5 Protevonal 
PSION 220V adapter 
PSION Paiallrl-Lirib 
PSION PCMCIA.Mtepter 




fL 

IE Ml/10Ml ROM 1.459,- 
fl Mil 1.039,- 

H MB 1.249,- 

El MB 1.249, 

8 M9 1.403,- 

S9,- 
99,- 
253,- 


COMMUNICATIE 

I SDN/Modems ext«m type 


VmSpvrt&m'M analooq 199.- 

U.S.R.ipflil^trt Flrih Maicr VflO inwlitoy 229,- 

O.S.R. Spodstet Mtswge plut, V90 attiilcog 259,- 

US.FL StK>ds.Trf Meft^ir pm WO iwiiilcxni 349- 
U.SH Faxmodem, VWlC 5w pnalwO 213. 

UiFL Spohlrr TA rSDN 203,- 

BcsT Madrm 56k urwalcauij 103 - 

BULLhT E-ltcti WMt 58tV90 analbog 129.- 

lA^AT Safti r 5Gtl Vwr D 56K ^nabog 1B9- 

IASAT Dedlt KMCIA she aruloag 279.- 

lASATUnque 12BOMI anabog/lSON 499. 

AVM FikzICa it USB (SDN 239.- 

ISDN/Modems intern type Fl 

C«s»n1leirlfiii90C PCf iiriabog 79.- 

BUILFT F-Tirh Mjkt PH analoog ffl,. 

U.S.R. Spottier TA ISA ISDN 129.- 

AVM FriliJCvd ISA ISDN ns, 

AVM fritz (Card PD ISDN Hffl- 

AVM PnEilCard PCMCIA ISDN 459, 


Networkkoorten type J#nurf u 

3COM 3CSW Comb® TPC ISA 124- 149.- 

3C0M 3CD00 Cnmbo PO 153- 179- 

3COM mm Owntui PCMCIA 299,- 319. 

3COM 3C9US K 1CX5 MlHljs PCI 123. 

3COM 3C905 IX ICO MNW PCI 139,- 
tNTEi 100* Pm TX PCI 129,- 

IBM'JILWOO lOOMtW/l VO 1T3,- 

IBM 34LD200 IDO Mbitjv PCI 129.- 

NriCanl Ctrinbu riAdfCl 29 r - 49. 

“ ‘ dlODMtwU* PCI 49 

LlCcimtw PCMUA 99, 119, 

-- U PCMCIA 239,- 

PC1 293.- 


NflCaid 1t» HbiUS 
NctCwd Comb® 
NrtCVd 100 KWh 

iUiMirr R.i1 IQp Mhifj 1 ; 


Netwerk-hubt IDMbir/i 100 MLnl/i 

Irttfl’ 65. 179L- 

&-ferr W, 259,- 

H-ftjll IYHI VwTirK^IlKlVlmir 419.. 

16-ton T09,- 679,- 


u voci t«n n#VMmHhhiik pioii r< 

I, f*H*|rtM*r, wtuk ^ WinrtTf. 


TOETSENBORDEN & CO. 


a, 

109, 
233, 
329. 
>33 
IIU'E- 
41.! F- 
579- 
539- 
469- 


H- 

E1B9,- 

779- 


559 

FL 

m- 

«L 


FL 

C9- 

149- 

FL 

449- 

309.- 

559- 


Joy sticks oontkjiling FL 

LOGJltCH WiiKjWan E^lirmr rpimrpruf (33,- 

LOGrTFCHWiWjMenhtntnH ywmr^r 113.- 

LOSltEDt WirqMan Fwcr ®artHtn4l 253, 

GUlUiMOTM btMkr 30 *mtfw ■ 79.- 

niHUSTMAjItfi Top Gun garni™i b3 s . 

1HMU51MASTEB Tup Gun m 109,- 

T>iR U5TMAS1EB Top Gun Plat, gamepw I 83, 

MSSidcwinrtn Ptmsion Pro USB 1I&.- 

MS Force FmJtMrle (yamrv g^mrpjji 749 - 

SnjLrrtjes ind. pedalen FL 

TTIFtUSiwVSlEH Foimuio Forte GI 369- 

IHKLMMA&TbR Fbrniuk 1 Sprinl Whrtl a,a. 

LOGDTCH WinuMjr‘ Dirrriub torn 339,- 

6UILIFM0T fiaet leader 3D 1G9. 

UUILlCMOl Race Ujder Fdfce ftrdbatk 279- 

MICRDSOH Ffflrc FmthikA 4 gamrv 379- 

Gamepads aantluitin^ FL 

GRAVtSGametod Flo aameporr 59,- 

LOGltfCH WjmMjri 73,- 

TUPifWMWTi Pair JD gw me port 69, 

GUtlflJkjrT-LeadtiTD gameport 53, 

NDCP.OSOFI ^rwindfr eamrpott 63,- 

MICRQGOFF Sdewiwlrt 1 h* ynwfiorl 129,- 


roelsenborden 

Hnmr 

CHERRY G03O1U5 
CHLRRY GB 1-3000 
CHERRY GfWKkttl 

CHERRY GflT-3604 _ 

CHLRRVG01 1RD0 InhaioDd DJHrnPS/2 
CHERRY GRf: 6(00 Frgo DIN of P5 2 
MICROSOFT Natural fryboartf ON cn PS/2 
MlCRDSOT Elite Keyboard USB 

■ ■ I sidi muH rottii hr* DIN rn PS/2 

. It 411 PS/2 



LOGITECH brp+HHrrt- 

UTEON Cordks% h. 


m- 

169., 
709- 
189,- 

O.a. 

129.. 
200 ,- 
139- 


MuEien 

Sianrtaard ■ mu 15 .Home' 
BrQuvwr Mnuv 
Arfvanmd 40 
MS (ickhdn 
MS IPttpiMJtt 
MS InlHIjMrnpw 
l OGTtf CH PdDl OEM 

LOGITECH Pilot men 
LOGFftCH WlicflMouvr 
IQGOTCH WhifirlnifiMW 
LOOfTECH Corikri> Wheel 


amsluiting FL 

Vf^PS/2 19- ^4, 

ia Jhf2 

set of PS/2 


«i of FV2 

vkoFPS 12 

A 


19- 

39- 

49, 

99,- 

89- 

23, 

49,- 


CONTROLLER 


SCSI controller 

AMF1LC 1520' 
AHAPTKIM1S 
ADAPTEC 29021 
ADAFOEC 2904CD 
AflAFTFC 23HJC 
ADAPTEC 2940 U 
ADAPTEC 331 tort UW 1 


type linrjte 

ISA 1ER1- 

lSA 


Kir inH. Knndlflid.no, knbe1|'l en sqttwara 

SCSI controller 


PCI 

(6 

4 PCI 


PO 


ADAPTK UU Raid OW 1 m PCI 
ADAPTEC 234G U OEM “ 

ADAPTEC 2940 UW 
ADAPTEC ?94mJWDFM 
A0AP1EC 2940 UTW 
AUAPIEC 2340 U2W OCM PO 

ADAPTEC 29J0U2W PO 

ADAPT LC1350 jutallcl 

AEWTEC14606 PCMCIA 

ADAPTEC T4ffl HI PCMCIA 


7«9,- 

109,- 

129,- 

179, 

«s;- 

839,- 

1.309,- 

369- 

559,- 

439, 

B49,- 

1>4L 

529,- 

T69,- 

299,- 

399,- 


ADVANCF 1 S41S 
ADVANCE 2941 U 
ACMANcf 2941 UW 
AWAfgl 2911 U3W 

ADVANCE J59 


, .. .CBW 

_ . ,„.,jLa3Ca75DL _ 
SIMMS LOGIC 8751SPUW 
j’OWKR LOGIC 8K15P U3W 
DAwtcwiitay 

DAW1C0N1RDL DC297BLW 


type 

» 

fS 

parallel 

FQ 

U PO 

u 


W 

DC 2076 UW 

JDE controller type 

FHUMllA Ultra n u DMA PCI 
PHOMISUwnrakU DMAKam PCI 

^1 STREAMERS / BACKUP 

Floppy Cop Jnlern extern SCSI-DAT 


DITTO MAX Pro 

■O.CUOMI 

m- 

339, 

5EAG nw-HJii 

in. t 

4 XI M| 

69,- 

79,- 

SfAG sn-wo 
SfAG CIM-IW# 

TR > 

TOM 


H9.- 

71 1 

150 Ml 

99,- 


SEAG CIU 7K4 

T1 1 

BVrUt 

99. 


5EAG. (iw me* 

: fl i 

tTttlUl 

M3 


SCSI-DAT 


Cop 

intern 

exlflfn 

HP RUM 

IBM 

>• *61 

7ML- 

949.. 

HPCI5MA 

(JIJSJ 

4- IK fit 

Uffl.- 

1.319.- 

HP nw7A 

WSJ 

tj «G* 

1609,- 

1319.- 

SONY TOW 

WAJ 

4‘ i &r* 

1,1 TSl- 

1029,- 

SQNYsffVi 

M7S1 

1? 44 bl 

1.663,- 

1.019,' 


kit 

2B%- 

579,- 

LB9- 

99, 

tSO.- 

179,- 

749- 

379,- 

119.- 

149,- 

®; 

Id) 

153, 

363,- 

intern 

bffincd 

+20,- 


Cop intern extem 

CONNER lorttv I3RT 7 EW 3EK>,- 45fl,- 

CDUNES oorotn, nou + )M 778 - 689- 


nmi i- 4 6» 
post i- 4 m 
u»i suit 


SEAGATE *s?4 
SEAGATE *m 
SEAGATE 12 C 00 
SEAGATE 24000 
SEAGATF WTO 
SEAGATE 224000 MJSl 12 24 GB 
SEAGATE 40040 WJ5I i 4Gtt 
SEAGATE -Hx»l 1 nfl5] ?■ 4 m 


8SB P * 

515,- 

480, 

510,- 

040.- 

1.599.- 


Softwarc 

Baclupioftwflrr XoaSm 50 
ILKiypftiJtlwflrr ReTfftmett A, 

Media Cap 

WTID MAX Utpr Ml M 

Travan-tapc IP 1 
Travan-tapc TA J 
Travan-tppc tr j 

E ravan tape TP-4 
lALtont IKISI twm 
DAT-tape DIM irtm 
DAT-laj?r nlAT UBm 
DAT-rein idlin<nt*pt 
DLT-mpr 

Dt,T-fririMjHngMaflc 
Mr ■«»(**)+) n* «t# 




tftSt 63, 
WO Si 49, 
■ft St “ 


1ft St 
Ifts*. 


40 Qh 


64,- 

46, 
64. 
56. 
64,- 

6,40 

1 «,' 

46.- 

, 19 -‘ 
1 / 1054 . iea-/ifi9.- 
129.- 


l/»!a &30 
f/IOSl 19,- 
ift5( 43.- 


AHe prijicn in deze sdvertentie zijn txclusief 17,5^ BTW. 



Externe systemen - overal direkt te gebruiken! 



Bij alle SCSI en IDE drives, die wjj in een externe kast aanbieden, staat de prijs voor een eompleet extern systeem ind. 
a lie kabefSj een terminator en een handleiding in de kolom „ extern" 

Bovendien kunt u uw eigen externe SCSI systeem naar wens configureren (b.v. verschillende drives in een SCSI tower), 
Telt u in dit geval de prijzcn van de interne drives, de kast en 71 gulden voor UW-SCSI) voor stroomkabel, 

terminator, handleiding en montage bij elkaar op. 
























KUUWJ3AAK + TUT ^U 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 





CD-ROM SCSI intern extern 

• 

32* PlflTOFL PX32 CSl |u-*Kll 313,- *00- 

Utx PIONEER I3II-T6G. 119,- 209- 

3U* MbElh M-rircSkfeln 149,* 390.- 

•Cjk Pt£KT0H WWKhu KS4 m r 'm~ 

40* PfQHELS DFi-9e.fi IBB,- 819- 

40x TOSHIBA XM 6401B 169,- 3tSt- 

EJfcmr SCSIrwnlci m K> QMIDM CASE (tier dodiu-u) Lganq 

CD-wiaseJo tir SCSI htern extern 


3.400 
10.11X1 
in. ioo 

13*00 

14.400 

IliuBDD 

22.000 

25.000 


411/ 5,400 319,- 

9 511 u.m 33DL 

3; Ml/ 7.2)50 449,- 

H'f r . i ? ,• r m 469- 

SU/ T.9W R4 r V 

5; 51U S,4t0 

sri-WB/ T2O0 1 149- 
S/ 2.048 f S.40O 1.149- 


WDACI4.100 4.300 
WDAQUOn 6.44IJ 
WDAC2B4G0 9.400 
WQACaiomo mion 
WDAC3130OO 13.U00 

MAXTOR m 

90+3207 4.370 

9034002 3.4D0 

9064903 6.400 

9O750D6 7.500 

«JH*50« B : 400 

91000DB 10.000 

9106005 10.300 

amiiw 13 . 3 CO 

91 mm 1 1 

2 t y f mb 

IB DXLA 2.160 

1RV EOT. A 3.240 

IBM DKLA 3.250 

iMUKLA 3.240 

EBWUKIA +320 

IBMIW0A 4.9U0 

I9MDPLA 5 100 

IBMDAIM 5.400 

(BMDADA 6.490 

IBM Dll A. 0.TOG 

TOSHIBA 111 DM AT Z167 
TOSHIBA ?lljyMAT 2 # 
TOSHIBA 4309MAT 4,300 
TOSHIBA 640SMAV 6,400 
HITACHI DK227A 4.100 


32x NtC CDR 19GI 99,- 

32* MITSUMI fJQ210 B9 r - 

32k TFAC CDM2F 99,- 

34X MtTSLSMl FX340C6- 99,- 

36k U1IUNCTN 362 09. 

40k flASS 99,- 

4U* PlONTFR life-944. 119,’ 

36* rcMj&W MMB 99- 

40k CYBtRDHlVb 79,- 

LITE ON 1TN 3E2 69- 

ASUS 034400 119.- 

«h TOSHIBA XMEGOZB 129- 

TO* NECCD6-3aCO 129 

50k ASUS C0-S500 179’ 

Allf fKtpne ATVl-rertn wwilin mrt lilt h*trcl». 


Wto^H/miA 

II X Ufl ,1 5.4CD 
lij mi 6.4C0 
111- 138/ S4WI 
tfi) 13*/ S4W 
hjj m; s.4cc 
9 ) 512 / tm 
w/ m/ 

im/uxliv/APM 


24y PtON UER uni -*m« k ko tl ' 719 

DVD*ROM ATARI inter* 

4/24*' hftachi G&2HQ 219- 

4fa2x TOSHIBA TO-Ml207 Z69, 

5 32x PANASONIC $R mi 24% 

1932k PIONEER- DVD-A03 btel - In 275, 

^32k PIONEER 5v5-lCS VlOl - l-n 269 

DVD-ROM SCSI intern extern 

6(37 ■: FIOW DVD -! JLI.1 SU.-l-ii, 359.- S16. - 
$J2 k PlONfEft IMkTp3 Slnl-ln 94H- *66.- 


CD-ROM SCSI 

79k PLEXTOR RX20 TSI 
24k NfC 

24* CYSEBORIVE 24XS 
32k NEC COH-1910 
92k; TEAC SMS 


3JM <i, 
44*5 ‘J 1 
10.200 'J, 

T2.7EB n, 


Software 

NERO 4,*' 

W h iC-! - CD .-Ij-U: 

WinOnCO 3 5 ftH 
QFARixMM 
GLAft ReplicatcJ 


CD recorders ATAPI intern 

’ 4/Bk MITSUMI CR4fltl1TF iRfi.- 

CD recorders SCSI intern 

4/|k PLATONIC W7TOJB' 429, 

4/9* Ysmaba eDFt*60T 429, 

A/fz* IEACCD-RSSS .4,36,- 

4.1 1 : 1 * WAITEC T412S KlT 4Ml.- 

„ « Ci «-.-jph ,, RThIKi. I M^rwn^KK 

4 / r ?* PLEXTOR p>: R 41 K ICaddy 559, 
^2 4k TEACCO FSRS 669,- 

WATTEC T6245 CT (a. 

9 r 24x TOCp5B5lST G99- 

W arrvi-i*K,'rJI>n; 

B/2B! SANYO Cn-Rf;7[>5 ofiu m,- 

. 9 / 20.1 PLEXTOR rXPJkWF, y4<].- 

CDRW recorders ATAPI intern 

J/T/lk CDRiA/i-...nHiirsccox]n’i 379,- 

?/7jfk HP 7ATnl 469.- 

2(4p YAMAHA CWMJRl 499,- 

2l4l24x SONYCflXlOtlE 559.^ 

mlwt HP6HX5i B5H,* 

1>4Zrex TAMAHACftWAAIC 599.- 

4/4/16X YAMAHA CEHW141G XfT 645,- 

Kt UP-TT K I J^f-n <moF. rsnurr>l-:-. fi—^i I rasp 4ll 


MPC3032 

MPC3Q43 

MPC3064 

' 

MPC3102 


GEAR Rcplicatocr WIN 95. m 

Fd-n.v CD Crr-J rnr DrRfKe (WIN 95, NT) 

Ea*]' CU Crwtec [OEM] aOten LtritCDie&vw 
AcJiifjIn- TOAST il.B' (MACI 

Adaptec JAM IT MAC 

Am arb- CO Copy (MAC] 

Attetfolm 

CD recorder KIT ICrnrT. I^IPI. tnMuiaiT fiFAir MM| 

CD recorder PEN Wtstfft] 

CO-Labckr- 


m 

2.T6D 
4J59 
4i9U 
3 130 
9300 
16JO0 
91713 
19300 


_ _ _-K.it NfAIO i*d.^n rc-MK, xHitr • 

CD-Laiekr-IOl NEATO i^h vj> 

LaS^ilf CO latK'lfrKiT 5W £ F&NWC £0 tatetd 
CU ladsli ¥00r LsEkilc - bwr (1W labrkfc 
CO laturls wjar LaBc-llr - inkijei L l£M3 labcisf 
SIRMA HnllyiwrHK/ MPPOl-kaarl 

Dootn PVO VbftHi 2 Mf'EG-bart MAC 

Blanca CD J S «cj 1Q St. 50 % 

OivtTwn (KlMer-binuwl 2 ,?^ 2,19 


1.280 U/ l»J c.soo 1B9- 
2.250 B.riiuU ;juti 279- 
4.5££l B/ 1 . 021 / 7 20 a 499 
9100 8/1554/ 7 5K1 729,- 
10.2OU 8 fl dCH J t JZOQ 1.6U9- 


UW-SCSI HARDDISKS 


CDRW recorders SCSI 

mttx PH(U P3 CDD360O 
4/4 16k YAMAHA CflW441fc 
4,'4/lfiic YAMAHA CBW4416101 

, nr^rn f<* ^ w, Ikwnn01 ir 

2/4/20* PLEXTOR PXW4220 R! 

DVD-RAM SCSI 

u* pKerotp^icii 

10k TD5H1&ASD-W1HI1 


Wcda/151 4 500- St WI 7260- 419- 

Mcdallst 6 500 6/ 5l2f 7 390 669,- 

Mrdalilt 9.140 -7/ 512/ UDO 699,- 

Cjiff-tah 4.500 11/ 512/IDDUO 755, 

BaftiRUda 4 550 3 3 517/72130 £39,- 

HarritucS^ 9170 16 / &12J 72ig 799.* 

BamKOtfi fs.200 te/ V17/ /jm Id53,* 

Eli tc- 6.2,5' 46.4C30 n/4,ffilf,j 4.073, 

QUANTUM rttkwcWfiPM: inten 

Allas 2.150 ft/w/7.500 25fl r - 

V^tnrill 9JIOO Si 5k/ 655.- 


2.1 GO 1/ ms f Sflio 309,- 
4330 £3/448/5400 399,- 
4.5SO 7 } Slit t .700 409,- 
9.130 H bTi ( 7JB) 699- 
9 tOO &/1U0M/72U0 799, 
1B30Q Q/102.1/ 72DO 1.3E9, 
9.100 EJIJCM/IDDCO 919„- 
9170 7 7?/Mfl/. 7.5CD fix 

19300 ?h*4*| 7.10(1 04 


MR fh oocjnoi/(CRM intern 

4,560 // 512J i.m 399,- 
9139 7/- &l2f TJOir 699,- 
9110 r./1;£»4/ 7Jtti 799,- 
9100 £/l.Clfl/TO.(HC-1.139, ■ 
9100 5 /wn&/lD.r.njd 1.209, - 
19200 J/iCM'/lMW 1-S3SL 
. 9,tG0 ?/J0Jft/ 7-win 1.210,- 
19.200 t/M48/KM.I.Wa t - 
1B.2DO 631,021/ T.MO 1.359,* 
96.400 //4DU6/ ?jKU 3.119,- 


Drjve kdston | 

CD-ROM CASE Ik CD-ROM 
FLEXI LINE 1 K'3-,5 - 0.5.2V 

OWlllNf 5 k. 1,5'n 92S- 

LLiTL TOVyLR 2x9raf2£ H 
ELITE TOIAJER 4 x 3.5 r D. 5.2S J 
ELITE TOWER El K 3.& r y./j.2V 

Drive kaHop 


I larddisk wrttel frame TDE/5C9 

HjrddiK wcEselTfamc SCSkven Lifatar 
HarddiElt ivihcI frame ; , WiuC+verrtitatpr 
Hjrdd‘5ifw^«l frame PRO ,lt>R 

Ha^d-sk wis&etfrtrtie PRO SC^vtntifator 

U "AAZrb ...... -V. r. PDA lAJ-mi. . Lr*r. 4 iC 4 , + r.r 


op mnyrijHj, 
Bel o-nre teicMlci 


CD-ROM / DVD-ROM 


Irtfcm 

boxed 

+2Q r - 

intern extem 


Blanco CEJRW's-b-™r I &. TO Si 30 St. 
Oi^nen 2K ipertH 6,49 4,99 4.49 

Oivtrren +x speed 999 5.49 4.99 

VERBATIM. FUJI, WJUPS 19,- 18,Sis ia r - 

£l*«e> CUKVJ vl-j# AUDIO 49- 46,- H - 


REMOVABLE-DRIVES 


2IP/JAZ drives 

Zip into H i«l MB 

ZIP NOf/fQH 71 EfXJ Me 

ZIP HMMM 5CS! IO£3 MU 

ZIPlU'JMIWi U5IJ 100 MS 

rip [KIWI(V 1 | liar ion MR 

ZIP Sttui^i IV 100 MB 

^ITr.-tll .pfl (1 Tj/ nlrtla 

ZIP teOHi-enl V ?5fl MR 

ZEPMhWhl 6KI 250 MR 

PCMCfArCwd voor IOMEGA ZiP 
JAZ udviCAi SCSI 2,000 MB 

Phase'Chonger 

TEAC" ATAPI 650 MB 200.- 

mi'l q^lnlnjrfndc IlfeCb-ROM 

PANASONIC SC5F GEO MB 67^. S29, 

meL fmiLTrjmiTtc jUiCO BOM 

MOD drives intern extern 

IXYMP&I&T rri ^r MO MB . ^ 

FUJITSU 640 MB 513,- 

FUJIT5U SCSI m mb tm,- 

FUJlTSLl jiui/5£Sr 640 M9 U79,- 

FUJITSU .Kiw™ SCSI 640 MB 519,- 658,- 

FLIJITSU i.ionupM SCSI B40WB 609,- 759, 

MsVXOFTIXIS SCSI 2,600MR I|S® 2.339.- 

MAXOFTlXrS SCSI 9200 MB 2J39,’ 3,2G9, 


intern 

extern 

SYQUEST drive* 

intern 

EKtern 

14fl h - 


bparU AT/fJdJ. 

1,000 MB 

359- * 

' _ &' 

1&9,- 

229- 

229.- 

Floppy drives 


intern 



m 

223.- 

'm- 

303.-' 

389-' 

NEC ‘ ' 

50NY 

tLAC 

LVa. ilia*.:-ftiKciil 1.44 
HiFlnppy t.44 

i,44 m 
I.44.MB 
,U4 MB 

tAxim 

39-' 
48.- 

m- 

ej. 


200.. 

60^.- 

Media 



FL 

era 

Oiskcltm rm.vH^rtil.44 MB 

test^b 

; 5$t 

intern 

extem 

Urskeltcn 120MB 

Disbettffi 200 MB 

i iigb 

w.-/ m 

c.a' 


Ifcti HT9- 
I/S5T B9L-I 
1/SJ5L 29,./ 
169,-/ 
i^SL 168C-J 
1/S St 59, W 
1/W3 1, 19,-/ 
1/lflSL 39 ;- 1 
1ft SL 49.. J 
IHSt 49.- £ 
,l&St Jfl.4 
Ijsst3p3 r -I 
1/10 St *9.* £ 


E-IDE HARDDISKS 


IBM 

DTTAitKKW 

DTTA351010 

omiTioio 

Dfflusjiso 

0TTA37T440 

DTTA351G90 

DJKA372200 

DJNA3G2500 

SEAGATE 

mm 

34321A 
ID122.fi 
36531A 
3BB-11A 
3514QA 
3TO240A 

QUANTUM 

Gig foot Ti b./D* 

Bigfoot^ MB - 

SiqtDCt^ M£ 

fliqfootlS ME' 
rireba I EX 
Fireha I EX 
‘Iretis I EX 
Firrkia 1 EX 


+J0, 

flfl/iljrfvq/lltPMl FL 

9/ 25lt/ bMM 
4/ 34D/ S.fOO 
9/ ZSfeJ S*» 

11/ 312/ 3.4CG 
9/ h4l J 6.400 


SEAGATE 9.1 GB 


MB 

4.320 

3.4D0 

6.400 
7,sen 

6.400 
10,OOP 
10, TOO 
13.300 
trafi 

MB 

a. i«) 

3.240 

3.250 

3.240 

4.320 

= 

b. lpo 

5.400 
6.490 
0.TOO 


8/ 7%{ fi«n 
4/ K6/ 5400 

S/ 25b/ HW 

9/ 512/ 7JHJ 

ft/ 25ft/ &*nn 
8/ 512/ 7300 
0/ 512 / 5.4UD 
'>/ £12/ SAW 
■ 

m/onditc/liFM 

71 512/ 4JHfU 
13/ 9ft/ t DQO 
Ji 512/ tow' 
ft Si il Oi* 
■fl 512/ taw 
1?/ 61?/ ijflfl 
13/ 9ft/ 

12/ 512/ 4.2W 
12/ 512/ 4X10 
12/ 512/ 430D 
1.1/ 512/ 4.2W 

13/ 5HI 4.300 
13/ 612/ 4.200 
11/ 12fl/ 4200 
13/ 512/ 4.0® 


299,- 

?y\' 

279,- 

409, 

319.- 

479- 


3R9,- 
.£79, - 
439. 
■H f i. 
449.- 
4 U9,- 


309, 

316,- 

3tt9,- 

519,- 

459,- 


U-SCSI HARDDISKS 


Ifiiwi 

4uhxe-d 


i/otJk/ILW intern extern 

B f 440/ 5.4DG 309. 459. 


a / 44H/ 5.1DQ 449, 
7/324 / 7.200 419, 

7/ M4/; 7.200 769, 

E /1.024 / 72D0 709 

7.MJ024/ 7.200 1,359 
7/2.043/ 7200 1,149' 
7 /2.O40 / 7,200 1.929- 


CoU. 

#59, 

'■! I 

1.509,- 

I 

2,079,- 


m/t&clii/JjWA intern exfwn 

3f 512/7.2® 579- 779,' 


SEAGATE mf/todm/APM inlCfTI. 

EDicui-aa 23\2 10/ 512/ 5,400 209- 

Euieiwiry 9.ran 10 / 1 . 024 / fum 469- 
MedalcU 4.550 8/ 512/ 7.200 429- 

Medalist 6.500 9 / 51 n 7jm 999 - 

Medalist 9140 9 / 512/ 731 X 1 679 
BairannJa 3170 ID j r ,1J/7.?W 779.- 

Bjfrgquda TO.200 7J si 2/ 7,200 TJ39* 

QUANTUM jiu/cbcho/u'M intern 


823,- 

929,- 

1 435,- 


extern SEAGATE 


559- 

049- 

659- 

949.- 

1.049,- 

iM 

1.1 


MlCROPOLfS nri/coclic/RPW intern 

3331 -9.100 B f 512 / 7200 629. 


m, 

S79,. 


U2W-SCSI HARDDISKS 


IBM 

DDRS 

DDRS 

DGH5 

DRVS 

UHVS 

DRV^ 

ONES 

DIMES 

WM 

DRH5 


mi/toehe/RfM intern extern 

739,- IK* 
a/1024/7.2fl()1,4£9- v.m r * 
63WM/WW01]W.- 1.4*9,- 

USffiK^ i^ : 

4 Hfmm nap 2 . w ,- 2.3a&, - 

mvjftntWfiPM intern tiKjtfi 

?/‘i12/‘7JdO 4i9,- 609.- 

fi mi m- 049,- 

5 /1.IS24 J l.rn JQft- 9S3 r - 

fl/lflji/ 7juo 1.409,- 1.639.- 


Aik prijzen in deze advertentie zijn exqlusief 1 7,5Oft BTW. 


U2W-SCSI 
7 ms, 1 MB coche^ 
Bctrroc., 7,200 RPM 


789,- 

MICROPOLIS 9.1 GB 

U-SCSI 

8 mi, 512 KB codie, 
3301, 7.200 RPM 

579,- 

40x CD-ROM ATAPI 

LITE ON LTN 382, _ 

Sntem 

89,- 

40x CD-ROM U-SCSI 

' PLEXTOR PX40TSI, 

intern 

V"* 239,- 

DVD-ROM ATAPI 


TOSHIBA SD-MI2Q2 
4x speed DVD-ROM, 
32* vpmrd CD-ROM, 


269 


YAMAHA 


CD-ROM CASE I X CD-ROM 
0FT1UNE l * 35- <;■ 525' 


|U]SC5I iU]Wide 

60 .- 

79. 179,- 

79- IM,- 

109.- mr. 

159 249,- 

7.19- 379,- 

AIAP1 

1T9- 

129- 


r, 429,- 

zip 100 MB USB 

IOMEGA, 

USB ooniluiring, 
extern 

269, iffffB 

SCSI controller 


ADAPTEC 2904CD 
KIT ynrsin 


129,- 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kan ook eenvoudig: met ons ..storage-in-the-box" systeem wordt dc drive-montage kinderspel. Wij leverep al 
onze storage producten (harde schijf etc.)* die in deze advertentie staan complect met montagemateriaal, kabels, 
schroeven en een duidelijke handleiding. 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs (f40,- voor UW-SCSI). 

Alles in een box, fiuitengewoon eenvoudig: UITPAKKEN - MOMTEREN - STARTENl 
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Nieirws 


Interview met Bill Gates 


dc leidinggevende krachten daarbij worden. 
En wij kunnen hot gebruiken om lokale en 
remote informatic weer tc geven en onze 
help-teksi in hetzelfde I'ormaat tc hebben. 
I>e eigenlijke desktop die je ziel, de inhoud 
van de map wat je kunt aangeven - hiervoor 
kunnen wij HTML gebruiken. En daardoor 
hebben wij een eonsistente display engine 
die volledig in het systeem gemtegreerd is* 
Dus dti soort integrate is een goede zaak* 
Geen enkete keer overigens kreeg de ge- 
bruiker te maken met extra kosten. Deze 
feature werd zeer goed gcacccpteerd. Mi¬ 
crosoft heeft in zijn 25-jurige gcschiedcnis 
continu zijn software verder ontwikkcld. 
Als tk kijk naar de resukaten van de PC-in- 
dustrie en als ik kijk naar wat er momenteel 
gebeun, dan ben ik heel trots op de rol die 
wij daarbij spelen. Uitei ndeIijk moet je het 
cindc van het proces afwacliten of dit goede 
work ook dc erkenniog krijgt die het ver- 
dient. 

c f t: Anderzijds zijn veet waamemers van 
mening dat uw bedrijf te hum pen heeft met 
aanzienlijk imagoverlies... 

Gates: Nou, alle enquetes wijzen op het 
tcgendccl. Hccft u de cijfers over ons image 
gezien? Ons aanzicn is nog net zo goed als 
op het moment tocn het proces begon. Als u 
de Amerikaanse bevolking vraagt welk be- 
drijf zij het meeste bewonden, dan zijn wij 
Hummer L En dat was <x>k al het geval 
voordat dat alles begon. 

r V: Dus eigen! ijk is er nits veranderd? 

Gates: Met beireking tot ons image? 
Nee! 

c*t: Moment eel zijn er verschlltende aan - 
zetten in de discussie hoe licentiemodellen 
voor software er ait zouden kunnen zien. 
Larry Ellison bijvoorbeeld zei in het kader 
van de discussie over de Network Computer 
dat een pay-per-use - / ice ride van software 
linvol zou zijn. Aan de andere kunt ver- 
spreiden softwarefabrikanien zoals Star Di¬ 
vision him Office-suite gratis. Gelooft u dat 
de software-Industrie met betrekking tot lb 
centiemodellen voor software voor een om - 
slag punt stoat? 

Gates :Elke keer als wij het ondcr/ochten, 
stonden de gebruikers enonn afwijzcnd te- 
genover pay-per-view, Ik wil het vergdij- 
ken met het telefoonsysteem in de VS, dal 
met vastc kosien werkt, terwij! je in Neder¬ 
land per lik betaalt. Wat hetekem dat voor 
het imemeigebniik? 

Dc doorsnee intemetgebruiker in Neder¬ 
land zil lang met zo vaak op internet als in 
de VS. Elke keer dal wij ons bezighielden 
met pay-per-use, zciden onze klanten dat ze 
dit model niet wilden, ik weet dat alle be- 
drjjven die dit probeerden, ermce op moes- 
ten stoppen. En wat betrefl 'vrije* software, 
dat is geen nieuw concept (lacht). Het aan- 
dccl van software dat gratis is, is in de loop 



"Belangrijkste priartfeit voor Microsoft is nu 
eenvoud/' 


van de jaren teruggelopen. U kunt zich vast 
en zeker nog wel herinneren dat in het begin 
veel programma’s zoals sendmad gratis 
waren. Dan bouwt iemand daar een bedrijf 
omheen cn vcrvolgcns wil men er geld voor 
zien. Zclfs de webbrowser was in het begin 
gratis* En tocn onistond Netscape, die er 
geld voor v roe gen. Vcrvolgcns kwamcn wij 
en zeiden, hey, met de browser kun jc ad¬ 
vertent ies verkopen en nicer van dat soort 
zaken. Dus waren wi j het die zeiden dat dc 
browser gratis nicest zijn. Er waren gratis 
tek st verwerk i ngs p rag ra m ma" s en grati s 
spread sheets program ma’s, dat is niets 
nieuws onder de zon. 

Wat betreft dc Network Computer vraag 
ik me af wclke Network Computer? Er 
werd met ved tam-tam bekendgemaakt dat 
1-800-flowers (de Amerikaanse tegenhan- 
ger van Fleurop* noot van de red.) de Netw¬ 
ork Computer wil gaan gebruiken. Sun 
maakte bekend dat Federal Express liun 
Network Computer wilde gebruiken. U 
moot ccns aan deze men sen vragen en gaan 
kijken hoe het gcfunctioneerd heeft Weet 
u, wat is eigen I ijk dc Network Computer? 
Misschien hccft Larry het wel niet altijd bij 
het rechte cind (lacht). Zeker. Larry's be- 
doelingen luj is in iedcr geval volledig 
consequent (lack). 


Ik ben ervan overtuigd> dat betrouw- 
baarheid en nieuwe fimeties tegelij- 
kertijd verwezenlijkl kunnen warden. 


c 7; Laten we het hebben over de Netw¬ 
ork Computer als concept, zoals dat bij 
Java duideiijk wordL Uit het model zou 
meer kunnen ontsumn: uit tie componenten 
zouden gespeeialiseerde modules voortko- 
men , waarvoor je hij gebruik zou moelen 
betalen. Dit in plants van de huidige mono- 


lithische applicaties. 

Gates: Ncc, vandaag de dag bestaat onze 
software al uit componenten. 

c f t: Maar de gebruiker ziet daar niets 
van. 

Gates: Geenszins. Microsoft Office be¬ 
staat uit mecr objecten dan welke andere mij 
bekende software dan ook. Alle componen- 
len, alle methoden zijn ... elke component 
van ons is tc vervangen. 

c 7. Maar de gebruiker ziet Word als een 
complect tekstverwe rkingsp rog ranmia. 

Gates: Nee, nee, en nog eens nee! Je kunt 
alles vervangen. Het is volledig eomponent- 
georicntcerd. 

c*t: Maar moet ik alles kopen, alle com¬ 
ponenten ? Bestaat er niet de mogelijkheid 
om afzonderlijke componenten van Excel of 
Word te verkrijgen ? 

Gates: Dan nog blijft er een inarkt voor 
componenten bestaan. 

c 7:... om nieuwe fimeties te completeren. 

Gates: Nee, nee, nec! Er zijn bedrijven 
die componenten voor lekst verwerk mg en 
voor spreadsheets verkopen. Met het oog op 
de omvang van de mark! lijkt deze business 
op die van dc auto’s. Je kunt banden en 
assen kopen. maar er zijn ook mensen die 
met het oog op de evcntuele en mocite en 
het gemak liever kanl-en-klare voertuigen 
kopen. 

c7; Microsoft verkoopt alleen hele au¬ 
to's? 

Gates: Preeics, net als in de uutomobicl- 
industrie. Dal is onze business* uietwaar. 
Als een gebruiker alleen een component wil 
kopen, is dat okay. Dat wilde eehter tot nog 



"De computer is een mogelijkheid - geen 
werktuig, dot iedereen gebruiken moeb" 
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PC-PRIVE VRAACT OM 
EEN PERSOONLIJKE AANPAK 


Geen twee PC-priveprojecten zijn 
hetzelfde. Elk bedrijf heeft zo zijn 
eigen wensen, elke onderneming 
biedt andere mogelijkheden. 

Daarom werkt Planhold PC-prive 
niet met standaarden - Planhold 
PC-prive is de standaard. 

Planhold hanteert voor elk bedrijf haar uni eke 
sy&teem van het opzetten van een PC-priveproject. 
Door een systematische aanpak van analyse, com¬ 
municate en evaluate kunnen onze spedalisten de 
opzeL verloop en nazorg van elk project aanpassen 
aan de mogdijkheden van elk bedrijf. 

Dit resultccrt in een PC-prMprojeec op 
maat, perfect passend bij de klant. Elk project is 
uniek en maakt gebruik van alle mogelijkheden die 
wij u Icunnen bieden. Ook het belascingvoordeel 
dat de overheid aan PC-priveprojecten toekent is 
in onze opzet verwerkt! 

Als Planhold is begonnen met de uitvoer van 
het project dan heeft u er totaal geen omkijken 
meet naan A1 onze verworven kennis en ervaring 


met projecten wordt ingezet om de dednemers hun 
Planhold-PC gemakkelijk. vrienddijk en efficient ihuis 
te laten kiijgen. 

Ook in het nazorgtrajett zorgt Planhold zeif 
voor de gehele afwikkeling van service en garantie, 
Het resultaat een geslaagd project, voor elk bedrijf - 
lokaaf of multinaiionaal. 

Vraag bij onze speciatisten een informadepakket 
aan voor een PC-priveproject bij uw bedrijf. Be! gratis 
ons PC-prive-informatienummer j . 0800 - 222 22 22. 
Onze special)sten zitten klaar om u te vertellen hoe 
Planhold uw bedrijf snel. safe en simpef van complete 
prrve-PC’s kan voorzfen. 

Planhold geeft u graag Het voordeel van 
onze persoonlijke aanpak. 


Showroom Planhold Computers: 

Hoogoorddreef 6®.1101 BE Amsterdam 
Tel: 020*430 30 30 
Fax: 020 * 430 31 32 

Online informant en beste/len op www.pianhaid.nt 

PC-prfv£ rnfbfijn: bef gratis Q8Q0 - 222 22 22 


PLANHOLD PC-PRIVE IS DE STANDAARD 


PowerStation PL8 Private 

Planhold biedt u de fantastische reken- 
kracht van de nieuwstc processor: de 
Intel* Pentium* 111 processor. De PL8 
Private is een goed voorbeeld van een 
PC-prive-PC - onze specialisten zullen 
de conflguraties volledig aanpassen aan 
uw wensen. Uiteraard zijn alle Planhold* 
PC's ook verkrijgbaar voor particu lie rent 

- Intel* Pentium* III processor, 450 Mhz 

* moederbord met BX chipset 

* 64 Mb DIMM PC-100 geheugen 

* 8.4 Gb LUATA harddisk 

- 36 speed E-IDE CD ROM spder 

* ATi Rage Pro 8 Mb AGP videokaart 

* 16 bit gduidskaart 

* 80 Watt Pknhold PowerSound 
Mufti-Media speakerset 
Philips I05S IS" SVGA monitor 
Luxe W95 toeesenbord 

Muis en muismat 

56k6 intern modern met fex&voice 
3.5” ftoppydrive 
Luxe Miditower 
MS Windows* 98 NL 
20 uur gratis internet 
Bestelcode PL&-450P-CTE-499 

prijs: Ind BTW /3.S99,- 
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Nieuws 


Interview met Bill Gates 



"Misschien heeft Ellison met altijd gelijk - 
moor hi| is lenmlnste volledig consequent/' 


toe niemand van ons. Dc meeste gebruikers 
willcn niet aan het syslecm zitten prutsen, 
niaar een complete oplossing om hun werk 
te kimnen doen. 

c 7; Bij auto's kunje aparte componenten 
vervangen ah je niet met hun tevreden bent * 

Gates: Juist, net als bij Microsoft Office, 
Daarin ligt het voordeel van de component 
ienaanzet die wij gebmiken. 

c’t: En als ik niet tevreden hen met 
Word, wat dan ? 

Gates : Vervang het, 

c’t: Waardoor? 

Gates: De interfaces zijn allemaal open- 
gelegd. Als er cen markt is om voor een 
doelgroep een bepaalde component in te 
bouwen, dan hebben wij zeker de weg vrij- 
gemaakt om dal Le doen. Maar dat gebeurt 
niet op het niveau van Word, Er zijn diverse 
componenten in Word en je kunt dke com¬ 
ponent vervangen, 

c’t: Afgezien van de succesen moest uw 
bedrijf ook een aantal mixsers ineasseren. 
Uw on-line dienst MSN die voor lancering 
alflink wat premature lofoogste, verdween 
van het lone el. In het begin was MSN een 
be slot en gezelschap zoals bijvoorbeeld 
CompuServe. Nu is MSN alleen nog een in- 
temet-content-provider. 

Gates: Wat is dan het verse hit? 

c’t: CompuServe onderhoudt een eigen 
netwerk 

Gates: Kunje geen URL invoeren alsje 
bij CompuServe on-line bent? CompuSer¬ 
ve biedl sinds 1995 een intemettoegang. 


Voor zover ik weet zijn alie on-line dien- 
slen veranderd. Ik gcloof dat er intussen 
geen on-line service rnecr over is die her 
redt zonder internet. MSN heeft die veran- 
dering ondergaan die zich ook bij de ande- 
ren heeft afgespeeld, 

c’t: AOL bijvoorbeeld is nog een geslo- 
ten gemeen&chap. Er zijn gebieden die al¬ 
leen voor leden zijn , Bovendien is er de mo- 
gelijkheid te surfen op internet. 

Gates: Ik denk dal ik weet waar u naar 
toe will* namelijk dat AOL als deel van zijn 
acliviteiten een aantal pagina’s aanbiedi die 
in een eigen formaat beschikbaar is, Als 
MSN-lid krijg je het Slate Magazine er gra¬ 
tis bij. Anders moet je er extra voor betaJen. 
Wij hebben een heel bescheiden aandeel 
eigen inhouden die tot MSN behoren. Daar- 
om zitten onze gebmikers I anger dan AOL- 
klanlcn op internet - bij AOL is dat slechts 
20% van dc lijd. Het is venrassend hoeveel 
tijd ze spenderen aan AOL-inhoud, Maar 
volgens mij gaat dat wel veranderen. 

c’t: Een unde re miskleun was Microsoft 
at Work, de paging om kantoormachines op 
een net werk met Windows aan te sluiten. 
Wat is met deze visie gebeurd? 

Gates :Er zijn veel voorbeelden te noe- 
mcn waarin Microsoft vroeg met iets is 
begonnen. Neem nou bet voorbeeld breed- 
band net werken. We zijn daarmce zeer 
vroeg begonnen. Het bleek dal de kosten 
te hoog waren. Alle firma's die zieh ermcc 
hezig wilden houden en het weer lieten af- 
weten, hebben het nooit in de prakijk ge- 
hrachi. Wij waren daar net te vroeg mee. 
Ook met de handschriftherkenning waren 
we te vroeg, Microsoft at Work was te 
vroeg voor kleinc mobielc apparaten. Nu is 
Windows CE reddijk succcsvol op het ge- 
bied waarin we oorspronkelijk Microsoft 
at Work hadden voorzien. U weet dai wij 
de hlik altijd naar voren richlen, dal we 
ons vastbijten in de zaak* omdal we gelo- 
ven dat het mogelijk is om een operating 
systeem voor de etnhedded-markt op poten 
tc zetten. Wc geloven in mini-objecten en 
handpalm-PC’s. Het stoort ons niet wan- 
neer wc soms iets tc vroeg zijn, Een markt 
ontstaat niet altijd als wij het hopen. 


Wij zijn van mening, dat het doet 
van software engineering moet 
zijn t dat niemand de complete bran* 
tekst nodig heeft om een product te 
wijzigen. 


c’t: Windows CE heeft sterke concuren- 
ten . Zo hebben Motorola, Nokia en Erics¬ 
son EPOC, het operating system van Psion, 


Gates :U bedoell Symbian. Dat is anders. 
Die zijn de zaak wetenschappelijk gaan be- 
naderen en leveren tot op heden geen pro¬ 
duct uit, Het is een serieus te nemen con- 
currentie. Ik verraad u wie dii jaar de con- 
currcnlic is. Het opmerkelijkc daarbij is, dat 
wic wij nu als scriuczc concurrentie zien, in 
maar een paar jaar veranderd is, Vandaag 
zijn het Palm, Symbian, Java-OS, Linux en 
Solaris. Drie of vier jaar geleden zou nie¬ 
mand van hun op de lijsi hebben gestaan. 

c 7: Hoc sterk is de concur re niiednik van 
Linux op Windows NT eigeniijh? Linux 
wordt steeds vaker ook bij grate onderne- 
mingen gesignaleerd. Kan dat voor N'T ge- 
vaarlijk warden? 

Gates: Windows NT heeft altijd cnkclc 
concurrenten gehad. FreeBSD bestaal al 
lang, Apache als gratis soi l ware word l al 
lang door grote ondememingen gebruiki. 
Het kan zijn dat u het nu pas begint waar 
le nemen. We hebben al lange tijd met gra¬ 
tis software als concurrent te maken. Onze 
opgave is het om die dingen te verwezen- 
lijken die dc mensen van ccn OS verwach- 
len en om dai vcrvolgcns op ccn volstrekt 
an tier niveau le brengen. Dal is wat wc met 
Windows 2000 doen. Dal is wat we in Loe- 
komstige versies gaan doen. Wanneer an- 
deren spraakherkenning implementeren, 
wanneer anderen meer databasefunclies in- 
tegreren of voortreffdijk functies mtegre- 
ren die cen vast bestanddeel van dc markt 
gaan warden ... We moeten dan sneller en 
beter zijn. Inderdaud maken we geen on- 
derscheid tussen gevaurlijkc cn onschuldi- 
ge concurrenten, Dat is niet haalbaar, 
Daarentegen is het wel haalbaar om de 
eigen producten le verbeleren. 

c’t: Mr. Gates, hartelijk dank voor dit 
gespreL cl 



J U moet tot het eind von het proces wochten 
om te zien of ons goede work de woarde- 
ring krijgt die het verdtent/' 
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Niet iedere vinger t$ even krachtiq. 

Het typen met de pink kost veelal meer moeite dan 
bet typen met de wijsvjnger Maar met bet men we 
erg oforcc toetsenbord van Keg Tronic, is de 
hoevodheid kracht, nodig om een toets aan le staan, 
aangepast aan de vinger die meestal voor die toets 
wordt gebruikt. Oit noemen we Varied Force 
Technology, Zo heeft u een leven lang plezier van 
uw vingers. 


Alvreer «n product van de 
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Nieuws 


Wetenschap en onderioek/ Animatie 


Manfred BertucK 

Invasie van de kevers 

Nieuwe tekenfilm uit de computer 


Bijna drie jaar na "Toy Story" heeft Walt Disney zijn 
tweede door de computer gegenereerde tekenfilm 
gepresenteerd: 'A Bug's Life', in Nederland uitgebracht 
onder de tifel 'Een LuixenlevenL Ook de mier Flik en zijn 
kevervrienden komen uit de koker van de 
computeranimators van Pixar* 


Mel de aankoop van Pixar heeft 
Apple-oprichter Steve Jobs een 
goede slag gcslagen. John I.as- 
seter, een pionicr op hct gcbicd 
van computerlrucages* cn zijn 
400 medewerkers mogcn zieh cr 
terecht op beroepen op hel gc- 
bied van compu terani made 
nieuw terrain te hebben betre- 
den. Bij alle prajeeten gaat hel 
niel om de oppervlakkige toe¬ 
passing van de tech nick, maar 
om hel overbrcngcn me l mod e r¬ 
ne iniddelen van een Disney- 
succesrecept in een volledig 
dried! me nsionale wereld, Dil 
gaat ten koste van grate inspan- 
ningen. Tenslotte gaat het erom 
de karakiers v;ui dezelfdc men- 
selijke trek ken te voorzien die 
tK)k de Lraditionele Disney-le- 
ken ft I m fig men ken merken. 

Jn Toy Story 1 , de eerste film 
die Pixar voor Walt Disney ver- 
vaurdigde, ging alle aandaehf 
nog nil rtaar de onlwikkeling van 
de beide hoofd karakiers. Voor 
*A Bug's Life" waren de inspan- 
ningcn nog grater, Deze film 
bevat in tntaal 13 hoofd karakiers 
en zes bijrollen. hi het verhaal 
van een vindmgrijke mier, die 
zijn kolonic met help van enkele 
vrienden van roofzuehtige kre- 


kels bevrijdi, zijn scenes tnei 
acht of negen gelijktijdig zieht- 
bare figuren niel zeldzaam. Het 
breedbeeldformaat maakt zoiets 
mogelijk. Elk van deze karaktcrs 
wordl via enkele hondenJen bc- 
sturingspumen geanimeend, 
opdat poses, bewegingen en 
vooral de gelaatsmimiek zo !e- 
venseehi mogelijk worden weer- 
gegcvem Bij de mierenfiguur 
Flik zijn dal meer dan 700 pun- 
ten, vvaarvan alleen al 30 tot 40 
besl u ri ngspun ten ve ran t woorde- 
lijk zijn voor de voclspricten. 

Techn i sc he huzarenstukj es 
van de bovenste plank zijn ook 
de meer dan 4(Xt massascenes. 
Natural ijk is het onmogelijk een 
leger van 800 mieren handmaiig 
te animeren. Pixar ontwikkelde 
voor dal doc I een ammatiebibLL 
olheck met meer dan 4000 indi- 
viduele bewegingen. Die kunnen 
vervolgens op 228 verschillende 
manieren worden gccombineerd 
om nerveuze* pratende. lachen- 
de, huilende, rennende of pani 
schc mieren le genereren, Met 
anderc programma’s is hot mo- 
gelijk groepen mieren via regie- 
aanwijzingen te hesturen en bij- 
voorbeeld in bepaakle richtingen 
te laten stormcn, Desondanks 




duurde de animatie van grotc 
massasefcnes nog altijd racer dan 
twee weken. 

Aangezien een groot dee! van 
het verhaal zich in de vrije na- 
luur afspcelt, is de omgeving 
veel complexer dan in Toy 
Story', De toeschouwer heleeft 
de liandeling vanuk het insecten- 
perspeetief en ziet niel alleen 
aarde, zand en kleine sleenljcs 
uit dc onmiddellijke nabijheid, 
maar ook een woud van gras- 
spricten, kiaverblaadjes en bloe- 
tnen, Blaadjes en halmen moes- 
len evencens geanimeerd wor¬ 
den, want zc bewegen niet alleen 
in de wind, maar reage- 
ren ook op hel gewiehl 
van in sec ten die up de 
planted klauteren. De 
eerzueht van de anima¬ 
tors ging zelfs zo ver dal 
ze ook de lichte Iran spa- 
rantic van grashalmen en 


waarom de render!arm voor de 
berekening van de frames nodig 
moest worden uitgebreid. Sun- 
werkstations met in totaal lOCX) 
250-MHz processors stelden on- 
geveer tienmaal zoveel rekenca- 
paciteit ler besehikking als bij 
Toy Story*, De berekening van 
een beeidje met hel Pixar-pro- 
gramma RenderMan duurde ge- 
middeid 15 uur en elke seeonde 
film vereist 24 beeldjes, De 
mecsl complexe seines vergden 
per beeidje zelfs nicer dan 100 
uur rekentijd. Kijkend naar de 
120 voor een deel gelijktijdig ac- 
deve liehlbranncm een groot 


In Disneys 
nieuwste werk 
kruipt en 
vliegt alias 
digitaoL 


3M 


Een woud van 
kiaverblaadjes. 


blaadjes in het zonlicht en de fy- 
sische eigen schap pen van kleine 
waterdruppekjes zo precies mo- 
gelijk wilden nabootsen. 

Dil alles maakt cluidelijk 


aantal gedeeltelijk transparante 
objccten, insectenvleugeltjes en 
pantsers met iriserende upper- 
vlakken, alsook naar de fysisch 
exacle nahootxing van de reflec- 
ties en liehtbreking in waicrdrup- 
peltjes, word l die enorme hoc- 
veelheid reken Lijd begrijpelijk. 


GTE investeert in Europa 


GTE, een van de grate lelc- 
eum-bcdrijven die proberen 
goedkeuring te krtjgen van de 
Amerikaanse FCC voor de fusie 
met Bell Atlantic, is begoiuien 
met de invasie van Europa. In te- 
genstelling lot dc andcre gigant, 
MCl/Worldcom (eigenaar van 
o.a. UUnet, hel vroegere NLnet) 
zal deze invasie niet via overna- 
mes verlopen maar dour een 
nauwe samenwerking met lokale 
scrviceproviders. In een franchi¬ 


se-adit ige samenwerking biedt 
GTE de backbone en expertise 
voor bijvoorbeeld e-commerce 
en virtual private networking 
(VPN). Lokale providers kunnen 
hun network en fgebaseerd op le- 
lefonie, TV-kabel of ADSL ver¬ 
volgens aan de backbone van 
GTE koppelen, Dc lokale provi¬ 
der blijft zelf zijn markt bespe- 
len. I ioewd in eerslc instantie de 
nadruk ligi op hel inlcmet, zullcn 
ook zaken als 'voice over IP' 


worden aangeboden. Eersl wordt 
eebier de kai uit de lxn>m gckc- 
ken. Diverse Europese landen 
zijn nog hezig bun van oor- 
sprung overhetdsmonopolie op 
de Leleconnnunicatie af te schaf- 
fen. “Daarom vindt de imple- 
mcntatic van die diensten king- 
zaam plaals”, aldus Gibney, Pre¬ 
sident Business Services van 
GTE. Over eneryplic, cn dc te- 
rughoudendheid van Europese 
bedrijven ten aanzien van ‘door 
de VS goedgekeurde en van 
backdoors voorziene eneryplic', 
moest Gihney toegeven daiir nog 


niet zo bij stiigeslaan te hebben, 
Juist dit scKin zaken moel in sa¬ 
menwerking met de lokale part¬ 
ners vorm krijgen, Inmiddels zijn 
grate stukken glasvezel al gelegd 
en heeft men dc backbone aan 
diverse grate Europese peering- 
points zoals de Amsterdam Inter¬ 
net Exchange* gckoppcld. Of dil 
mi allemaal leidl tot een sneller 
en beier internet is nog even af- 
wachten. Als de markt zieh het- 
zelfde gaat gedragen als bij mo- 
biele telefonie, dan lijkt het dat 
we qua prijs eu aanlxxl alleen 
‘meer van hctzclfde* krijgen. 
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Harvard SL / 4250.- 

Eton Pro 2 ./ 5500- 


"Krachtig ultralichtgewicht 
266mhz PI! (1.75kg), 
32MB/4GB/12.1TFT 
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moederbord P2B slot 1 BX 
Intel Pentium III upgradeble 13 


64MB SDRAM 100MHz 
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Viper 550 8MB VGA kaart 



15" model .28dp v.a ./ 

C7N 17" .26dp, 1600 x 1200 75Hz . f 
C9N 19" .26dp, 1600 x 1200 75Hz .f 


Sound Blaster 64 PCI sound kaart 

6,5GB Harddisk 

speakers & keyboard & wheelmouse 


285.- 

525.- 

995.- 
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Nieuws 


Software/ Linux/ Hardware 


Professioneel netwerkbeheer 


In de laboratoria van IBM- 
dochter Tivoli Systems 
(www.tivoli.com) werkt de nei- 
wcrkbchec ropl oss mg T i vol i Bn- 
terprise ai cnige tijd onder 
Linux. Volgens Tom Bishop, 
vice-president van dc ontwikke- 
Imgsafdelmg is het product in 
technisch opzicbl raarklrijp. Bij 
voldoende vraag komt Iiet zekcr 
in dc handel. 

Na de database DB2, het dis¬ 
tributed bestandssysteem AFS 
en de onlangs aangekondigde 
Nules-scrvcr, kan IBM met Ti¬ 


voli zijn Ltnux-aanbod voor be- 
drijven opnieuw met een be- 
Iangrijkc component nitbreiden. 
Bn dal IBM onlangs is toegetre- 
den tot Linux International, be- 
looft wal voor de loekomst. 

Ook Hewlett-Packard wil 
zijn netwerkbeheersyslecm 
Open View de komende Lijd naar 
Linux porteren. Met Web Jet- 
Admin heeft bet bedrijf a I een 
comfortabele, op het web geba- 
seerde tool voor het beheer van 
printers en scunners op het in¬ 
ternet beschikbaar gcsteld. 


Linux-computer van SGI 


Internet Explorer 5 
op Cebit 

Sinds eind februari loopl er 
op Microsoft IE-website een 
‘countdown' voor versie 5 van 
de Internet Explorer (http:// 
w w w. m ic rosoft. c om/ w i ndo w s/i 
c/ie5/dcfault.asp). Op 18 maart. 
dc ccrstc dag van de Cebit in 
Hannover, moct vol gens de 
planning het programma klaar 
staan om te downloaded het- 
geen wel weer de nodige file- 
vorming voor de Microsoft-scr- 
vers zal opleveren. In Noord- 
Amcrika en Canada hebben zc 
weer een streepje voor. daar is 
dc nieuwe browser van te voren 
voor $ 6 t 95 op CD te hestellen* 
Die zal dan na acht of tien 
weken thuis bezorgd worden. 

GnuPG, alternatief 
voor PGP? 

Dc eerste betaversie van het 
PG P-compati bel e e nc 17 pi i e pro- 
gramma GnuPG is door de au¬ 
teur Werner Koch vottooid. 
GnuPG werkt met een symme¬ 
trise he s leu tel van 128 bit of 
met een asymmetrische sleutel 
van 1024 bit. Daamaast kan hij 
PGP-bestanden lezen en bewer- 
ken. 

In een eerste (oppervlakkige) 
test werkte GnuPG zonder pro- 
blemen en was hij gemakkelijk 
te bedtenen. Versie LO moet 
over ongeveer 2 maanden ver- 
krijgbaar zijn. 

Informalie: www.d.shuttle, 
de/isi i/gnu pg/. 

Orange Vocoder voor 
Steinberg VST 

Orange Vocoder is ccn voco¬ 
der-plug-in voor dc Macintosh- 
versies van Steinberg’s VST- 
software. 1 liermee kun je effee- 
ten voor de stem maken zoals 
ecu rohotstem of een mondbuis, 
drum I oops verdraaien om voile- 
dig nieuwe effecten re krijgen 
of lussen twee audiosignalcn 
morphen. 

De Oratige Vocoder kosi 449 
gulden of Bfr. 9000. Een demo- 
versie kan van dc Steinberg- 
w f ebsite gehaald worden 
(www. Steinberg, net). 

Meer informalie; BMI Groot- 
bandel, tel: 070-3202425. 


Samba 2.0: 
sneller dan NT 

De Net Bench van Ziff-Davis 
bevestigt dat de nieuwe Samba 
2.0 dc snclste Windows-server 
ter were Id is. De be stands server 
bereikle volgens dc test 193 me¬ 
gabit throughput per scconde op 
een Silicon Graphics Origin 200 
met 60 Windows-clients. 

Het gratis verkrijgbare Samba 
bestaat in essentie uit een imple- 
mentatie van het SME-protocol 
op Unix-sy stamen* die daardoor 
als be stands- en printerserver 
voor Windows-PC’s kunnen 
dienen. Samba 2.0 implemen- 
teert voor hcl ccrst hcl authentic 
ficatieprotocol voor NT-domei- 
nen, zodat Unix- cn Linux-com- 
puters de NT-domainscrvcrs nu 
vollcdig kunnen vervangen. 
Nicuw in Samba 2.0 is boven- 
dien ccn webgebaseerde admini- 
stratie-tool, waardoor een 
Samba-server beheerd kan wor¬ 
den met bchulp van een wille- 
keurige browser. 

Meer informalie: www. 
samba.org. 


Tekstverwer Icing 



Na een lesrfase die enkele 
jaren heeft gedtiurd, is LyX ein- 
dclijk in versie 1.0 beschikbaar 
gckomen. LyX is een grafisch 
front-end voor dc populaire, 
maar nict zo eenvotidig te he- 
dienen tekstverwerker TcX. Het 
programma omschrijft zichzclf 
als een ‘document editor\ aan- 
gezien het de gebruiker aans- 
pooil zich op de slrucluur van 
de tc schrijven tekst te eoncen- 
treren, TeX hekommert zich 
dan op de achtergrond om de 
opmaak van het document. Het 
basisprineipe van LyX is de ge¬ 
bruiker het opmaak we rk zoveel 
mogelijk uit handen te nemen 
en zelf voor een aantrckkclijke 
vormgeving van hcl document 
te zorgen. LyX 1.0 is Open 
Source en je kunt het downlo- 
aden via ftp://ftp.lyx.org/ 
pub/lyx/s table/. 


De houding van Silicon 
Graphics (www.sgi.com) tegen- 
over Linux had tot nu toe ids 
tcgcnstrijdigs. Het bedrijf is 
sinds vorig jaar lid van Linux 
International, maar aarzetde om 
naar Linux toe een duidelijke 
adhesiebetuigmg af te leggen. 
Zo word onlangs bij dc intro- 
duct ie van de nieuwe Intel-ge- 
baseerde Visual Workstations 
met geen woord over Linux ge- 
rept. Die systemen worden tltwr 
dc recente Linux-kerne l 2.2 on- 
derstcund en op de Webserver 
van SGI vind je zelfs een hand- 
lciding die aangeeli hoe je 
Linux op Visual Workstations 
installed! 

(http://www.linux.sgi.com/visw 
s/)* maar van een echtc Linux- 
onderste Lining is nauwdijks 
sprake: Linux werkt tot nu toe 


14 GB tape-drive 

Hew le U- Packard i n t rod ucee rt 
vanaf l april ccn nicuw tape- 
baekupsysteem md ccn capaci- 
teti van 14 GB, Dc drive zal 
zowel in een exteme als interne 
versie verkrijgbaar zijn. Dc Co¬ 
lorado 14 Gbi/e is gebaseerd op 
dc Travan- 
Icchnologie. 

Dc taped rive 
word! gclc- 
verd met 
Media Moni¬ 
tor software, 
die waar- 
schuwt wan- 
neer de kwali** 
teit van de 
tape een he- 
dreigirtg gaat 
vormcn voor 


cnkel in de tekstmodus, om van 
de hard warema tig versnelde 
Open GL-grafische controller 
nog maar tc zwijgen, Toch toont 
SGI zich onder de indnik van de 
weerklank die de Linux-aanpas- 
sing teweeghrengt. 

In de loekomst zal Silicon 
Graphics zeker de Linux-distri- 
butie van Red Hat (www.red- 
hat.com) als parallel hesiurings- 
systeem uaast de eigen Unix- 
versie Irix op zijn Indy Work¬ 
stations gaan aanbieden. 
Daamaast heeft het hedrijf aan- 
gckondigd ccn serie van Intel- 
gcbasccrdc low-end servers te 
gaan onlwikkclcn, die zowel 
onder Windows NT als Linux 
werken. SGI benadrukt dal bij 
deze computers volledige on- 
dersteuning voor Linux wordt 
gdeverd. 


de data. And ere meegclcvcrde 
software is Backup II, waarmee 
het backup- en reeoveryproccs 
gecontroleerd word!. 

Meer informalie: Hewlett- 
Packard, tel: 020-5476666 en 
www.hp.co m/tape / co 1 orado. 
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Wisecom 

56.000 Voice 


WIS E C0M 

Be Wise, Be Connected 

Series 



wWp? 




040)«&*** 


0t W(!Vf45 P ^ 


• 56.000BPS Data Transmissiesnelheid/V.90/V.34/Kflex 

• 14.4O0BPS Fax Transmissiesnelheid/Groep III 

• Simultaan Spraak-& Dataverkeer/SVD 

• Handsfree telefoneren/FDSP 

• Gereed voor Video Conferencing/H.324 ondersteuning 

• Windows 95/98 Plug & Play 

• Een maand gratis Internet via Demon Internet 
•* Gratis communicatiesoftware 

• Inclusief Nederlandse handleiding 

• 5}aar garantie 



MODEM 


CMGIA 



> Demon 
Internet 


Wereldwijde eommunicatie komt steeds 
meer binnen handbereik dankiij de 
geavanceerde communicatietechnolo- 
gieen. Het INTERNET speelt daarbij een 
belangrijke roL 

Het WISECOM 56.000bps voice series 
MODEM is gebaseerd op de modernste 
technology die wordt ondersteunt door 
Telecbm-maatschappijen en ISP s 
(Internet Service Providers). 

Het is db rneest gebruikte en voorde- 
llgste verbinding near het Internet. 
Additionele spraakfuncties, handsfree 
telefoneren en simultaan spraak- en 
dataverkeer (SVD/Simulta neons Voice 
and Data) maken het werken nog 
efflcienter en gemakkelijker. 


Voor zakelijk en professioneel thuisgebruik is een 
snellere verbinding een must om foto's, audio/vtdeo 
en files te downloaded 

De WISECOM ISDN PCI kaart is hiervoor de beste 
keus. Dankzij de eenvoudige installatie, kunt u com- 
municatiesnelheid comfortabel opvoeren tot 
128Kbps, 4 keer sneller dan een analog© verbinding. 


De combirratie van flexibiliteit en snelheid 
maakt de WiSECOM 56K PCMCIA adapter 
geschikt voor de veeleisende notebook 
gebruiker. Deze PCMCIA type El kaart is uit- 
gevoerd met een flash rom zodat er zowel 
volgens 56Kffex en V.9G op de hoogste 
snelheid kan worden gecommuniceerd. 


advies verkocp 
lid; BTW 


WISECOM 56K iaxmotfem intern ISA 


V.MlJe k 169 


WISECOM 55K faxmodem intern PCI 


V.»/ KRex 119 


WISECOM 56K faxmodem extern 


V.SO/Kflex 199 


WISECOM 56K faxmodem PCMCIA [type III 


WISECOM 128K ISDN adapter intern PCI 


WISECOM nelwerkkaarlPCI 10Mb 


OTP/BNC 49 


WISECOM networkkaart PCMCIA 10Mb 


WISECOM netwerkknarl 32 bits PCI 10/1QDMb last ethern-et 


WISECOM iietwerkkaai PCMCIA 10/lOOMb last Ethernet 


Voor het gemak van data-uitwisseling 
of uw eigen intranet binnen uw bedrijf 
of met uw buren te ervaren, zijn LAN 
I Local Area Network) connecties nood- 
zakelijk* 

De WISECOM LAN-serie bevat een 
Ethernet PnP kaart, een HUB, een Fast 
Ethernet HUB en een Switching HUB, 
kortom alles wat u nodig heeft voor 
een complete LAN-configuratie. 


WISECOM HUB PCI interne 4 port 10Mb 


WISECOM HUB last cthernet B Port 10/lODMb 


WISECOM HUB last ethernet IS Port ifl/IOOMb 


WISECOM HUB fast elbernet 4 Port 10/100Mb MW Switching 


Xpert Data B.V, 

Zandsteen 50 2132 MR Hoofddorp 
Tel : 020*4467899 Fax: 020-6532152 
E-mail xpertdata@xpertdata.nl 
Internet Adres : http://www.xpertdata.nl 


WISECOM HUB 2 k 10 /100Mb, 3x 10Mb Switching HUB 


WISECOM HUB 16 Port 1Q/1&0Mbnw + 3x nw Switch Hub level one +Npi UTP 


Prijien wider voorbehoud 



















Nleuws 


Hardware 


Multiprotocol printserver 


Windows-terminal 


De nicuwe ExtendNet 100s is 
een multiprotocol printserver 
voor Fust Ethcmet-nctwerken 
(lOBase-T en 100Base-T), Hij 
kent si mu J tame onderslounmg 
voor Novell NetWare en NDS, 
TCP/IP, Windows NT en 95, 
EtheiTalk, 

LAN Manager 
en Banyan 
Vines. Hct ap- 
paraat hcct't 
cen serielc cn 
een parallel Ic 
poori om 
maximaal twee 
printers onaf- 
iiankelijk van 
de plants in het 
netwerk aan te 
sluiten. Dank- 


zij bet ingebouwdc Flash-ge- 
heugen kunnen produetvcfbcte- 
ringen later toegevoegd worden. 

Meer informatie: ICT Inter¬ 
national, tel: 07.1-6441050 en 
w w w .ex ic ndsys.co m. 


Tijdens de Comdex 98 in Las 
Vegas is hij a I voorgcsteld, 
maar nu is hij ook te koop in 
Nederland: de Windows-termi¬ 
nal Capio van Boundless Tech¬ 
nologies. Hij is uitgerust met 
een 180 MHz Cyrix Media GX 
processor en hct besturingssys- 
teem Windows CE 
2.1. De Capio on- 
dersteunt het RDP- 
protocol van Mi¬ 
crosoft en het ICA- 
protocol van Citrix, 
die simultaan in 
multisessie kunnen 
werkeu, Tekstter- 
minal-emu lades 
voor toegang tot 
mainframes en 
Unix zijn optioned 


verkrijgbaar. Volgens de distri¬ 
butee kost het apparaat “rond 
de duizend gulden**. 

Meer informatie: Tracor Eu¬ 
rope, 033-4536536 en www.tra- 
cor-europe.com 




Internet printserver 


% 


Met het Internet Printing Pro¬ 
tocol (IPP) kunnen printop- 
draehten verstuurd worden naar 
printers die verbonden zijn met 
Internet, De nieuwe HP let Di¬ 
rect 40GN interne printerserver 
geeft bestaande MTO-printers 
zoals de IIP LaserJet 4 en 5 
extra functionaliteit. De print- 
server wordt standaard geleverd 
met HP Web JetAdmin waar- 



door printers op afstand beheerd 
kunnen worden. Het apparaat 
beschikl over 2 MB Hash ge- 
heugen. Het is ontwikkdd voor 
Ethernet, Fast Ethernet en 
Token Ring-netwerken. Schake- 
len tussen JOBase-T en 
100Base-T, of tussen full- en 
half-duplex datatransmissie, ge- 
beurt automatised. Nieuwe prin¬ 
ters worden automatisch her- 
kend en geinstalleerd met HP's 
Network Printer Installer voor 
Windows NT, De HP JetDircct 
400N is vanaf maart Jeverbaar. 

Meer informatie: Hewlett- 
Packard, tel: 020-5476666 en 
www.hp.nl. 


Verticale muis bij iMac 


Een verticale muis die past 
bij de vormgevmg van de iMac, 
dat is de Anir-muis van 
AnimaX. Volgens de fabrikant 
is nit onderzoek gebleken dat 
een verticale stand van de hand 
leidt lot minder RST-klachten 
dan een liggendc hand. Qua erg¬ 
onomic en vormgeving een op- 
valtend product, voor de prijs 
van 164 gulden inclusid BTW. 

Meer informatie: Baekshop, 
tel: 010-4702611 en www, 
hackshop.box.nl. 



Exferne printserver 



Muisklikken met [e voet 

Mel het pro¬ 
gram meerbare 
voetpedaal PS2 
van Kinesis kun 
je het klikken 
van de muis en 
unde re re pete- 
re nde bewegin- 
gen uitvoeren 
met je voet. Het 
geven van 
muisklikken 
kan door cen 
verkrampte 

houding van de vingers een van 
de oorzaken zijn van RSL De 
bijbehorende ClickWare-soft- 
ware (Windows 95 en 98) biedt 
zo'n 170 mogelijkheden om te 
programmeren. be *voetmuU’ 
hecfl drie pedalen die overeen- 


komen met de linker-, de reeh- 
ter- en de middelste knop van 
de muis. De prijs is 350 gulden 
inclusief software en BTW. 

Meer informatie: Baekshop, 
tel: 010-4702611 en www, 
baekshop. box.nl. 


Door de HoslZNet-printser- 
ver te verbinden met het LAN 
kan iedere IBM-host printen op 
drie printers (laser of matrix) 
in het netwerk. Er hoeft geen 
besturingssysteem, geheugen 
of netwerkkaart geYnstalleerd 
of gcconfigureerd te worden. 
Het instdlen 
van de IP¬ 
ad res sen ge- 
beurl auto¬ 
matisch. Mel 
een stan¬ 

daard brow¬ 
ser heeft 

men toegang 
tot de inge- 
bouwde 
Webserver 
die verant- 
woordelijk is 
voor de in¬ 


stall atie, configuratie en moni¬ 
toring. De Host2Net van fabri¬ 
kant t-data ondersteunt de 
AFP/I PDS-datastroom en SCS. 

Meer informatie: ICT Inter¬ 
national, let: 073-644(050 en 
www.t-dala.com 
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Vision Master Pro450 


A901HT 


iiyama 19" monitoren 

Mel een iiyama 19" monitor hecft u een beeldscherm del women 
is van de niouwste, volledig platte. DiamondTron™ NF beeldbnis- 
lcchnick. Dcze bceldbuis is anti-statisch en heeft een anti-reflectic 
coaling, Bovendien is deze beeldbuis uitgerust met het nieuwste 
(dynamic beam forming) eiekironen-kanon, 
ervoor zorgt dat het beeld tot in de 
hoe ken scherp is. 


Met een 19” monitor knot u 
werken op een resoltitle van 
maxlmaal 1600 x 1200 pixels 
met een herhalingsfrequentie 
van 9 2Hz, 

Juist daardoor is deze monitor 
gisehikl voor eike denkbare 
toepassing, 
Wanneer u meer in for¬ 
ma lie wensl kunt u altijd 
telefonisch contact 
op no men met een van 
onze medewerkers: 
Tel. +31 (0)20 - 446 04 04 
of kijk op onze web site: 

wwwdiyama.nl 


specificaties 


effbetief : 46cm (18,1 M ) 
di it pi Lull i 0.2 5 mm AGP 
bfd db u is : DiamontfTrob™ N l-' 

(volledig plat) 

resolutie ; 1600x12<K)@92Hs! 

1280x1024* 107Hz 

*Oiamar)dTron is a trademark of Mitsubishi Company Limited 



hor. frcquerUle 
vert, frequence 
pluy & play 
power management 
garantle 



MODULE 


oo 


: 27-115kHz 
: 50-lf)0Hz 
: VESA DDC1/2K rM 
: EPA InerttY Nlar 
: {jaur On-Site 



mama 


a visible difference 













Internet Sharing 

l$B30QEvan Nexland 

Met de Internet Sharing Box- 
productcn van Nexland kurtnen 
allc wcrkplekken in een Ether¬ 
net LAN tegclijkertijd toegang 
krijgen lot internet. Afhankelijk 
van de omvang van het bedrijf 
kan worden volstaan met de 
ISB100E (voor een telecom nan- 
sluiting), de 20QB (voor twee Lc- 
lecomaansluitingen) en de 3QQE 
(voor drie aansluitingen). Bij de 
laatste twee kan elke telecom- 
aansluiting een andere functie 
krijgen. Wie geen gebruik wil 
rnaken van de trad id one le tele- 
founlijn kan de ISB2LAN pro- 
beren. Dezo is geschikt voor dc 
kabel, Bij elk type ISB is het 
aantal gebruikers ongelimitecrd. 


Nieuwe ViewSonics 


at 



VG180 ViewPonei 

Op de CeBIT zal ViewSonic 
drie nieuwe momtoren presen- 
teren, waaronder een nieuwe 
LCD-monitor: de 18,1 -inch 
VG180 ViewPanel. De monitor 
heeft een resolutie van 1280 x 
1024, een kijkhoek van 160 
graden en kan 16,7 miljoen 
kleuren weergeven. Dc garantie 


Twee Trust-monitoren 

Trust heefl twee nieuwe mo- 
ni Loren uilgcbracht, een 17-inch 
cn een 19-inch CRT. De Pro 
Visual 17” heeft een dot pitch 
van 0,24 mm, een rcsoluLie tot 
1028 x 768 en een refresh rate 
tot 85 11/. De Pro Visual 19” 
heeft een dot pitch van 0,22 mm 


ym Hr 

Nieirws V Hardware/Algemeen 



volgens Nexland. Allc ISB-pro- 
due ten zijn uilgerust met een 
native firewall, Remote Access 
is bevetligd met de PAP/CHAP- 
beveiligingsprotocolien, 

Meer informatie: www.nex* 
Jand.com. 


bedraagi drie jaar (voor de ach- 
tergrondverlichting 1 jaar), De 
prijs wordt 6810 gulden inclu- 
sief BTW. 

Daarnaast toont ViewSonic 
de PT975, een 19-inch model 
uit de Professional Series die is 
uilgerust met een plat beeld- 
scherm en een USB-hub met 
vier poorten. De prijs van de 
PT795 is 1992 gulden inclusief 
BTW, ierwijl dc garantie 3 jaar 
bedraagi. 

De derde uit het rijtje is de 
21-inch MB110. Deze is vooral 
toegespitst op multimedia-toc- 
passingen met zijn Nakamichi 
gduidssysteem met suhwoofer 
in de voet en aanbevolen reso¬ 
lutie van 1280 x 1024 (verver- 
singsfreq licit l ie 88 Hz), Ook dit 
model heeft cert USB-hub mel 
vier poorten, De prijs van dc 
MB 10 is 2815 gulden inclusief 
BTW, 

Meer informatie: www. 
v i e w so n i c .co m/europe 


en een resolutie tot 1600 x 1200 
(triJlingsvrij tot 1280 x 1024), 
De adviesprijs voor het 17- 
inch model is / 599, voor dc 
19”-monitor is dat / 1199, 

Meer informatie: Trust, tel: 
078-6549999 en www.trust, 
com. 


2-speed CD-Rewriter 

Plextor heeft zijn eerste CD- 
rewriter op de markt gebracht. 
De PlexWriter RW 4/2/20 met 
SCSI-2 interface schrijft op 4- 
speed, herschrijft op 2-speed en 
lecst met 20-voudigc snelheid. 
Hij is uiLgerust met upgradable 
Flash-firmware. De CD-rcwriter 
heeft een buffer van 2 MB. De 
sehrijfmodt zijn track-at-orice, 


Met de USB Network Inter¬ 
face van 3Com kun je desktops 
of notebooks aan een 1 OBuse-T 
E t he me t-net werk koppclc n, 
zonder de systeemkast te hoe- 
ven openen. 

De 3Com USB Network In¬ 
terface is omwikkeld voor Win¬ 
dows 98 en is direct in de USB- 
poort van PCs en laptops in te 
pluggen. Dc interface fimetio- 
neett als een gewonc nctwerk- 
kaart en zorgt voor directc ver- 
biruling met een Eiheniei-LAN. 
Via de Ethernet-verbinding 


UUNET investeert 20 
miljoen in NL*internet 

UUNET gaal dil jaar 20 mil¬ 
joen gulden invesieren in de ca- 
paciteitsuitbreiding v;ui zijn Nc- 
derlandse internet net werk. Dai 
hetekem dat de capaeiteil van 
verbindingen met de UUNET- 
backbone in Nederland hijna 
wordt vertwintigvoudigd van 34 
megabits/s tot 622 megabits/s. 
Volgens UUNET is dat nood- 
zakelijk, omdat dc vraag naar 
intemetcapaciteit elke vier 
maanden verdubbelL 


disc-ut-oncc, multisession en 
packet-writing. Van het appa¬ 
rent is zowcl cen extern als een 
intern model verkrijgbaar. De 
prijs van de PlexWriter RW 
4/2/20 is f 857 / Bfr, 16.213 
inclusief BTW. 

Meer informatie: Plextor, tel: 
+32-(0)2-7255522 en www 
plcxtor.be. 


kunnen gebruikers met de mu is 
doc u men ten vers le pen naar an- 
derc computers, kunnen ze ge- 
zameiilijk gebruik maken van 
printers cn Intemct-locgang, e- 
mail ontvangen cn verzenden, 
netwerkspelletjes spelen cn toe- 
gang krijgen lot de CD- 
rom/hackup-drives van andere 
PC's in hel LAN. De 3Com 
USB Network Interface is direct 
Icvcrbuar cn kost 150 gulden / 
Bfr, 2,700,-. 

Meer informatie: 3Com 
Benelux, tel: 0346-58621.1. 


Onderdeel van de infrastruc¬ 
ture^ investeringen is de imple- 
mentatie van twaalf superhubs, 
waarvan de laaiste eind august us 
in gebruik wordt genomen. Elke 
hub is mel minimaal drie ande- 
ren verbonden, zodat storingen 
in een verbinding automatisch 
door andere verbindingen kun¬ 
nen worden opgcvangcn. De ea- 
pacileilsuitbreiding betekent oak 
dat de dienslverlcning kan wor- 
den uilgebreid: in ovcrleg kun¬ 
nen aansluitingen tot maar lielst 
155 megabits/s worden geleverd. 

Meer informatie: 

www.nl.uu .net. 
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INFORMATIQUE 


computers en componenten 


NIEUWADRES: 

Weg en Bos 9 
2661 DG BERGSCHENHOEK 

Tel. (010) 519 16 66 

Fax (010)519 16 61 
verkoop@informatique.nl 


BETERE MERKEN - BETERE PRIJ2EN - BETERE SERVICE 


Ons complete assortment - met a fie actuele prljzen * vlndt u op; 

h ttp://www. informa tique. nl 
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Media Station Pentium II 350 MMX PC 

Penguin ATX miditower * Intel Pentium II 350 MMX * Asus P2B 
marnbcard * 64 Mb SDram geheugen * Quantum Fireball EX 
6.4Gb harddisk * Diamond Speedstar A70 8Mb TV ♦ liyama 
S7Q2GT 17 ,f kLmonitor. .28 dpi * SoundBlaster 64 PCI + Labtec 
LCS-1030 speakers * Toshiba XM-6402B 36x CD-Rom sp eler 
* Logitech Pilot Mouse + * BTC Win95 toetsenborc^ 

100% A*kwaliteit, 2 jaar g a ran tie 


CD-Rom s peler 


MediaStation Pentium III 450 MMX PC 

Penguin ATX miditower + Intel Pentium III 450 MMX * Asus P2B 
mamboard * 64 Mb Sdram geheugen * IBM Titan 10,1Gb 
7200rpm harddisk * Diamond Viper 550 16Mb AGP graf. kaart * 
llyama A901HT 19" kl. monitor * SoundBlaster 128 PCI * 

Labtec LCS-1030 speakers * Asus 40-speed CD-Rom sp eler, 
Logitech Pilot Mouse + * BTC Wsn95 toetsenbord 

100% A*kwaliteit, 2 jaar garantie A 


Alio PC syslemcn worden door 
ons op maat guassurnblocrd uit 
A-kwaliteit onderdelen. 
Bovenstaande sysiemen zijn 
slechts voorbeeiden. ledere 
gewenste configurate kan 
worden geleverd. Qel gerust voor 
sen offerte of kijk op onze 
internet pagina voor and ere 
voorbeeld PC-configuraties. 


GEHEUGEN 

Simm 16Mb. FP, 72 Pins. 32 bit 105,- 
Simm 32Mb, FP. 72 Pins. 32 bit 189,- 
Si mm 16Mb, EDO, 72 pins 85,- 
Simm 32Mb, EDO, 72 pins 159,- 
Simm 64Mb, EDO, 72 pins 319,* 
Dimm 32Mb, SDRam, SPD 10ns 109,- 
Dimm 64Mb, SDRam, SPD 10ns 215,- 
Oimm 126Mb, SDRam, SPD 10ns 425,- 
Dimm 32Mb. SDRam. PC100 109,- 

Dlmm 64Mb, SDRam, PC100 215,- 

Dimm 120Mb. SDRam.PCI 00 425,- 

Dimm 256Mb. SDRam.PCI 00 1449,- 


239.- 

365,* 

549,- 

229.- 

369,- 

449,- 

vewacht 

489* 


PROCESSOREN 

AMD K6-2 350MMX, 3D now 
AMD K6-2 40D MMX, 3D now 
AMD K6-2450 MMX, 3D now 
Intel Celeron 333 MMX. 128c 
Intel Celeron 366 MMX, 128c 
Intel Celeron 400 MMX, 128c 
Intel Celeron 433 MMX, 128c 
Intel Pentium II 350 MMX, 512c 
Intel Pentium II 40O MMX, 512c 799.* 
Intel Pentium I! 450 MMX, 512c 1.299.- 
Intel Pentium III 450 MMX, 512c 1.449. 

if In s fiux' pmonaixon mert 3 juar njtitwit/e 



HARDDISKS 

Quantum 

Fireball EX 3.2Gb f 9.0ms U-ATA 279,- 
F ireball EX 64 Gb, 9.0ms U-ATA 349, - 
Fireball EX 10.2Gb, 9.0ms U-ATA 499,- 
Fireball EX 12.7Gb, 9.0ms U-ATA 549,- 
Viking II 4,5Gb U2W-SCSIAV 575r 
Viking II 9,1Gb U2W-SCSI AV 875,- 
Altas III 9.1Gb U2W-SCSI AV 999,- 
Atlas III 18.2Gb U2W-SCSI AV 1.849* 
Maxtor DiamondMax 4320.6,4Gb 359,- 
Maxtor DiamondMax 4320.8.4Gb 389.- 
Maxtor DiamondMax 4320,10.8Gb475,- 
MaxLor DiamondMax 4320.13.0Gb 599 
Maxtor DiamondMax 4320,17.3Gb755,- 
IBM Titan 10.1Gb, 7200rpmu-ata 615,- 
10M Titan 14.4Gb, 7200rpm u-ata 859.- 
WD Caviar 4,3Gb, 9,5ms, utimatid 309,- 
WD Caviar 64 Gb, 9.5ms, udma66 359 r 
WD Caviar 84 Gb, 9.5ms, udmaSS 389 
WD Caviar 10.1Gb, 9.5ms, i*jta3rfft475 P - 
WD Caviar 13.0Gb. 9.5ms, udmadStm,- 
WD Caviar 9.0Gb, 9.Dms r 720Orpm 625,- 
WD Caviar 18.0Gb ,9,0 ms, 7200rpm 915, 

MONITOREN 

Philips 105S, 15*, .28dpi 
Philips 107S, 17*. 28dpi 
llyama MF-8515G. 15*. 28dpi 
llyama S7D2GT.17", .28dpi 
llyama S701GT, 17", 26dpi 
llyama A701GT17\ .25dpi 
liyama S901GI, 19", 26dpi 
llyama A901 HI 19 H . ,25dpi 
liyama A102GT,2r, 28dpi 
liyama Pro Lite 36 TFT LCD 14' 2.049,- 
liyama Pro Lite 38 TFT LCD 15 JI 2.599,* 


399,- 

675,- 

569,- 

825 t - 

925,- 

1-109r 

1.459,- 

1.499,- 

2.325,- 


MAIN BOARDS 


P5A-B, lOOMhz, AT 512Kb 
P5A, lOOMhz. ATX, 512Kb 
MEL-M, socket 370 PPGA ATX 
P2B, Pentium II, BX, ATX 
P2B-F. Pentium II, BX, ATX 
P2B-S, Pentium II. BX, SCSI 
P2B-DS, D.Pentium II, BX, SCS11.049.- 
Abit BH6.440BX, Pentium II, ATX 239,- 
Abit BX6,44GBX, Pentium II, ATX 285,- 
VGA KA ART EN 

Origirrctc 
Hastcc import 


199.- 
205,- 
239,- 
329 r - 
339- 
779,- 


Speedstar A50 8Mb AGP 119 r 

Speedstar A7Q 0 Mb AGP TV out 129,- 
Stealth II 4Mb SG-Ram PCI 129,- 
Viper 550 8mb SD-Ram AGP 189,- 
Viper 550 16Mb SD-Ram AGP 299,- 
Viper 550 16Mb SD-Ram TV-Out 349,- 
FireGL 1000 Pro 8Mb AGP 349,- 
Monster Fusion 16Mb,3Dfx AGP 309,- 
Monsler Fusion 16Mb,3Dfx PCI 309.- 
fflotroK 

Mystique G200 8Mb AGP, TV gem 259,- 
Millennium G200 8Mb SD AGP 219,* 
Millennium G200 8Mb SG AGP 249,- 
Millennium G200 8mb SD PCI ret. 359.- 
Marvel G200 8Mb AGP 575,- 

Rainbow Runner voor G200 399,- 

Creative Ban shee 16Mb AG P 249,- 
Creative 3D Blaster VD 2,12Mb 299,* 
Creative Graph Blaster TNTlSMb 289.- 
AsusV3400TNT 295,- 

Asus V340Q TNT + TV irVout 335,- 
GELUIDSKAARTEN 
SaundBlaster 64 PCI oem 69.- 

Sau nd Blaster PC1128 oem 125 
SoundBlaster LIVE pla yer oem 185 ,* 

SoundBlaster LIVE digilaal I/O 399 r 
Terratec Xlerate PCI 239 T - 

Tenatec EWS 64S 459 f * 

Terratec EWS 64 XL dig, I/O 979,- 
Turtle Beach Muttisound 389 t - 

Turlle Beach Pinnacle 659 T - 

SPEAK ERSETS 

Labtec LCS*1030.9 Watt rms 119 ,- 

Labtec LCS-2632 Gamer series 249 t - 
Labtec LCS-3010 Ethusiast 149,- 
La btec APX4620 + subwoofer 335,- 
Creative PC Works 4 P. S urrou nd 179,- 

SCANNERS 

HP ScanJet 320OC, parallel 249,- 

HP ScanJet 4200C, USB 449,- 

HP ScanJet 5200C, parallel 579,- 

HP ScanJet 6200C, USB/SCSi 925,- 

AGFA SnapScan 1212R parallel 299,- 
AGFASnapScan 1212U. USB 325,- 
AGFASnapScan 1236S, SCSI 475,- 


CD-ROM SPELERS 

Toshiba XM-6402B 36-speed IDE 115, 
Toshiba XM-6502B 40-speed IDE 129,- 
Asus CD-S4O0 40-speed IDE 139,- 
Asus CD-S500 50-speed IDE 179,- 
Plextor PX-32TS1,32-speed SCSI 249,- 
Plextor PX40TSI. 40-speed SCSI 309,- 
Philips DVD upgrade Kil 4xDVD 639,- 

CD-WRITERS 

PHILIPS CDD3610 2x6 Kit IDE 559,- 
PHILIPS CRW40O 4x16 Kit IDE 835,- 
HP Sure Store 810QI RW 24x4 IDE 729,- 
Pfextor PlexWriter 12R/4W SCSI 735,- 
Plextor PexWnter 4/2/20 SCSI 
Plextor PlexWriter 20R/8W SCS11.099,- 
PRINTERS AtadL iiitvoering 
Epson Stylus Color 44 0 359, - 

Epson Stylus Color 640 640, 

Epson Stylus Color 740 USB 679- 

Epson Stylus Color 850 879 f - 

Epson Stylus Color 900 USB 1.099,- 

E pson Sly I us Color 1520 2 145,- 

Epson Stylus Photo 700 539 r - 

Epson Stylus Photo 750 USB 699,- 

Epson Stylus Photo EX 1,099,* 

MODEMS 

E-Tech Bullet 56K pci/ext. 109.- /159- 
E-Tech Dolphin ISDN adapter pci 99,- 
Diamond Supra 56K pci/ex. 129,- / 215,- 
USR Sportster 56K int /ext. 179,- / 249 - 
U SR S portste r Message PI u s 359 ,* 

BEHUIZINGEN 

Penguin Miditower ATX,235w 199,- 

Pengui n Bigtower ATX. 235w 259,- 

Delta Miditower ATX, 235w 199,- 

Delta Biglower ATX, 235w 249,- 

CONTROLLERS 

Adaptec 2910 SCSI PCI oem 179- 
AdapLec 2940 Ultra SCSI PCI Kil 525,- 
Adaptec 2940 U-Wide SCSI Kit 649,- 
Adaptec 2930 U2W SCSI Kil 599,- 
DawiFastSCSIPCIConlroller 17S.- 
Dawi UW-SCS! PCI Controller 229,- 

OFSLAG 

Iomega Zrpdrrve inlern ATARI 195 r 

lomega Zipdrive extern parallel 275 1 - 

tornega Zipdrive extern USB 349,- 

1 omega Jaz 2Gb intern 799 r 

Iomega Jaz 2Gb extern 799, - 

TOETSENBORDEN 

Logitech Deluxe keyboard 59 r 

Logitech Cordless Desktop 235,- 
Silitek Multimedia toetsenbord 89 , r 
Microsoft Natural Elite Keyboard 125 - 

VIDEOREWERKING 

Iomega Buz'multimedia producer' 449,- 
MiroVideo Studio 400 499,- 

MiroVideo DC-10 plus 515,- 

Mi roVideo DC-30 pi us 2.099 


fnformatique levert uitsluitend A-kwaliteitl Bovengenoemde artikelen zijn slechts een greep uit ons assortment Openmgstjjden : 
ma-do: 10,O0u - 18.00u t vr: IQ.OOu - 21.O0U, za: lO.OOu - 17.00U. U vindt ons op het industrieterrern Weg en Land, gelegen nabij 
Rotterdam Airport, Snelweg A20 afrit 14 of A13 afrit 11. Tevens verzenden wtj door heel Nederland. Verzendkosten vanaf / 17 t 50, 
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Kort voorgesteld 


Kleureninkjet 



Martin Klein 


Dicht opeen- 
gepakte punten 

Nu ook met 1440-dpi-drukkoppen: 
Canon BJC-6000 

De 'PowerPrinter Pro BJC-6000' is de nieuwste kleuren¬ 
inkjet van Canon voor hel molten van afdrukken met maxi- 
maal 1440 dpi, Hiermee bezorgt Canon de Stylus-Color* 
printers met hun hoge resolutie voor het eerst echte con- 
currentie. In tegenstelling tot de Stylus-Color-printers biedt 
de 6000 behalve a parte inkttanks echter ook verwissel- 
bare drukkoppen aan. 


Met ecn adviesprijs van 700 
gulden ligl de 6000 in hel mtd- 
denveld van de gangbare kleuren- 
inkjets, I lij werki met twee dmk- 
koppen. Behalve Epson biedi op 
dit moment alleen Canon eon 
drukraster van 1440 x 720 dpi 
(horizontal x verticaal), Ook 
ntaakt Canon net als Epson gc- 
brink van de zogenaamde 'drop 
modulation technology' voor de 
verlljning van de kleurweergave 
met behulp van verschillend 
grate inkidruppels. 

In tegenstelling tot de perma- 
nente drukkoppen van de Stylus- 
Color-modellen van de concur¬ 
rent kunnen de thermische druk- 
koppen van een 6tXJ0 echter 
worden verwisseld; snel eri zon- 
der prohlemen dankzij een klik- 
bevestiging. Met prijzen van 95 
en 110 gulden, telkens melusief 


een set inkttanks, die vmir iedere 
kfeur apart moeten worden vei- 
wisseld, vallen de koslen naar 
verhouding zelfs nog wel mec. 

In plants van de normalc 
zwart-drukkop kan er gebruik 
worden gemaakt van een foto- 
kop als altematief voor een kop 
voor zwart en een voor de drie 
klcurcn eyuan. magenta en geek 
Als Tolo-inkt vcxir zeskleuren- 
dmk worden dan bovendien een 
speciaid zwart cn ecn liehter 
transparani cyaan en magenta 
aangeboden. 

Net als bij de Canon BJC- 
5000 wordt de kop na nitwisse- 
ling automatisch gekalibreerd 
door een oproep in het driver- 
menu. Hiervoor wordt een test- 
palroon afgedmkt en met behulp 
van optisehc sensoren in het ap- 
paraat geevalueerd. 


Allcs behalve gebmikelijk: de 
aangekondigdc prijzen voor de 
stand aardkleuncn- en de fotokop 
zijn idenliek. HeLzclfdc gcldt 
voor de kleuren-inkllanks (per 
afdrukkleur 25 gulden)* Iedere 
tank moet bij een standaaidtekst 
met vijf proceni dekking circa 
420 pagina’s meegaan. I>e uit- 
zondering wordt gevormd door 
het gcpigmentccrde ‘normaal- 
zwart’. Ten gunste van een nor- 
maal gesproken groter volume 
aan zwarte tekstdruk houdt deze 
tank het bijna 100 pagina’s lan- 
ger vol dan de kleurentanks, Hij 
is dus relatief goedkoper. 

Extra's 

De driver-CD bevat ook een 
‘referentiehundboek' als PDF- 
bestand, Ten lijdc van de test 
waren de drivers als versie 
5.50D voor Windows 3,lx, 95 
en 98 beschikhaar. Canon had 
tot aan de marklinlroduelie van 
de 6000 in febrnari weliswaar 
(w>k NT-diivers aangekondigd, 
maar voor de aanschaf worden 
de gebraikers voorlopig naar de 
Canon-helpdesk (NL: 023-56 81 
681 B: 02-722 04 04) en de web¬ 
sites van de Canon-driver-sup- 
porl verwezen. Op de websites 
werd tot aan de redaclksluiling 
nog geeit bijbehorende NT-soft¬ 
ware aangehoden. 

I>e drivers gedragen zich 
onder 98 voorheeldig. Behalve 
voorgedefmiccrde instel Ihigen 
voor leksi-, ufbcelding- en foto- 
druk bestaan er diverse moge- 
lijkheden voor de gebruikersge- 
definieerde eonfiguraiie. Hierbij 
kunnen parameters als papier- 
soort, afdrukken in kleur of 
grijswaarden en de kleurmen- 
ging en het kkurconlrast worden 
gekalihreenl Ook een automati- 
sche optimal isatie van de eon- 
Louren van afheeldingen die in 
een lage rcsolutie wordt aange¬ 
boden. Als afdrukkwaliteit heeft 
de gebruiker de kcuze tussen 
waarden slapsgcwijs varicrend 
tussen 'sneF en Tijn\ Dc daad 
werkelijk gehruikte resolutie leg! 
de driver aan de band van de in- 
gestelde afdrukkwaliteit (snel, 
normal, fijn T heel fijn) en de pa- 
pi ersoort (nominal. Hi Res-, foto- 
papicr cnz.) vast. 

Bovendien wordt desgewenst 
onder Windows 98 hij iedere be- 
nadcring van de printer een upar- 
te statusmonilor bij de BJC-6000 
geopend, Aangevuld met geani- 
meerde graphics informeert dit 
programma over het verioop van 


actuele prinlopdrachlen, dc vul- 
stand van de inktvoorraad en an- 
dere apparaat para meters, 

Performancespectrum 

In de snelslc afdrukmodus, 
onder Windows vanuiL StarWri¬ 
ser 4.0 op normaal papier, kwa- 
men vijf kopieen van ecn pagi- 
na standaard brief na ruint 60 se- 
conden uit de 6000. Een cffec- 
tieve afdruksneiheid van vijf 
paginal per minuut is nog een 
goede gemiddelde waarde, De 
coniouren van de letters ver- 
schijnen bier echter sterk gera- 
feld en zijn alleen voor ontwer- 
pen te gebmiken, 

Bij een gemiddelde kwalitcit, 
met een dn idelijk belere eontour- 
scherpte, wordt de doorvoer lot 
1,8 paginal [ier minuut gcredu- 
eeerd, De beste resultaten levert 
de afdrukmodus + fijn\ Hier is op 
normaal papier hooguit nog hier 
en daar liehte sebaduw in de 
voor heL overige zuiver geteken- 
de letters waar te ncmcn. Dc 
prijs voor deze kwalitcit: een 
doorvoer van krap 0,7 paginal 
|ier minuut. 

Met gaat pas edit iang duren 
bij gekleurde tekst. Op normaal 
papier had de 6000 a I bijna 24 
minuten ncxJig voor vijf pagina’s 
standaardtekst in dc beste kwali- 



Times 


De BJC-6000 drukt tekst en 
foto's goed ol. Maar, kwaliteit 
kent zijn tijd. 
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Kart voorgesteld Kleurenrnk jet 


tdt Daar staat tegenover dat 
deze installing wel een uitstc- 
kend nesultaat oplevert* Tokens 
in gemengde kleuren zoaJs 
hlauw of rood lopen gemiddeld 
maar heel licht uifo hoc wel de 
gerastcrdc klcurcnafdmk natirnr- 
lijk niet kan euneurreren met de 
contourscherpte van de uitgave 
in puurzwart. Ved verge! ijk ha re 
printers van andere fabrikanten 
zadeJen de gehmiker hier echtcr 
meestal met een duidelijk slech- 
tere kwalileit op* 

Voor bet afdrukken van com- 
plexe afbeeldingen hcefi de 
BJC-6000 nici abnonnaal veei 
tijd nodig* Voor het afdrukken 
van de c’Meslfoto op normaal 
papier met standaardinkt is on- 
gcveer vier minuten nodig - wai 
nog vrij gebruikelijk is bij ink- 
jets nil deze prijsklasse* Voor 
een foionealtstische wccrgave is 
het echter raadzaam gebruik le 
maken van de op done le folo- 
dmkkop. Pas hiermee levcrl de 
BiC werkelijk overluigende 
kleumuances en een voldoende 
scherpte - Mfs al op berer nor- 
rnaaJ papier, Grijze gedeeltes 
maken hooguit een lets le kleur- 
rijke indruk. In heldere heeldele- 
menten storen fijne T maar toch 
ziebtbare donkerc rdsierpunten. 

Retere resultaten worden met 
Canons nieuwe glossy-folopa- 
pier GP-30I behaald. Mel onge- 
veer e'en gulden per A4*pagina is 
ook hiervan de prijs niet over- 
d re veil duur* De fotoafdmk 
krijgt hier door bet stralend 
witte, licht glanzende papicrop- 
pervlak meer contourscherpte; 
kleuren worden duidelijk helder- 
der weergegeven. Het raster in 
lichte afrdukbereiken vail editor 


tx>k hier nog up. Als je liever 
met stevig materiaal werkt, kun 
je als altematief gebruik maken 
van fototilm van bet type HG- 
201. Het kunststofmateriaal is 
behoorlijk scheurvast en toch 
dun. Op het hoogglans-oppcr- 
vLak kwamen in de Le*sl opmer- 
kelijke krasvastc foto’s in goede 
tot zeer goede kwalileit le voor- 
schijn - ongeveer zes gulden per 
ve! zulleti "normale gebruikers" 
echter waarschijnlijk een beetje 
te veel van het goede vinden. 

Conclusie 

De flexibele uitwis-seling van 
de drukkoppen cn de ink Hanks 
maken van de BJC-6000 een 
goed all round-talent voor tekst 
en afbeeldingen. De afdnjknesul- 
taten zijn niet echt revolution air, 
tie haalbare afdrukkwaliteit is 
echter opmerkelijk* Deze is niet- 
temin in hoge mate afhankelijk 
van het gebruikte afdmkmedi- 
um. Voor een goede kwalileit is 
het raadzaam be ter, duuider pa¬ 
pier te gebruiken - wat de op 
zich vrij beseheiden pnjss tel ling 
van de drukkoppen en inkt deels 
weer relativecrt* 

Dc afdniksnelheid is meestal 
voldoende. De doorvoer ligt bij 
een hoogwaardige tekstuitvoer 
echter deels duidelijk onder dc 
performance van andere inkjets 
uit deze prijscategorie. Voor 
een gebruik als printer op de 
werkplck s preken cigensc hap¬ 
pen als robuust pupicrlransport 
met een toevoer van 130 vellen 
en een relatief weinig gekromde 
papierweg, die via de sheeifee- 
der ook dikke afdruk media tot 
550 g/m 2 toestaat. 


| Canon BJC-6000 

Fabrikonl 

Canon 

Telefoon 

023-568 1611 

Internet 

www, caiHM.nl / www.conon.be 

Afdrukfonnoal 

M+ [max 218 mm breedl 

fiosolufe 

1440 dp! (Ill K 720 dpi (v( 

Srielheid jtebf] 

Zwart-wit; max. 8 p./mimiuL kleur- mox.: 5 p,/minuui 

Spuplnvand|e5 per kop 

ZwarMl 160, kleur 3 k 40, foto 3 k 80 

Toevoer* papiergewicht 

130 vel [+ handiihatifllj fob 550 gr/m 2 

Ptmtkoppeu 1,13 iwartwil 
lUeur 

Foto 

8C-30 h ca. 95 gulden, circa 5000 p 

BC-3 fo ca 110 gulden, dreo 4500 p 

BC-32 h ca. M 0 quldbn, drea 4500 p 

Inktlanks zwartwil 

Kleur 

i Foicnnki 

BO-3 BK. ca 25 gulden,, citca 500 p. 

BCL3C/M/Y, ieder ca. 25 gulden, area 420 p. 

6CI-3PC/M/BK, ca. 25 gulden, circa 420 p 

Pogmttprijien 1,4 tekst Ongeveer 10 cent (nomrad papier) 

AlWftjfpgon (4 aldrulddeuTOc| Ongeveer 20 cent (nonAaol popier) 

Foto {6 Qrarukkleuren 1 Ongeveer 1.50 gulden (op foto do pier GP301 rnet fofo-inkt} 

Go ramie door de fbbritant 

) 2 rnaandefl 

Friji NL ! 

WtB a 

699 gulden 

Sir 13 990 


1 levcnsduui berekend voor Al big vijf pronnl dekkirvg zwort resp. per khur 
? odVjaiveauMppdiz&ii ind. BTW^ kvcl. inldtanb 4 vgt. tebl 



Blue plus 

Computers & Componenten 


COMPUTER SVSTEMEN 


J 


Pentium II333 Mendocino 6 4Gb 64Mb 1699 
Pentium II366 Mendocino 6.4Gb 64Mb 1750 
Pentium II400 Mendocino &4Gb 64Mb 1899 
Paru»umll350MMX 6.4GbHdd 64Mb 1999 
Pentium IM00 MMX 64Gb Hdd 04Mb 2350 
Parcbuin 11450 MMX 6.4Gb Hdd 54Mb 2099 
Pfmtium III 450 MMX 04Gb Hdd 64Mb293Q 
Pentium III 500 MMX 6.4Gb Hdd S4Mb3« 

Al onze system en bevatlen siriodurird 
Chenbrn Advance Miditower met smertfan. 
ASUS P2B maintj. 440SX I0OM hi cN|»et 
Irtiel pr oc esso r. 3.5" ] ,44 Mb Fdd 
4to A-Optm cd-ram, Snundca* d tSSltfeU 
4 k £nh IDE, Mufti V0/2 k USB onbonrd, 
Qurnmum Ultra ATA Hdd r 4Mb ATI 3D Rage 
II AGP Videofc-Mrt. Muis irn mnismal, 
UHtHHY Windcws J 95 Keyboard. 

1 2m I) SD RAM < 10OMhzl ip^ 64Mb 219 

12.7Gb Hdd ipv 6.4Gb Hdd 236 

15" Daewoo BlSX kleureo monitur 385 

17" Daewoo 7IQB kkiuron rnorntuH S39 

15“ Plilips IDSS Weurori monitor 42U 

15" PNlips 105MB kleuren monitor 525 

l?" PNlips 1D7S Jdeuren monitor 799 

SoundBlaster AWE 64se i.p,v. standaard 50 
Btgtower ipv Miditower 90 


MOEDERBORDEN + CPU 


ATX ASUS P20 Pentium II. BX mul 
Intel Pentium II333 Mendocino epu 
Intel Pentium-11366 Mendocino epu 
I ritel Potitium-ll 400 Mendocmo epu 
Intel Pentium-II350 Mhz MMX Cpu 
Intel Pentium-11400 Mhz MMX epo 
Intel Pentwm-ll 450 Mlu MMX cpu 
Intel Pentium- III 450 Mhi MMX cpu 1975 
Intel Pentium III 500 Mh/ MMX cpu 2450 


579 


7B9 


12?S 

1B35 


GEHEUGEN 


lBMbSimm72pinsFP 105 

1£MbSimtn 12 pins EDO 09 

32Mb Simm 72 pins EDO T69 

32Mb SORAM ISBpm 3XlODinh7| 120 

64MbSDRAM IBSpin OOOmtu) 239 

128Mb SDRAM 168pm [IQOmta) 


HARDDISK DRIVES 


tbiEintuitiFreballEX 3.2Gb 
Quantum Fireball EX 6.4Gb 
Quantum Fireball EX 102Gb 
Quantum Fireball EX 12.7Gb 


310 

m 

540 

629 


MODEMS / ISDN 


E-Tech Bulkrt 56k DatWFaVVeicr: PDl t29 
E Tech Bulta 56k Pat^aVVoice extent T89 
ISON TEIf S SO /16 3 tsa met software 198 


MULTIMEDIA 


16 bits Stereo soundcard FSS1069 ISA 49 
16 bits stored soundcard ESS 1338 PCI 49 
Sou wlbiasle! AWE 64 se bulk 99 

SoundbiasteF PCI 54 bulk 79 

Snuodblaster PCI 12S 149 

Sou ndblast er Live Player 285 

Speekerset25Watt Trust/Philips 49 
Speakersot lOOWuO 79 

40k speed cd-rom IDE 123 

48k speed cd rom IDE 169 

40x speed cd mm PLEXTOR sea 335 

YAMAHA 44 t6S Intern Cd-rewmer sea 975 
PLEXTOR Ptexwnter W2Q* SCSI 1095 
Philips PCA363RWCd rewnter Extern 739 
DAWlcontrol DC-2974 scsi controller 179 
Ada pte c AHA-2940AU single c ard 389 

Creative WEBCAM II peraBel of USB 249 


PR1NTERS/SCANIMERS 


HP Ocskjet 4ZCH: 299 

HP Deskjet B95C 399 

HP DeskJet 7tOC 499 

HP Deskjet 89SC 030 

EPSON Stylus Color 440 379 

EPSON Stylus Color 640 549 

EPSON Stylus tutor W 699 

HP LaserJet 1KID 1015 

HP LaserJet 110QA pnnter/scanner 1149 

AG FA SnapScan 1212P A4 sc aimer 325 

AGFA SnapS ran 1236s sesi sc aimer 599 


NETWERKEN 


Wrj kunnert ^ongdrapen voor mstallalie. 
training en support van complete netwedten. 
Ether netkyarT 1 Btwl.s BNC/TP 49 

Ether netfceart PCI BNC/TP 49 

3Com 3C905-TX PCI W100 158 

Ethernet Hub lOBase T 8-port 149 

Ethernet Hub 1 QBase-T 16 port 2B9 

APC Back-UPS 30CMi 300VA 249 

Novell I NT servoF software B EL 

Div. kabuls an cunnectoren BEL 


Aanbieding 

GO-R 74-R'l n lOstu^s 

indoosiesilv^/Wue 


DIVERSEN 


miroMEO IA PC/TV lukaaii 199 

miruVlDEO Studio 400 565 

miroVIDEO OCK) 575 

Diamond VIPER V5501&Mb AGP 349 

Diamond Fusion 16Mb AGP of PCI 349 

ZIP Drive 100 rmem IDE 199 


ALLE PRUZEN ZIJN IN N LG INCLUSIEF B*T*W. 

Levering kontant of onder rembours. Prijswijzigingen voorbehouden. 
Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


II Blue plus 


Loevestetnlaan W4£2 
2533 CG Den Haag 
Tel. 070 - 3939648 
Fax 07D-3937403 

Computers & Componenten B bs 070 - 3933310 


http://www.blueplus.nl 
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Kort voorgesteld 


CAD software 


Jan Mulder 

AutoCAD naar wens 

De nieuwe AutoCAD is gelanceerd 

Autodesk heeft afgelopen februari een nieuwe generate 
van hoar CAD-vlaggesehip AutoCAD aangekondigd. Dat 
hier sprake is van een nieuw concept blijkt a I uit de 
naamgeving, Niet Release 15, maar AutoCAD 2000 zal 
Release 14 opvolgen. 


Naar verluidt berustcn de vcr- 
nicuwmgen in AutoCAD 2000 
hoofdzakelijk op de wen sen 
(wishlists) en suggesties van ge- 
bankers cn beta-testers. De out- 
wikkelaars hebben niet minder 
dan 400 vcrbctcrings voorstelien 
overgenomem Tot dc bclangrijk- 
ste behoren de Multiple Docu¬ 


ment Interface (MDI) en her 
AutoCAD Design Center (ADC). 
Met de MDI is het emdelijk mo- 
gelijk geworden om in dezelfde 
sessie gelijklijdig meerderc teke- 
ningen naasl elkaur le openen en 
gegevens - ohjeeten, delen van le- 
keningen of a 11 een bepaalde ei- 
gensc happen - tussen tie te ken in¬ 


gen met drag-and-drop uit te wis- 
scion. 

Hel Design Center Li jkt op de 
Windows Explorer en maakt, in 
tegensielling tol AutoCAD R14, 
een mtuidevere werkwijze mogc- 
lijk. Hiermee kun je zeereenvou- 
dig gegevens zoals blocks, layer- 
defmities of layouts van wiUekeu- 
rige tekeningen bekijkeu en ko- 
picren, ongcaehl of ze van Le 
voren zijn geopend of niet. Met 
de handtge zoekfunetic kun je ie- 
keningeo opzoeken, waarbij je ids 
zoeksleulel lekeningdetails a Is 
layer-, blocknamen, comment area 
of datum kun I opgeven, Verdcr 
hebben de ontwikkelaars bet dia- 
loogvenster om objecteigenschap- 
pen le definieren en enkele con¬ 
text menu's herschreven. Met de 
nieuwe Into met-tools kun je ob- 
jcelen van hyperlinks voorzien en 


tekeningen voorbereiden voor een 
presentatie op bet web. 

Parallel met de nieuwe release 
brengt Autodesk een AutoCAD- 
viewer uit, in twee uitvoeringen: 
Volo View* en Vo to Express. De 
laalstc is gratis cn is in staat be- 
standen in diverse Autodcsk-for- 
rnaten (DWG, DXF, DWF) wcer 
te geven en te printen, Volo View 
kan bovendien plotters aansturen, 
biedl Redlining en tint aeon ver sic. 
De EngeLstalige versie van Auto¬ 
CAD 2000 wordt dc/e of volgen- 
dc maand op de markt vcrwachL 

Mcer mformatie is beschik- 
baar via het Autodesk InfoCen- 
ten 010-2885031 voor Nederland 
en 015-281715 voor Bclgic en 
via het Internet: 

http://www.autodesk.nl of 
http://www, autodesk.be cl 


Jan Mulder 

Sneller tekenen 

2D tekenen met AutoSketch Release 6 


Precies een half jaar na de release van AutoSketch 5,01 
brengt Autodesk nu Release 6 uit. Autodesk belooft 
nieuwe 3D-effecten en realtime navigatiemogeliikheden. 


AutoSketch is een 2D-CAD- 
programmu, dal zich niet alleen 
richl op dc behoeften van de "al¬ 
lround*-, maar ook op die van 
de beginnende lekenaar De 
fu n c t ie om va ng i s toe re i ke n d 
voor de alledaagse tekentaken, 
waaraan alleen a I 30 MB aan 
symboolbibliotheken o.a, uit ge- 
bieden als machinebouw en ar- 
chitectuur bijdragen. Op de ver- 
pakking schermi Autodesk met 
3 D-effec ten. Daarac hter gaat 
eeliter alleen een projectie-algo- 
rilme schuik om bijvoorbedd 
van een eenvoudige rechthoek 
tot een axonomctrische atbeel- 
ding van een bJok te komen. 
Met ondersteuning van een soort 
hidden-line en schaduw funetie 
ontslaan zo representabele oh- 
jeeten. Maar het is erg omslach- 
tig om op deze m;uiier isometri- 
sc he aauzichten van gecompli- 
ceerde objecten le genereren. 

Ook de van AutoCAD be ken 
de functies als realtime zoom en 
pan zijn nu beschikbaar, wat 
eehter niet erg vtoeiend gaal, 
Eveneens nieuw r is het vast leg- 


gen van aanzichten. Wanneer je 
hij een uit meerdere lagen be- 
staand architectuurontwerp al- 
leen een paar helangrijke lagen 
sclccteen, zoals ecu grandpJan 
cn dc elcktrisehe instill I atie, dan 
kun je deze scleetie apart op- 
slaan en printen. 

Met de opdracht 'AutoAnray* 
kun je snel en automatisch uit 
objecten een patroon geneream. 
dat zieh richl naar een van te 
voren vustgelegde geometric 
(lijn, rechthoek, boog, cirkel). 
Een concertzaal kun je zo met 
enkele muisklikken van stoelen 
voorzien. "Guidelines’ maken 
het de gebruiker mogelijk ver- 
schillende objecten precies op 
elkaar uit le rich ten. Vcrder on- 
dersteunt AutoSketch nu het in¬ 
bind en en bewerken van OLE2- 
objecten. Een nieuwtje bevindt 
zieh in het menu Bestand (File): 
eindeltjk is in- en export van het 
be i angrij kst e A ulodesk-formaat 
DWG mogelijk. Tot nu toe co¬ 
ders teu nd e Au toS ketch a 11 een 
het beperkte DXF formaat, om 
tekeningen tussen AutoCAD en 



-Sketch uit te wisselen. Alle oh- 
jeeten hebben nu 'grips', waar- 
mee je ze qua vorm en rich ting 
kunt manipuleren. Even om- 
sbehtig als eerst is het om teke¬ 
ningen uit AutoSketch I te ope¬ 
nen. want die mocten eerst via 
de voor AutoSketch Release 6 
gebruikers kostenloos be sc hi k- 
bare Release 2.1 geconvertcerd 
worth n. S ymboolbi b 1 iot heke n 
uit Release 2.x zijn evenwel pru- 
bleemloos in de nieuwste versie 
te importeren. 

Conclusio 

AutoSketch Release 6 is een 
aanrader vtwr wic af en hie moet 
tekenen. Zclfs wic Release 5.01 
beziu kan zich na upgrading ver^ 
heugen over een grotere produc- 
tiesnelheid. Dankzij het DWG- 


IbnnaaU ook ul functioneert dil 
niet vlekkdoos, is er mecr flcxi- 
biliteit in de uilwisseling met an- 
dere Autodesk produeten. 
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Nieuws 


3D-chip$ 


Manfred Bertuch 


Grafisch geweld 

Verbeterde grafische chips in 0,25-|Jni- 
techniek van 3Dfx, S3 en nVidia 

ledere 6 moan den gooien de fabrikanten nieuwe grafi¬ 
sche componenten op de markt. Bij de nieuwe lading werd 
de performan ce door een hog ere kloksnelheid verbeterd 
en de features werden aangevuld met o.a. single-pass 
multitexturing. Verder werden cachegeheugen en de pipe¬ 
lines opnieuw bewerkf. 


Bind januari slelde 3Dfx de 
nieuwe Voodoo-chip in Lwee 
uitvoeringen voor. Zoals ver- 
wacht werden in deze chip de 
eigenschappeu van Banshee en 
Voodoo-2 in een TO samenge- 
bracht. De Voodoo-3 is met 
punr een aanvullende 3D-com- 
ponent, maar een volwaardigc 
grafische chip met 2D- en 3D- 
functies. 3Di'x geeft aan dat in 
spellen met gedetailleerde sce¬ 
nes zonder gezichts veld be per¬ 
king een hoge driehoeksdoor- 
voer uitermnte belangrijk is en 
zet volledig in op snelheid. De 
Voodoo-3-300 is op cen fre- 



RAMDAC behaalt 350 respectie- 
velijk 300 MHz maximale pixel- 
ffequeatie; een voor AGPx4 ge- 
schikte venue moet in de loop van 
hetjaar volgen. 

Met de Savage-3D-opvoiger 
Savage 4 hoopt chipiabrikant S3, 
die aileen al in het laatsie kwar- 
taal van 1998 70,3 miljoen dollar 
verlies leed, weer winst te 
maken, De variant Savage4 Pro 
beschikt over een AGPx4-inter¬ 
face, stuurt maximaal 32 MB lo- 
kaal geheugen met maximaal 
143 MHz aan en heefi ccn 300- 
MHz-RAMDAC; de uitvoeriag 
Savage4 GT is beperkt Lot 
AGPx2, 125-MHz-klok en 16 
MB geheugen. Beide versies be- 
schikken echter niet over het in- 


middels gebmikelijke 128-bits- 
datapad naar bet grafische RAM T 
maar allccn over ccn 64-bits-bus. 
Verder ondcrslcunL Savagc4 de 
DVD-dccodcring in hardware. 

Bij de S3-chips spring! emit 
dat ze de DirectX-6.0-textuur- 
compressie in hardware kunnen 
uitvoeren: hierdoor kunnen op- 
pervlakken in spellen fotorealis- 
tiseh worden vormgegeven zon- 
dcr dat cr geheugenruimle- of 
pcrformanceproblemen op ire- 
den. Nieuw zijn single-pass- 
multitexturing en een vertex- 
buffer die de polygoondoorvoer 
licht verbetert; een specialkeit 
hierbij zijn twee onafTiankelijk 
werkende eenheden voor tri line¬ 
al re textuurfdtering, die single- 
pass-mukttexturing zonder noc- 
menswaardig Lijdsvcrlics mogc- 
lijk maken. Ecu digitale inter¬ 
face voor LCD’s tot 1280 x 
1024 beeklpunten (Panel-Link) 
is eve nee ns geintegreerd. Op 
een prototype met een frequen¬ 
ce die nog beperkt was tot 100 
MHz, liep het spel Unreal in 
1024-TrueColor-rcsolutie gro- 
tendeels vloeiend cn vcoral met 
de i ndruk wckkende S3TC-gc- 
comprimeerde HiRes-texluren. 

nVidia wil een nieuwe versie 
van de Riva TNT op de markt 
brengen. Ze werken aan een 
Q t 23-pm-u it veering met de naam 


De eerste grafische kaarten met 3Dfx' 
nieuwe Voodoo-3-component wil Elsa, na 
de CeBIT uitbrengen. 


S3 mookt i ndruk met de Savage 4 met 
fexturen in hoge resolutie en een 
geanimeerd 'Starg ate'-effect* 


quentievan 166 MHz berekend, 
de variant Voodoo-3-2000 blijft 
daar met 125 MHz lets onder. 

On board memory van meet 
dan 16 MB, HiRcs-lcxturcn, 
AGP-funeties voor dc uiibreiding 
van dc lokale geheugencapaciteit 
en 32-bils-rendering worden door 
3Dfx nog steeds niel aangeboden. 
De in een 452-polige BGA-be- 
huizing onderge brae hie Voodoo- 
3 kan met een interface-compo¬ 
nent ook LCD-monitoien digitaal 
aansturen. Omdat de LCD-inter¬ 
face niet in de grafische chip is 
geiiitegreerd is men flcxibcl t.a.v. 
nieuwe LCD-standards. Dc 



TNT-2, die met ccn core-fre¬ 
quent ic van 143 MHz en eventu- 
ccl ccn hogere kloksnelheid voor 
het geheugen loopt. Verder heeft 
hij een AGPx4-interface en kan 
maximaal 32 MB on board me¬ 
mory en digitate LCD’s aanstu¬ 
ren. Grotere caches en opnieuw 
bewerkte pipelines moeten even- 
eens de snelhcid verhogen. 

Bij de Penned ia-3 van 3D labs 
gaat hei niel ora modelonder- 
houd, maar om een volledig 
nieuwe chip. Deze had maanden 
geleden a I uit moeten komen en 
zou nu eindelijk in her laborato- 
rium naar tevredenheid lopen. 
Wanneer de eerste kaarten uit- 
komen, is editor nog steeds niel 
bekend. Andcre nicuwelingen 
komen van SiS en Trident; de 
kansen van de SiS300 en de 
Blade 3D liggen weliswaar meer 
in het bereik van de no-name- 
producten uit het Verre Oosten, 
maar op papier maken de gege- 
vens van de Si S300 geen sleclite 
indruk: maximaal 64 MB geheu¬ 
gen, AGPx4, hardware *DVD t 
128-bits-dat abus en TV-out met 
dual-view. 

Nek-aan-nek race 

De strijd om de meeste becl- 
den per seconds zal in de komen- 
de maanden weer mssen 3Dfx en 
nVidia worden uitgcvochtcn. Of 
dc op speed ingestclde Voodoo-3 
dc aan nVidia verloren lauwer- 
krans kan terugwinneii, kunnen 
we aileen maar afwachten, S3 
biedt het completere concept: 
textuurcompressie en geinte- 
greerde DVD-versneliing vindje 
aileen bij de Savage 4; de Perme- 
dia-3 kunnen we nog niet in ccn 
hokje plaatscn, Ook moet wor¬ 
den afgcwacht of de aangekon- 
digde kloksnelheden lot 166 
MHz bij de Voodoo-3-3000 ook 
in de serieproductie-modelien 
beltaaId zullen worden. Het afge- 
lopen jaar kondigden 3Dfx, nVi¬ 
dia en S3 weliswaar grafische 
chips voor 125 MHz aan, maar in 
wcrkelijkheid lag de performan¬ 
ce skehts tussen 95 cn 120 MHz. 

Producien met de Voodoo-3 
en de Savage 4 mag je na de 
CeBIT 99 bijvoorbeeld van Elsa, 
verwachten, waarbij cen 32-MB- 
board met de Savage 4 heel 
goedkoop zal zijn (ongeveer 300 
gulden), nVidia-fans moeten 
waajschijnlijk nog een maand 
langer wachtcn, want de TNT-2 
zal niet voor mei uitkomcn. ct 
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Kort voorgesteld Muziekhardware 


Roger Slangen 

MP3 on the move 

Portable MP3-speler van Diamond: 

Rio PMP300 


Naast de bedreiging van de inmiddeis bijna tot de 
standaarduitrusting behorende CD-writer heeft de 
muziekbranche weer een nieuwe luis in de pels: het 
muziekcompressieformaat MP3 verovert stormenderhand 
het het internet. Het is nu zelfs mobiel geworden. 
Diamond Multimedia levert met de Rio een draagbare 
speler voor deze digitale muziek in CD-kwaiiteit. 


MP3 is een door Fraunhofer 
IIS ontwikkeld eompressiefor- 
maat voor muziek waardoor dc 
geheugenruimte die voor op- 
slag van digitale muziek nodig 
is drastisch wordi beperkt 
Door frequenties *weg te filte¬ 
red die tocli met door het 
menselijk oor kumien worden 
waargenomen, ligt de gemid- 
dclde vereiste opslagruimte lets 
boven de l MB per min out (bij 
128 Kbps). Dil is zo*n tien 
maal voordeliger dan conven- 
tioneJe WAV-bestanden.lVJ De 
Rio die standaard is uitgerust 
met 32 MB geheugen heeft a I 
een be wage n geschiedeuis ach- 
ter dc rug, want de Recording 
Industry Association of Ameri¬ 
ca's (RIAA) heeft cind vorig 
jaar in de Vercnigde Staten cen 
rechlszaak tegen Diamond 
Multimedia aangespannen om 
de Rio verboden te krijgen. 
Deze zou in strijd zijn met de 
Audio Home Recording Act 
van 1992, De RIAA verloor de 
rechtszaak maar behaalde toch 
enige winst, daar Diamond 
heeft aangeboden actief samen 
Le werken om illcgalc distribu¬ 
te van muziek op het internet 
tegen te gaan. De Rio is alleen 
een afspeelapparaat en de mee- 
geleverde software speler, Mu- 
sicMatch Jukebox, kan WAVs 
niet naar MP3 converteren 
(omdat het hier de demovers ie 
betreft); verder wordt er in de 
handleiding duidelijk gesteld 
dat Diamond zieh van illegaal 
gebrutk dislantieert. 

En dan de PMP300 zelf. Hij 
wordt geleverd met alle vereis¬ 
te hard- en software om meteen 
aan de slag te kunnen. Naast de 
installatie CD zit er ook een 



sample CD-rom met meer dan 
170 legale MP3 files bij de 
Rio, zodut er meteen muziek 
geluisterd kan worden zondcr 
eerst zelf op bet internet op 
zoek te moeten gaan, Het appa- 
raat wordt met de PC verbon- 
den door een para! Idle poort 
kabel die een doorius heeft 
voor de printer en na installatie 
van de Rio Manager staat niets 
de download van de computer 
naar he! apparaat mecr in de 
weg...Qf toch? 

Na verschillende pogingen 
en een herinstallatie van de 


RioGeo kan ook 
andere 

bestandslormaten dan 
MP3 opslaan 


software wilde er nog steeds 
gecn datalransfcr plaaUvinden. 
De software meldde "Check¬ 
sum failure* en weigerde 
download naar de MP3-spder, 
Het probleem bleek in de 
BIOS-installing voor de paraf- 
Ie!le poort te liggen; daar stood 
SPP gedefinieerd en daardoor 
was bidirectiondc communica- 
Lie onnaogelijk. Omzetting naar 
ECP+EPP verbid p dit euvel, 

Overzetten van MP3 files 
dumt voor I MB gemiddeld 
tien tot vijftien seconden en het 
volledig Sullen' van de speler 
duurt hooguit tien minuten. Bij 
deze schattingen wordt overi- 
gens uitgegaan van bestanden 
in het 128 Kbps-formaal; bci- 
gecn het meest voorkomt, Min¬ 
der hetekent een hoorbaar vel¬ 
ites van kwalked* tcrwijl 320 
Kbps wel ondersteund wordt, 
maar door de grote bestands- 
omvang ongeschikt is voor het 
gebrutk met de Rio, De kopte- 
lefoouuitgang kon tins geen 
overtuigend betere kwaliteit 
laten Horen bij nummers met 
deze compressieverhouding. 
Dc files zijn cchter wel twee 
kecr zo groot als de standaard, 
waardoor er maar drie titels 
(ongeveer 15 minuten) ge- 
download kunnen worden, 

Het on tb re ken van bewegen- 
de dclcn in het apparaal zorgt 
ervoor dat het siroomverbruik 
mini maal is en met de meege- 
leverde alkaline taaitcrij kan 
lussen de aehl en negen uur 
muziek beluisterd worden. Ecu 
ander voordeel van de con- 
structie is het feit dat het mu- 
ziekgenot niet verstoord kan 
worden door bewegingen van 
de ongeveer 70 gram wegende 
speler, De bediening op de spe¬ 
ler zelf is bij zander eenvoudig 
en overccnkomslig een porta¬ 
ble CD-speler, waarbij ook een 
aan la I equal izermodi worden 
aangeboden. Het display geelt 
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allc relcvanlc informatic aan- 
genaam groot weer en er is ook 
een batterij verbruik indie atie, 
zodat je weel wanneer deze aan 
vervanging toe is, Het ontwerp 
is klein (66 x 92 x 18 mm) en 
stevig, de knoppen zijn goed te 
bedienen en lopen weinig ge- 
vaar beschadigd te raken. De 
meegclevcrdc kabels worden 
middels solide slekkers aange- 
sloten op de Rio en de speciale 
parallelle poort aansluitmg. 

Het Is overigens ook moge- 
lijk hestanden van andere for- 
maten naar de speler te kopie- 
ren, deze kunnen alleen noch 
door de Rio Manager noch 
door huidige Wmdowsapplica¬ 
des worden gelezen. Maar 
goed dat de Linuxers al een 
programmaatje licbben gc- 
schrevcn waardoor de Rio ook 
onder dil besturingssysteem te 
benaderen is en waarmee wel 
andere bestandsformaten her- 
kent worden, Aan een overeen- 
komstige gui voor Windows 
wordt ook ai gewerkt [21, 
Hoofdzaak is echter wel de 
muziek en de rest is ecu leuke 
bijkomstigheid. 

Een gevaar voor de plate Hin¬ 
dus trie kan de Rio ondanks zi jn 
kwaliteiten amper genoemd 
worden, Standaard kan hij on¬ 
geveer een half uur muziek aan 
en alleen met een nog steeds 
dure geheugen u i tbre i d in g 

(16/32 MB Flash cards) is de 
speelduur tot een acceptabcle 
lengtc Le brengen, Omdat de 
speler zelf momentcel rond de 
550 gulden kost zal hij met aan 
zekerheid grenzende waar- 
schijnlijkheid niet meteen de 
markt gaan veroveren, Als de 
prijs zakt en de capaciteit toe- 
nee mt wordt het een ander ver- 
baal, w^ant alle goede voorne- 
mens ten spijt zijn de illegale 
MP3's velc malcn Lalrijkcr dan 
de legale. 

Literatuur: 

[1] Cl 12/98, Roger Slangen, 
Matthias Carslens, CoinpacLe 
muziek, p. 14Q 

[2] http;//www,simc ha, demon. 
co, uk /ri ogeo/i n de x htrnl 
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Nieuws 


Mobi«l/ Internet 


Mobile Pentium II met 366 MHz 


Wat isBGA? 

BGA (Bail Grid Array) is een nieuwe man ter om een proces- 
sorcbip op hot mocderbord te plaatsen. In plants van de traditio- 
nde verNnding met pinnetjes en platte kabel heeft de onderkunt 
van de chipbehuizing een raster van bullctjes gekregen. Deze 
zijn lijdens het fabricageproces op de prinlplaat gesoldcerd cn 
zorgen voor de verbinding met bet rnoederbord. Het voordeel 
van deze vorm van verbinding is een verlaging van de chip, 
want de mtstekende pinnetjes en de noodzakelijke stekkerver- 
binding ontbrekeii i miners. 



Van links noar rechts: de deskfopuitvoermg van de Pentium II, 
de mobile minicartridge en de nieuwe 8GA*uitvoering van de 
Pentium II. 


Intel bla&st weer in de bus 
met hogere snelheden en nieuwe 
tcchnischc oplossingen voor ho¬ 
gere prestatics met gclijktijdigc 
verlaging van hel stroomvcr- 
bruik. En bet aanlal rnegahen- 
zen blijft gestaag groeien. Intel 
introduceerde on kings de Mobi- 
le Pentium Il-processors met 
333 en 366 MHz, Met zijn de 
eerste Pentium 11-processors die 
gct'ahrieccrd zijn met On-Die 
second level cache, dat wil zeg- 
gen processor plus 256 KB 
cache op belzcUdc plakjc sili- 
cium, Nieuwe introducties van 
Intel belekenen meestal ook een 
prijsdaling van bestaande hoofcl- 
processors, wat weer preltig is 
voor de kopers van lager ge- 
prijsde notebooks, Het prijsseg- 
ment ondcr dc 5000 gulden kan 
nu profiteren van de Celeron 
Pentium, nu met 128 KB second 
level cache. 

De nieuwe 366 MHz Pentium 
II is vrijwel twee maal io snel 
als wat een jaar geleden be- 
schikbaar was. Hij heeft 256 KB 
second level cache op dezelfde 
siliciumpluk. Die integratie le¬ 
ver! een aardige snclhcidsverho- 
ging van de commumcatie tus- 
sen cache cn processor. Dc be- 


blitzing van de processor is om- 
gevormd tot een BGA-hehui- 
zing die minder dan 2,5 milli¬ 
meter dik is en veel k lei ner dat 
dc tot nu toe gehmikte Minicart¬ 
ridge cn dan de MMO ( Mohile 
Module), een lossc printkaart 
met processor cn cache, De 
BGA-behuizing is slechts een 
achtste van het formaal en het 
gewicht van zijn directe concur¬ 
rent, de Minicartridge. Hel 
RGA-formaat maakt de Pentium 
dtis gemakkelijker toepasbaar in 
extra kleine co m pule rbe h u i z tn- 
gen. 

Dc inspanning om hogere 
proccssorsndhcden tc introdu- 
ceren houdl voorlopig met op. 
In de tweede helft van dit jaar 
wil Intel een nieuwe mobile pro¬ 
cessor introduceren voor ge- 
bruik in notebooks met klok- 
snelheden tot 600 MHz. De in¬ 
tegrate van hel cache-geheugen 
op dc siliciumplaat (Die) van de 
processor rcducecn het stroom- 
verbruik. De mobile Pentium II 
processor van 366MHz met 
geintegreerd cache heeft ccn in¬ 
tern voltage van 1,6 volt (laag- 
ste core voltage ooit) en biedt 
loch 27 procent meet perfor¬ 
mance bij hetzelTde stroom- 


verbruik als dc vorige generatie 
Pentium II processors van 300 
MHz met apart caehe-gehougen. 
De nieuwe Pentium II van 333 
Mliz biedt ongeveer 20 procent 
meer prestatic en verbruikt zelfs 
minder stroom dan de 300 MHz 
processor met aparte cache. 

De nieuwe Pentium II is nu 
verkrijgbaar in een 266PE-, 
300PE-, 333- and 366 MHz ver¬ 
sa;. PE staat voor Performance 
Enhanced, Hoe groot het ver- 
schil in presiatie met eerdere 
266- en 300-MHz processors is, 


is niet bekend. 

De nieuwe mobile Celeron- 
proccssors bieden Pentium 11- 
prestatics vt>or ccn wat beschei- 
dener prijs. Dc Celeron heeft 
een kleinere instructieset voor 
multimedia en werd aanvanke- 
lijk gel eve rd zander gemtegreer- 
de level 2-cache. Achteraf heeft 
Intel bestoten alsnog 128 KB 
cache in te bouwen om de pres- 
taties van dc Celeron coneurre- 
rend tc maken. De Ceieron-pro- 
cessors zijn verkrijgbaar in 266- 
en 300-MHz vcrsics. 


Eigen Omnibook 
voor de consument 



De lagcrc prijsklasse is een 
succesvoile verkoopmarkt voor 
notebooks geworden. In navol- 
ging van IBM en vele minder 
bekende rnerken heeft nu ook 
HP de stnp gezet om een aan- 
trekkelijk geprijsde notebook op 
de markt te bnengen. 

Er zijn duurdere en goedkope- 
rc uitvocringen van de nieuwe 
Omnibook XE te krjjgen, De 
goedkoopste kost 3890 gulden 
inclusief BTW. Dit cenvoudige 
model heeft dc Celeron Mobile 
Pentium-processor met 128 KB 
cache in plaats van de gewone 


256 KB. Daamaasi heeft dc XE 
een 12,1 inch HPA (DSTN) 
scherm, een harde schijf van 4,1 
GB, 32 MB SDRAM en heel 
verrassend een 56 K modem 
geintegreerd. De luxere model- 
len kunnen naar keuze worden 
uitgerusl met een dubbel zo 
groot werkgeheugen, een TFT 
schcnn van 12 J of 133 inch en 
een zwaarderc processor mei als 
krachtigste model de Pentium 11 
van 333 MHz, Alle uitvocringen 
van de Omnibook XE hebben 
een 128-bit graft sche kaart rnel 2 
MB DRAM en een 24-speed 
CD-romdrive. Als optie zijn een 
portreplicator en enhanced pon- 
repheator als accessoine verkrijg¬ 
baar. 

Ook de duurdere Omnibook- 
notebooks, dc Omnibook 4150 
en de Omnibook 900, worden nu 
met de Pentium II verkochL Dc 
4150 is een heel plat notebook 
met een groot beeldscherm van 
14.1 inch. De 900 is een heel 
klein notebook van 1,8 kilo en 
een 12.1 inch display. 

Informatie: Hewlett-Packard, 
tel: 020-5476666 


Gouden Gids 
internetsite vernieuwd 

Begin februari is de Gouden 
Gids internelsile op www,gou- 
dengids.nl compleeL vernieuwd, 
De site met 600.000 Nederland- 
se bedrijven, instellingen en 
winkels heeft een nieuwe struc- 
tuur en een nieuwe interface, 
waardoor je bednjven sneller en 
gemakkelijker moet kunnen 
vinden. Behaive op naam, tele- 
foonnummer, rubrick cn them a 
kun je nu ook 
zoeken op een 
aantal vaste 
trefwoorden 
zoals milieu, 
uiterlijk en np- 
leiding. Nieuw 
is dat je voor 
alle bednjven 
ook een plattc- 
grond kunl op- 
vragen waarop 
je kunt in- en 
uitzoomen. 

Van adverte- 
rende bedrijven 


wordi bovendien een routepian- 
ning aangeboden. Verder biedt 
de Gouden Gids bedrijven faci- 
iitciten om extra informatie aan 
tc bieden, bijvoorbeeld in forma- 
tic over opcningstijdcn cn par- 
keermogdijkheden, maar ook 
logo's* webpagina's, roulebc- 
schrijvingen en links naar je 
eigen of andere sites, De ko- 
mende jaren wordt gewerkt aan 
ontwikkelingen die e-commerce 
mogelijk maken. 

Meer informatie: www.gou- 
dcngids.nl. 
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Radionetwerken 



Dusan 2ivadinovic 

Radionetwerken 

aanleggen 

WaveLAN II 


Kenmerkend voor een radio-LAN is dat nergens een 
Ethernet-kobel volt !e bekennen, Tack heeft de notebook 
toegong tot de netwerkdrives en de netwerk printer. Met 
WaveLAN kunnen echter ook standaard-PC's 1 eventjes' 
met elkaar in contact treden* 


Radionetwerken zijn ideaal om 
bestaande netwerken uit te brekien 
naar plaatsen die maar tnocilijk 
bekabeld kunnen worden of om 
tijdelijke netwerken op te bouwen, 
wat praktisch is voor beurzen of 
train ingen. Verdcr is hcl hienuee 
mogciijk computers in voerluigen 
via een radiunelwerk met elkaar te 
verbinden of gebouwea die onder 
monumentenzorg staan en waarin 
geen bekabeling is toegestaan, van 
netwerken ie voorzien, 

WaveLAN II is een radiogra- 
fisch LAN-systeem van de Neder- 
landse dochtcr vaji het Amerikaan- 
se bedrijf Lucent. Het behoort Lot 
de modemc vertegcnwoonligcrs 
van druadlozc netwerken en is in 
legensiellmg lot zijn voorganger 
WaveLAN, die gebmikmaakte van 
een dour Lucent zelf ontwikkelde 
rnethode* gebaseerd op de I ERR 
standaard 802 A I (Institute of 
Electrical and Electronic Engi¬ 
neers ),De 802.11 -standaard is in 
1990 ontslaan, Hicrin zijn met Di¬ 
rect Sequence Spread Spectrum 
(DSSS), Frequency Hopping Spre¬ 
ad Spectrum (FHSS) eji een infira- 
roodmetliode drie meihodes voor 
draadloze gegevensoverdraehl ge- 
speciftceerd. Terwijl bij FHSS de 
zender en omvanger synehroon 
tussen kleine frequentiehanden 
wisselen, verdedt de DSSS-me- 
thode hcl signaal over dc gchcle 
breedte van dc frequenbeband. 

Praktisch is dat bcidc radiogru- 
fische meihodes gebruikmaken 
van de vrije band tussen 2 t 4 en 2,5 
GHz. Dat bandbereik mag gratis 
worden gebmikt en als gehmiker 
hoef je er geen zendvergu lining 
voor te bebben. Bovendien mag je 
daarmee zowel niet-openbaar als 
openbaar terrein overbruggen. In- 
tussen hestaut onder fabrikanten de 
meeste animo voor DSSS. FHSS 


haalt al bij 3 megabit/s bet ihcorc- 
tischc maximum, terwijl DSSS dc 
weg upent naar de nieuwe stan¬ 
daard van 10 megabit/s, die in de 
zomer wordt verwachi. 

Mel Hun maximale zendperfor¬ 
mance van ICX) niW overbruggen 
systemen als WaveLAN in gebou- 
wen afstanden tussen dc 170 en de 
425 meter, Speciale antennes over¬ 
bruggen bij vrij zicht maximaal 8 
km, maar dat werkt alken bij 
point-iopoint-systenten. In da ar- 
tikel bespreken we de eersle va¬ 
riant, die voor korlere afstanden 
werd gecofislrueerd. 

Componenten 

De point-to-ntulli point-versie 
biedt datasnelheden van I of 2 
megabit per seeonde. De ccntrale 
eenbeid^ dc radioed, vormt dc zo- 
genaamdc bridge, hicr Wavc- 
POINT II genaamd, Kem van het 
systeem zijn eehler de PC Cards, 
die niel all een vanuit de client- 
computers maar ook vanuit de 
bridge radiosignal en zenden en 
onivangen, Als je in het tweede 
slot van de bridge nog een PC 
Card steekt, heb je zelfs twee ra¬ 
dioed len die op verschillende fre- 
quenties kunnen werken, Stan™ 
daard worden een PC Card voor 
dc bridge en een voor een client 
mccgeleverd. Elkc aiidcre dmad- 
loos aangesloten notebook heeft 
een eigen PC Card nodig. Voor 
PC’s worden adapters aangeho- 
den, Dat zijn ISA-insteekkaarten 
die een slot voor de PC Card heb- 
ben. Lucent werkt aan een PCI-va¬ 
riant. De installalie van de tcsLmo- 
ddlen was een makkie. Terwijl dc 
bridge na aunsluiling op de net- 
spanning ing en op het Ethernet 
(via een twisted-pair- of BNC- 
connecior) direct bedrijfsklaar is. 


zend! en ontvangt de client pas 
signalen als de PC' Card in het slot 
zit en de drivers vanaf de diskette 
zijn geinstalleerd. Als je het sys¬ 
teem echter ook voor het oog com¬ 
plect wilt inslallcrcn, mocl je wat 
nicer Lijd investcren: Lucent laal 
hcl aan de gebruiker over de PC 
Card in het slot van de bridge te 
steken, de bridge en de voeding op 
een montageboard te schroeven en 
hel geheel onder een kunsLstofdek- 
sel te verbergen. Een voorgemon- 
teerde bridge en bijbehorende mL- 
sparingen in dc deksel waren be ter 
gcwccst, vooral voor een systeem 
dat bedoetd is voor een snelle op- 
bouw... 

WaveLAN ondersteunt PC-net- 
werken onder de besturing&syste- 
men MS-DOS, Windows 9x en 
Windows NT 4.0. Windows 9x en 
NT gebmiken de NDIS-architec- 
tuur, voor DOS worden OD1-dri¬ 
vers aangeboden. Venter worden 
er sinds kort drivers vtx>r Windows 
CE cn voor dc Mac meegtieverd. 
Als bridge geconstmccnJ, transpur- 
tcert WaveLAN signalen volgens 
allc nctwcrkprotocollen, ook 
IPX/SPX, netBIOS of TCP/IP, 
LX 4 protocolspecifieke parameters 
worden onder Windows zoals ge- 
woonlijk in de module Netwerk- 
omgeving ingestdd, net als bij een 
Ethemet-kaarL. Wave Manager 
diciit voor hcl bcheer en de cven- 
tude reconfiguratie, maar be vat 
ook monilorfuncties voor de sig- 
naalanalyse, De voor routers ge- 
bruikclijke coofiguratie via Telnet 
is niel mogciijk. Daardoor blijft 
hel gebruik van Wavel^an beperkt 
tot Windows-netwerken. 

Wave!.AN houdi de basisgege- 
vens van de overdraehl bij, zoals 
de frequence waarmcc fouten 
voorkomen en de signaul-ruisvcr- 
htmding. Als dc kwalileit van hel 
radiosignaal minder wordt, bij- 
voorbecld vanwege een ie grote 
als Land, storende microgolven of 
signaaldempende bouwmaterialen, 
kan WaveLAN de datasneiheid re- 
ducefen van 2 lot l megabit/s. Met 
ditzelfde automatisme kan Wave¬ 


LAN de datasneiheid ook weer tot 
2 megabit/s verhogen, voor zx)ver 
de omstandigheden dat toestaan en 
de netwerkverbinding intact blijft. 

Verder moet WaveLAN ook 
roaming ondcrstcuncn. Dat houdi 
in dal clients rich naudloos, dus 
zonder handmatige nieuwe aan- 
meldiiig, van de ene radioed naar 
de andere moeten kunnen gaan. 
I let speeli hierbij geen rol of de 
cellen gebruikmaken van dezelfdc 
of van verschillende frequenlies. 
Hcl client-station kiesl automa- 
tiseh de cd met de beste signaal- 
kwaliteit. Hierdoor kun je met drie 
verschillende kanalen werken en 
hel netwerk segmenteren. Anders 
zouden meerdem cdlen dezelfdc 
frequent ie moeten gebruiken, wat 
vaak tot interferentie en daardoor 
tot bijvoorbedd vertragingen bij 
de overdracht leidt. 

Het is een ininpunt dat Wave¬ 
LAN geen gegevens versleuteling 
hiedt. Hcl DSSS-pmlocol is welis- 
waar complex, maar dke Wave¬ 
LAN-client bcgi ijpl het teummste 
in ieder geval Overigens kun je de 
toegang handmatig wel tot afzon- 
derl i j k e M AC-adresse n bepe rken. 
Vanaf maart zal WaveLAN echter 
worden aangeboden met een ver- 
sleutelingsmethode genaamd 
Wired Equivalent Privacy (WEP). 
WEP gebmikt een 40-bits algorit- 
me, dat dc naam RC4 draagl. 

Conclusie 

Afgezien van de omslachtige 
montage van de hridge kun je Wa¬ 
veLAN bij zonder gemakkelijk in- 
stalleren en nog snellcr weer afbm- 
ken. Weaselijk is dat configuratie 
via Telnet mogciijk wordt. Ook 
onlbrcckt op lict moment nog een 
vcrslcutelingsfuriche, maar die is 
in elk geval wel aangekondigd (zij 
het in een matig veilige 40-bits 
versiek Wc zijn ook benieuwd of 
Lucent zijn radiografisch parade- 
paardje binnenkort ook gaat voor- 
zien van een 100-megabit/s poort 
voor de Ethemct-aansluiting. Ten- 
slotle worden nieuwe Ethernet- 
netwerken legenwoordig meteen 
geschikt gemaakt voor de 100- 
megabit variant 


WaveLAN II (starterkit) 


fiGdionelwett 

f Cjbnlronr Ldcenl fEdindogiei 

Inlgrngl _ www.kqMtf.CQtn _ 

Aanbwder Wird«s Data Sptemi &V 

Td / fat 0334500350/0334500359 

StondonduHrusling WovePciJ II, voeding, 2 Wove 
LAN-PC Qjdi, 1 tSAadapter, 

__ 1 Bdoor-oniffine 5 dQi _ 

Pgi ~ / 5352/6k 11Qi73 d 
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Spellen 


Roger Slangen 

Land in zicht! 

Anno 1602 is een 'fusionspel', want het combineert op 
overtuigende wijze elementen van ontwikkelings^ 
simualatoren zoals Civilization met realtime strategies 
onderdelen van bv. Warcraft of Age of Empires. Vandaor 
dat het verslavend werkt. 


Wc schrijven her jaar 1602 
cn als kapitein van een schip 
moel jc een gcschikt oil and vin- 
den vuor het vestige n van een 
nederzetling, waarbij je voor- 
keur voor de te volgcn tactiek 
(handelaar of veroveraar) in je 
keuze zou moeten worden mcc- 
genomen, Wii je meer de mili- 
lairc kant op dan is een eiland 
zonder a! te veel natuurlijke 
bronnen (bossen en bergen) 
geen probleem, maar wil je 
meer een blociende economic 
mtbouwen dan moet je op zoek 
naar een geschikt eiland. Na de 
landing begin je met een pak- 


huis en met het verstnjken van 
de tijd kun je alTiankdijk van je 
al aanwezige gebouwen, grooitc 
van je bevolking en oniwikke- 
lingsfase van je neder/.etting het 
eiland steeds verder opstuwen 
in de vaart der volkeren. 

De trainingssessie die je kunt 
volgcn Icert naast de basishan- 
ddingen ook de gang van zaken 
bij handcldrijvcn en, niet over- 
bodig, hei oorlogvocren. Al snel 
in het spel leer je dat beidc vaar- 
digheden hard nodig zijn, Geen 
der ei Ian den is ze Ifvoorzicncnch 
dus of je wil of niet je zult han- 
delsverdragen moet afsluiLen. 



Verder gchuimen piraten de 
zeeen af en is hel gras bij de 
buurman altijd greener! Guwe 
rotten in her strategiespellenvak 
zullcn met de bediening van hel 
spel weinig moeite hebben, 
maar na de training kan ook de 
beginner goed zijn weg vinden. 

I let spd stelt niet al te hoge 
eisen aan hel systeem en licp 
vlotjes op onze Pentium 133 
met 40 MB RAM (aanbcvolen 
minimum: PI00, 16MB RAM) 
maar je hebt we! 85 MB hard* 
diskruimte nodig. De graphics 
zijn goed verzorgd, de figuren 


zijn moot gerenderd en de reso- 
lutie is evenlueel direct aan pas- 
baar aan de mogelijkheden van 
je systeem* Grazende herten. 
wemele nde wieken en hengelen- 
de vissers, de ontwikkelaars 
hebben veel oog voor detail 
gt'had. 

Hel spd biedl vele mogelijk¬ 
heden qua opbouw en verloop. 
Je kunt steeds weer een anderc 
kant op net als bij een kJassieker 
zoals Civ(2) en je kunt steeds 
weer opnieuw begitinen met een 
voltedig andere ontwikkeling, 
afhankelijk van de nieuwe han- 
dclingen. Mocht je toch uitge- 
spceld raken. dan biedt het spel 
nog multiplayermogel ijkheden 
(max. 4 spclers). 


| Anno 1602 

Ontwerper /Uttgever Max Design Entertainment / 
Sunflowers 

URL 

www.arino]602.com/ 
annoHik/inciex.himl 

Dislribulio 

Infogramw Benelux 

TeiyFax 

+31 [0(402393555/ 
+31)0140 2468940 

Advresprijs 

fl. 99,95 / BEF1896 cl 





Voeg uw eigen video toe aan uw Powerpoint 
presentatie of Website. 

Met de Video Sphinx PRO kunt u video en stills 
grabben en comprimeren naar MPEG formaat. 

Deze videobeelden kunt u knippen en plakken en 
voorzien van uw eigen geluidsfragmenten. 

■ Real-time MPEG 1 encoder met composite en SVHS ingang 

■ Volledig frame nauwkeurig knippen en plakken van videoclips 

■ Multi Media database voor alle formaten o.a. MPEG, JPEG, 

TIFF, BMP, PCX, WAV etc, IT* + 

■ Eenvoudig aan te sluiten op PC en laptop via de printerpoort IP II III I tJ ivi 

* Zeer gebruiksvriendelijk 

■ Grabt plaatjes uit MPEG clips 

■ Wordt geleverd met Kai's Photo Soap en Macromedia Backstage 

* Real-time preview op beeldscherm 

■ Fade in, fade out en titel/stills overlay II Ik I 1I 11A # I I 

- Full screen play back 11 11| I EZ. U V V l l 

* Video e-mail 


Bet voor informatie 
Inside Technology B,V. 
Fortranweg 7 
3821 BK AMERSFOORT 
Teh : 033-4558524 

Fax : 033-4558310 

F-maN ■ nI 



/ Tpgtfo mi f 699,00 excl. BTW 
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Testbonk 


Pentium HI versus K6-I1I 



Georg Schnurer 

Test Pill versus K6-III: 

een nek-aan-nek-race 

AMD en Intel voeren een wedstrijd om 
de snelste x86-processor 


Met de Katmai alias Pentium III wil Intel ook in de 
toekomst zijn leiderschap op de processormarkt veilig 
stellen* Met een nieuwe commandoset en maximaai 550 
MHz Idoksnelheid wil Intel aartsrivaal AMD achter rich 
laten* Moor AMD rat intussen niet stil: met 'Sharptoofh' 
alias K6-III laat AMD een gemodificeerde K6-processor 
aan de race deelnemen, die behaive 3DNow nu ook een 
gei'ntegreerde L 2-cache heeft. De nieuwe K 6-1II — je raadt 
bet al — is AMD's ontwoord op de Pentium III van Intel, 


In de strijd van David tegen 
Goliath slaagde AMD erin be- 
hoorlijk wat marktaandelen bij 
zijn rivaal Intel weg te snoepcn: 
36 procent van de desktop- 
PC's, die in decembcr 1998 in 
de VS via de dctailhandel wer- 


den vcrkoeht, waren afkonistig 
van AMD. Ondanks intensieve 
tegensland van Intel is het 
AMD dus geluku de zogenaam- 
de ‘super socket T met 100 
MHz systeemfrequcntie op 
grote schaal te verspreidem 


Dankzij een goede perfor¬ 
mance eti lagere kosten was 
AMD in staat om met name op 
de mark! van de goedkope in 
siapsystemen waar veel omzet 
wordi gemaakt steeds nicer voct 
aan de grond te krijgen* Intds 
eerste tegen maatregeh de intro 
ductie van de behoorlijk langza- 
me Celeron zonder L2-cache, 
had niet veel succes. De nieuwe 
Celeron (Mendocino) met gein- 
legreerde L2-cache, die boven- 
dten ook nog met voile proces- 
sonmetheid loo pU beeft wat dal 
betreft duidelijk meer te bieden. 

Met de konist van deze men- 
docino werd echter me teen de 


held van het imposante assorti- 
ment van de nu relatief vrij dure 
pent mm-II onverkoopbaar ge¬ 
maakt. 

Met de Pentium III kan Intel 
nu zijn interne prijsyprestaiie- 
systeem weer rechtbuigen. 

De nieuwe CPU klokt met 
maximaai 550 MHz sncller dan 
alles wat AMD Lot dusver aan 
kan bieden. Boveudien wordt er 
met de CPU ook nog een nieu¬ 
we commandoset (KNI t Katmai 
New Instructions), gemtradu- 
coord die niet alleen de directe 
concurrent van AMD's 3DNow 
is, maar bier ook nog cens vol- 
ledig incompatibel mec is — 
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Testbcmk 


Pentium 111 versus K6-III 


hiermec /ijn eigen! ijk alle in- 
gredifcinien aanwezig, om AMD 
ook in tie toekomst hct leven zo 
onplezierig mugelijk to maken. 

Zo lijkt de perform a ncc voor- 
sprang ten opzichte van de 
grootsEe concurrent voorlopig 
wccr tc zijn uitgehouwd, en ook 
versus de andere processors in 
eigen huis gewaarborgd. Dit zal 
het voor Intel ecn stuk makke- 
lijker maken om met de 'verou- 
derde’ Pentium-II- cn Cderon- 
power* ook de markt in het on- 
dersle prijssegmenl volledige op 
/.ijn kop te zetten. 


Softwareval 

Sinds dc codenaam Katmai 
plants heeft gernaakt voor de of- 
ficide naam Pentium HI. mocs- 
ten ook de nietiwe commando's 
een andere naam krijgen. In 
plants van KN! voor Katmai 
New Instructions word! er nu 
gesproken over iSSFi: lulernel 
Streaming SIMD Extension. De 
afkorting SIMD staat op /ijn 
beurt voor Single Instruction 
Multiple Data; ecn commando 
wordt op een hole reeks gege- 
vens tegelijkertijd loegepast, Bij 
MMX wordt dit overigens at- 
lang in de praktijk gebraehL, 
maar dan beperkt tot de inte¬ 
gers. Intel heeft de introduetie 
van dc nieuwe comtnandosei dit 
keer zorgvuldig gepland om en- 
kdc pijnlijkc zaken, zoats des- 
tijds bij MMX, te verrnijden. 
Destijds had men (link reclame 
gemaakt, maar bij het versehij- 
nen van de Pentium MMX 
waren er alleen eigen bench¬ 
marks om de performance van 
dc nieuwe commando’s aan te 
tonen. 

Besturingssysteem- en soft¬ 
ware-on l wikkeiuars werden dit 
keer dus vroegtijdig van tesLsys- 
lemen en oniwikkclingssoft- 
ware voorzien. Bovendicn hie Ip 
een task-force van geschoolde 
ingenloirs bij de implementatic 
van de voor ISSE geoptimali- 
scc rde soft wa re. Oelijki i j d i g 
met dc introduetie van de Penti¬ 
um III op 26 febrtiari wil Intel 
bovendicn cen volledig soft- 
wareassor ti men t pre se n teren, 
dat de voordelen van dc nieuwe 
commando's op cen gcloof- 
waardige wijze kan de men sire- 
ren + 

Intel ziet ISSE in tegenstcl- 
ling tot MMX of 3DNow niet in 
de ccrste plants als nieuwe af¬ 
terburner voor de verhoging van 


de s pe I perfori r i a rice, maar be na- 
drukt het nut voor algemenc ap- 
plicaties. Dat zal nict echl gc- 
makkelijk worden omdal dc 
spelontwikkelaars ISSE allang 
als super-MMX ingepland heb- 
ben. ISSE zal op de lange ter- 
mijn allccn in dc hoog geprijsde 
Pentium III cn Xeons opduiken 
en dus ecrsl in de professionele 
sector zijn ini rede docn. Of de 
gebru ike rs in het spelsegment 
nu het prijsverval van de Penti¬ 
um III moet afwaehten* of dat er 
op een mooie dag misschien 
een nieuwe Celeron met ISSE 
op de markt komt, zal de toe- 
komst uitwijzcn. 

Welkc software van ISSE 
profiteer!, cn hoc sncl spellen, 
maar ook professionele applica- 
tiepakketten nu daadwerkelijk 
met de Pentium 111 werken* zul- 
ten in de volgende uitgave van 
e’t vertellen. 


Binnenwerk 

De Pentium 111 verschilt niet 
op erg veel pun ten van zijn 
voorganger. De 16 KB grote 
data- en de net zo grote com¬ 
mando-cache werken net als bij 
de Pentium IT met de volledige 
proce s so rsn e I he i d. */& worden 
bijgcstaan door een 512 KB 
grote 2nd-level-cache die met 
dc halve processorsnel he id 
loopL Een met 100 MHz wer- 
kende systeembus zorgl voor de 
verbinding met dc buitenwe- 
reld. 

De eerste belangrijke ver- 
nieuwing is dal de Pentium III 
in fcegenstelling tot zijn voor- 
gangcr al in een 500-MHz-ver- 
sie besehikbuar is. En by de of- 
liciele introduetie van de Penti¬ 
um III moet ook al een 550- 
M1 Lz-versic geprcscntcerd 
worden, hoewd deze pas in de 
loop van het tweede kwarlaal 
van 1999 in grote aantallen zal 
worden aangeboden, 

Terwijl de verhoging van de 
kloksnelhcid si edits het pad van 
de verlrouwdc processor-evolu- 
tie volgt, zijn dc in lotaal 72 
nieuwe ISSE-commando’s ab- 
soluut een opmerkelijke ver- 
nieuwing van dc architecluur 
Deze vemieuwing vindt zijn 
evenbeeld in de Ativec-uilbrei- 
ding die a lies bij elkaar opge- 
icld veel op het IS S E-concept 
lijkt cn die Motorola nu in zijn 
PowerPC-processors zal inbou- 
wen, Dc ISSE-commando’s 
kunnen in vier groepen worden 


onderverdeeld. Behai ve enkele 
nieuwe MMX-commando’s 
worden er zogenaamde Memo¬ 
ry Streaming Instructions aan¬ 
geboden, sea hire floating point- 
commando en SlMD-FP-in- 
structies. 


Speels 

Intel verwacht van de nieuwe 
MMX-commando’s een verho¬ 
ging van de performance bij 
3D-spcllen en bij de MPFX32- 
code ri ng. De strea m i ng - co m - 
mando’s moctcn dc dalatransfer 
tussen processor* cache, AGP- 
bus en hct hoofdgeheugen ver- 
snellen, waarvan vooral video- 
applicaties en spellen zullcn 
profiteren. De twee laatste coin- 
mandogroepen zijn om adit 
nieuwe 128-bit-registers geran- 
geerd, die in dc processor nieu¬ 
we vormen van para I Idle ver- 
werking mogelijk maken (ook 
parallel met andere reken modu¬ 
les). De SIMD-eenheid komt 
vooral aan bod bij relabel gc- 
lijkvormige manipulatics van 
grote hoevedheden gegevens* 
dus bijvoorbedd bij de matrix- 
vermcnigvuldigingen. Een typi- 
sche toepassing hiervoor zijn 
bijvoorbccld 3D-bdichtingsbe- 
rekeningen of de rotatie van 
3 D- a Ibee 1 d i ngen, bij voorbec I d 
in CAD-systemen. 


Besturingssystemen 

De nieuwe SIMD-mogdijk- 
heden kunnen echter niet zo ge- 
makkelijk worden gebruikt als 


bijvoorbedd MMX of 3Dnow; 
met nieuwe application die ge- 
bruikmaken van de comman¬ 
do’s is de kous namelijk nog 
niet af. Vooral dc nieuwe regis¬ 
ters vormen cen scricus pro- 
bleem voor een multiiasking- 
bestu ri ngssy steem, dat hi crop 
niet is aangepast, Sid je ecus 
voor wal er gebeurt als bij ecn 
taak-wisseling tussen twee pro¬ 
gram made 1 cn d i e gebru i k make n 
van SIMD-commando’s, de 
nieuwe registers niet beveiligd 
respeclievdijk gerestaureerd 
worden: de desheireffende soft¬ 
ware werkt dan met verkeerde 
gegevens verdcr en zal loL vol¬ 
ledig on/.innige resultatcn 
komen. In de regel zal zdfs het 
hole systeem ontwricht taken* 

Windows 95 hoort in ieder 
gcval tot de besturingssystemen 
waarbij alle commando’s die 
via de SIMD-registers werken 
— en dat is helaas het niercn- 
ded van de vemicuwtngen — 
niet gebruikt kunnen worden. 
Een Pentium 111 moet bier dus 
grotendeels als een normals 
Pentium II worden geprogram- 
mcerd, alleen de nieuwe MMX- 
en de sire a m i n g-com m a ndo* s 
kunnen zondcr gevaar worden 
gebruikt, Vergclcken met een 
Pentium II met dczclfdc klok- 
sndheid moet je ondcr Win¬ 
dows 95 dus geen mcrkbarc 
sndheidsvoordeleu van ecn 
Pentium III verwachten. Daarin 
zal (aidus Microsoft en Intel) 
ook geen vemndering komen; 
een Windows-95-update zit 
hiervoor dus niet in dc plan¬ 
ning. 

Als je gebru ik maakt van 


penttumjj 

my 



De Pentium II wordt alleen nog in een SECC2-behuizmg aange- 
boden r die vaak nieuwe klemmen op het moederbord vereisl* 
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Pentium 111 versus K6-III 


Windows 98, kun je daarente- 
gen direct van do Pentium IN 
proflteren. Microsoft heeft a) 
maatregelen getroffen om er- 
vcx>r te zorgen dal de extra re¬ 
gisters van de PHI bij een tank- 
wisseling worden bevciljgd. 
Software, die al ISSE on dur¬ 
st eunt, kan dus ondcr Windows 
98 direct laten zicn wat het in 
zijn mars heeft. Indirecte ISSE- 
ondcrstcuning is er voor alle 
programma's die DirectX ge- 
bruiken. Microsoft heeft in de 
aclucle versie 6.1, behalve de 
3DNow-support — die ook at 
in DirectX 6,0 wordt aangebo- 
den — nu ook ISSE-comman- 
do* s geYm p I e me ntcerd, 


Niet herkend 

Dat Windows 98 de Pill in 
de sysLeembesturing ats Penti¬ 
um tl betiteld, is slechts een 
eosmeliseh detail, Binnenkort 
wordt Ser vicepack 1 (SRI) ver- 
wacbt. vervolgens zat de Penli- 
um ID alsnog correct gcidontifi- 
ceerd worden. ISSE kan eehter 
ook zonder deze herke lining 
worden gebruikt. 

Ondcr Windows NT 4.0 is 
het verhaal ongeveer betzelfde. 
Hicr heb je Servicepack 4 (SR4) 
en eon driver van Intel nodig 
om IkSSE- software toe te kun- 
nen passed, Bij gebrek aan Di- 
rcctX-support biijf jc eehter lot 
software heperkt. die van daar- 
uit de nieuwe commandoset on- 
dersteunL In deze categoric vaL 
ten eehter ook OpenGL-d rivers 
van de fabrikanten van grafts 
sche kaarten (zie kader). 

Hoe andere besturingssys- 
teemfabrikanten zich ten op- 
/jehte van ISSE gedragen staat 
nog niet vast. Vast staat atlccn 


Futuremark MMark99 


Pentium 11450 





PeoiiutnlH 450 
Peflliufn4lt500 
K6-2-400 

K6IIW50 



dat je ondcr OS/2 on Linux & 
Co. dc Pentium III weliswaar 
kum gebruiken maar op het mo¬ 
ment geen voordeel van de 
STMD-eenheid hebt. 


Sharptooth alias K6-III 

AMD's reactic op dc vuor- 
sidling van de Pentium 111 liet 
niet lang op zich wachten: de 
introductie van de K6-1II werd 
mctccn op 22 februari vastge- 
legd om Intel voor te zijn. Dc 
nieuwe processor werkt met ecn 
kloksnelheid van maximaal 450 
MHz en moet op deze manier 
ook in het bovenstc regionen 
voor enig tegengewicht zorgen. 

Dc verschillcn in architecttmr 
tussen dc K6-1II en zijn voor- 
gangcr de K6-2 zijn dutdelijk 
kleincr dan tussen Intels Penti¬ 
um II en III, De K6-1II heeft de- 
zelfde kern als de K6-2. Geen 
van de bewerkingseenheden 
werd veranderd, met zijn op 
voile kloksnelheid lopende Ll- 
cache reserveert cvcnccns 32 
KB voor gegevens en 32 KB 
voor commando's. 

Nicuw is eehter een L2-cache 
die ook met de volledige pro- 
cessorfrcqucnlie werkt en 256 
KB groot is. Ge/ien het feit dal 
dc L2-cache van de Pentium III 
maar met de halve prtKessorfre- 
quentie loopt, waren we natuur- 
fijk zeer nieuwsgierig of dc K6- 
IIT met dit grociproves voldoen- 
de benchmark-'wins! kan beha- 
Icn om ccn ernslige bedreiging 
voorde Pentium 111 te vormen, 
Dc op de meeste super-socket- 
7-boards ondergebrachte maxi¬ 
mal 2 MB grote cache, doet bij 
de Sharptooth overigens als L3- 
cache dicnsl. Hij wcrkl net als 
gewoonltjk met ccn kloksnel- 
heid van 100 MHz. En hiermee 
staat er tegenover Intels twee- 
voudige cache-archilectuur een 
drievoudige bij dc K6-1I1, 

AMD zet bij de K6-1II nog 
steeds in op 3DNow, en niet op 
vcmicuwingen zoals ISSE. Net 
als deslijds bij de MMX, hrengt 


3DNow geen gevaarlijke nieu¬ 
we registers in het spel maar 
maakt met bchulp van de nieu¬ 
we commando's gewoon slim¬ 
mer gcbruik van de oude regis¬ 
ters. Ook de geintegreerde L2- 
cache werkt volledig transpa- 
ranl, creeert dus geen nieuwe 
struikelblokken voor het bcslu- 
ringssysteem of de applicatie- 
software. De gebruiker pro ft- 
tec it bij dc overs tap van ccn 
K6-2 dus direct van de hogere 
performance van de K6-III door 
dc sncllcrc L2-cache en de ho- 
gerc k I ok frequence. Eehter al- 
leen applicaties en drivers die 
gebruikmaken van 3DNow- 
commando's zijn ook in staat 
om dc maxi male performance 
uit de processor te halcn. Dai 
geldt natuurlijk ook voor ISSE 
bij de Pentium III. 

Als jc het K6-2-systeem edi- 
ter door het uitwisselen van dc 
processor voor de K64II ge- 
schikL will maken, heb je beslist 
ccn nicuw BIOS nodig. Sommi- 
ge boards zouden ook pmblc- 
men kunnen krijgen door de 
ve ra nde rde v oed i ngsspann i n g 
van de K6-I1L want hij vcrcist 
een Core-spanning van 2,5 volt, 
dus 0,3 volt mecr dan dc K6-2. 


Perforrnancevergelijkmg 

Voor een directe vergelijking 
van de Pentium III en de K6-IJ1 
hebben we geprobee rd twee 
min of meer dezelfdc systemen 
samen le stellen, wat op basis 
van de designvcrsdiillcn — slot 
l bij dc PHI, socket 7 bij de K6- 
III natuurlijk niet voor 100 
proccnl mogelijk is, Als graft- 
sc he kaart gebniikten we een 
Diamond Viper 550 (Riva 
TNT-chip met 16 MB 
SDRAM), daar kwamen nog 
een Sound hi aster Live! Value, 
128 MB PC- 100-SDRAM en 
een IDE-harddisk (Fujitsu 
MPC3064AT) bij. Do slot-1 ~ 
processors gebmikicn ecu board 
met Intels 440BX-chipset (Asus 
P2B, Rev. 1.02, BIOS: 1008), 
als basis voor de super-socket- 
7-CPU's diende de P5A van 


Asus met ALI-chipset (rev. 
1.03, BIOS: 1005, Ah AGP-dri- 
ver VI,50). 

Alle tests werden ondcr Win¬ 
dows 98 met dc beta versie van 
service-release 1 (Built 2088) 
en DirectX 6.1 doorgevoerd. 
Als graft sc he driver gebruikten 
we de nVidea-referentiedriver 
(Detonator). Om de invloed van 
de graft sche kaart tc kunnen 
vasileggen voerden wc in>k nog 
comrolemetingen met ccn Ma¬ 
trox Millennium II door. 

Behalve de Pentium 111 met 
ccn kloksnelheid van 450 en 
500 MHz, zijn uitdager dc Kb¬ 
it 1-450, haalden wc ook bcidc 
prestaliepatsers van dc voorgan- 
gers — een Pentium II met 450 
MHz en een K6-2 met 400 
MHz — er ter vergelijking bij, 
Alle vijf mochtcn latcu zicn wat 
ze bij typische spcl- en applica- 
tie-benchmarks konden preste- 
ren, 

Spel-performance 

Voor het spelgedeeke mank¬ 
ier i we gehruik van Quake I 
onder DOS cn zijn Windows- 
opvolger Quake 11. Dc laalslc 
werkte zowcl in dc softwaremo- 
dtis alsook met OpcnG L-imder- 
steuning van dc gralisehe kaart, 
De OpcnGL-tests voerden we 
bi j dc K6 met dc 3Dnow-onder- 
steunende patch van AMD door 
(zic label). De K6-2 bleef on- 
danks 3DNow-support achtcr 
bij dc In tel-processors die de- 
zelfde kloksnelheid hadden. ter- 
wij) de K6-I1I bij zowcl dc Pen¬ 
tium II alsook de Pentium III bij 
450 MHz met cnige meet- 
to 1 era ntics re ken i ug ho u d e nd — 
ecn nagenoeg gcli jke score be- 
haaldc. 

Omdat Quake 19 geen Di¬ 
rectX en ook geen ISSE ondcr- 
steunt, ligt het nogal v<xir dc 
hand dal de meetrcsultatcn met 
Pentium II en III bij dezelfde 
k 1 ok freq u en tie i den tick zij n. 
Maar ook Race' en * First Per¬ 
son' uit de 3DMark99 van Fu¬ 
turemark Corporation braebten 
geen vcrschillen aan het licht. 



Intel Application Launcher 


Naturall y Spooking M 3,52 Na hhow Encoder 3.Q 
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Testbunk ▼ Pentium 111 versus K64II 


Systemen met Pentium III 


Zoals bij Intel gebruikelijk is, 
sullen er synchroon met de of- 
fieiele introdueLic van de Penti¬ 
um 111 diverse systemcn met 
deze processor wordcn aange- 
boden. IIP, Dell, Siemens, 
Compaq en vele andere fahri- 
kanten hebben dergelijke ma¬ 
chines aangekondigd. Gezien 
de gcringe technische verschil- 
len tussen Pentium II en HI is 
din ook geen kunst, De fabri- 
kanlen hebben in principe al- 
leen een geactualiseerde BIOS 
nodig om ervuor le zorgen dat 
een Pentium III op ieder sloL-l- 
moederbord met 100 MHz bus 


ffequentie loopL De eerste Pen¬ 
tium 111 consument-veraies heb¬ 
ben we bij Dynabytc voor ca* 
f 4800,- gulden aangetroffen. 
Toe It hadden we er in bet alge- 
meen nogal rnoeite mec om 
voor die tijd systemen en meer- 
derc merken aan te schalTen. 
Prototypen waren er genoeg, 
maar deze hadden voor 26 fe- 
bruari nog diingend tijd nodig 
voor een finishing touch, Com¬ 
paq was eehter wel in slaal ons 
voor de redaclicsluiting een 
desktop 6500+ met PI 11-500 
toe te sturen die gesehikt was 
om in serie geprodueeerd le 


worden. Het apparaai is geba- 
seerd op een moederbord met 
Inlels 440BX chipset en werkl 
met een Millennium G200-gra- 
fische kaart van Matrox, Als 
sound-interlace dieni een wat 
veroudercle ISA-kaart met de 
ESS-chip ES 1869F — wat 
enigzins ongepast is voor cen 
gloednieuwe Plll-eoinputer. 
Niettemin heeft Compaq de 
Dcskpro 6500+ in plants van 
de anders gebruikelijke ‘pie- 
pers 1 van cen behoorhjke luid- 
spreker voorzien. Er zijn dus 
geen extra luidsprekerboxen 
nodig, 

Aangenaam was ook de gerin- 
ge Jawaai-ontwikkeling van dc 
PC. De Desk pro heeft wclis- 


waar een tweede ventilator die 
lucht van de passief gekoelde 
processor afznigt, maar deze 
loopl vrij langzaam en maakt 
daardoor dus met vecl he me. 
Een andere feature ontdekten 
we binnenin de computer van 
Compaq: met alleen de disket- 
tedrive maar ook de harddisk 
(IBM DTTA - 351010) en dc 
CD-romdrive (Sony CDU701- 
Q2) kunnen zonder gereed- 
schap worden in- en uitge- 
bouwd. Om ze eruil te haten 
hoe ft de gebruiker alleen maar 
op de vergrendeling te druk- 
ken. Ook prettig: de bchuizing 
kan met alleen als tower maar 
ook als desktop model wordcn 
gebroikh 



De Deskpro 6500+ van Compaq bn als 
tower en als desktopmodel worden 
gebruilcf. 


Opvallend in de Deskpro 65Q0+: een 
grote luidspreker bespaart in veel 
gevallen de luidsprekers. 


Door op de vergrendeling te drukken 
kun je de drives zonder gereedschap ir+ 
en uitbouwen. 


Dat is eehter wel verwonderlijk 
omdat beide s pc lien gebmik ma¬ 
ke n van DirectX en deze inter¬ 
face volgens Intel en Microsoft 
op zijn beurt iinmers van 
MMX, ISSE en 3DNow ge- 
bruik maakt, Ook de DirecLX- 
intensieve X-bench leverde 
geen voordeel voor de Pentium 
ill op, Hierdoor moeten wc 
concludercn dal slechts hed 
weinig van de s pel len die mo- 
men ted in umloop zijn werke- 
lijk van een Pentium III profi¬ 
le ren, zolang uiet ook de spehen 
zelf gebmikmaken van ISSE- 


commando's. 

Dat AMD's K6-111 oiidanks 
de 3DNow-ondcrsteuning van 
DirectX bij "Race 1 cn ‘First 
Person' uit Futuremarks 30- 
Mar k99 achter Pentium II en 
III achterblijft, zal aan zijn 
iangzamere floating point- en 
MMX-eenheid liggen. Daar 
staut tegenover dat de K6-1II 
mecr indruk maakt bij de X- 
bench: hier ligi de K6-IIT-450 
met 96.2 fps duidclijk voor de 
Pentium-lII-450 (90*4 fps) en 
laat hij zelfs dc 50 MHz sneller 
geklokte Pentium-111-500 ach¬ 


ter zich. 

Bij de MultiMediaMark99 
van Future Corporation is het 
precies omgekeerd. Hier ziet het 
er voor Intel weer beler uit: de 
Pentium 111 domineer! heel dui- 
delijk en de K6-1H bekleedt met 
een duidelijke afstand de laatste 
plaaLsen. Eenvoudige verk la- 
ring: de benchmark ondersteunt 
MMX en ISSE, met 3DNow 
kan hij niels beginnen. Hier kan 
de Pentium III dus al zijn troe- 
ven uitspelen, Lerwijl dc K6-1 II 
in zijn achilleshicl wordt ge~ 
schoten. 


Applicalie-benchmprks 

Als ly pi sc he tests voor de 
performance van dc icgenslan¬ 
ders bij kanloorappl icatics, 
maakten we gebruik van dc 
BAPCo 98 (1024 x 768 punien, 
32 bit kleurdiepte). Dit leverde 
ongeveer hetzelfde plaatje op 
als bij dc multimedia-bench- 
mark: dc Pentium-Hi-500 lag 
duidelijk op kop t gevolgd door 
de Pentium II en III met 450 
MHz die dezelfde plaats deeb 
den. Dat we tussen deze geen 
verschil konden vaststdlen, ligt 


SpeE-benchmarks 

i BAPCo SysMark 98 

XBeticb lips] Race [fps] First Person [fps] 

3ysMcirk9B Batic Mullirtiedio 

bdw* 


Pemium-11450 MHBIW; 40, t 

Penkum-11450 166 163 170 

pM«un4N50 0,3 

pefUnmi- ii 1-450 m 

Mum4E^00 94,0 MMM 4D 45,4 



K&24QQ 83,0 30,2 

<6-2 400 7 ■■■ 115 

K64IM50 96,? UA 37,8 

K6-1IU50 146 
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Testbonk W Pentium 111 versus K6-III 


Testresultaten 


CPU 

Pentium II 

Pentium III 

Pentium 111 

K6-2 

K6-IH 

KlokFreqenlie 

450 MHz 

450 MHz 

500 MHz 

400 MHz 

450 MHz j 

Quake 1 DOS, 640x480 

TR 

91,8 fps 

92,5 fps 

99,8 fps 

21,7 fps 

22,3 fps 

TD 

41,6 Fps 

41,2 fps 

44,2 fps 

13,7 fps 

14,5 fps | 

Quake II Windows 98, 1024 x 768 (patch 3.19] 

TR (software) 

21,5 fps 

21.6 fps 

23,0 fps 

11,4 fps 

13,1 fps 

TD1 [software] 

13,5 fps 

13,7 fps 

14.7 Ips 

8,1 Fps 

9,6 Fps 

TD2 (software) 

12,4 Ips 

12.5 fps 

13,5 ips 

7,4 fps 

9,0 Ips 

TR (Open GL] 

35,5 fps 

35,5 fps 

35,5 fps 

35,7 fps 

35,3 fps 

T01 (Open Gl) 

28,2 fps 

28,2 fps 

28,2 Ips 

27,4 fps 

27,9 fps 

TD2 (Open Gl) 

27,1 fps 

27,3 fps 

27,3 fps 

26,5 fps 

27,0 Ips 

X-Bench 

90,7 fps 

90,4 fps 

94.0 fps 

83,0 fps 

96,2 fps 

3DMork99 (800 x 600 x 14} 

2520 punten 

2530 punten 

2614 punten 

1922 punten 

2165 punten 

Race 

40,1 fps 

40,3 Fps 

41.7 fps 

30,2 fps 

34,4 fps 

Firs! Person 

43,9 fps 

44,2 fps 

45.4 fps 

33,9 fps 

37,8 fps 

MM-Mark 99 

860 pun ten 

1154 punten 

1272 punten 

572 punten 

662 punten 

BAPCo 98 

166 pun ten 

166 punten 

179 punten 

117 punten 

146 punten 

Basic 

163 punten 

162 punten 

174 punten 

115 punten 

146 punten 

Multimedia 

170 punten 

170 punten 

186 punten 

119 punten 

150 punten 

Bryce 2 

177 

176 

193 

107 

141 

Cord Draw 8 .0 

195 

194 

209 

142 

184 

Elastic Reality 3.1 

171 

174 

193 

105 

155 

Excel 97 

157 

158 

170 

102 

133 

Extreme 3D 2 

170 

171 

186 

no 

132 

Naturally Speaking 2.02 

171 

170 

183 

123 

153 

Netscape 405 

147 

147 

157 

102 

123 

OmniPage Pro 8.0 

174 

175 

190 

141 

179 

Paradox 8.0 

156 

145 

152 

113 

148 

Photoshop 4.0.1 

154 

154 

166 

118 

145 

PowerPoint 97 

140 

141 

150 

100 

127 

Premiere 4,2 

167 

166 

183 

136 

170 

Word 97 

184 

183 

194 

102 

126 

Xing MPEG Encoder 

164 

165 

180 

13! 

150 

Intel Application Launcher 

112 punten 

157 punten 

167 punten 

B2 punten 

97 punten 

Naturally Speaking Prof 3,52 

107 

14! 

147 

85 

100 

Netshow Encoder 3.0 

113 

150 

161 

75 

91 

Photoshop 5.0 

117 

181 

192 

85 

100 


wedcrom aan het feit dat de in 
de BAPCo gebruikte applicaties 
gccn 1SSE kunnen ondersehci- 
den. 

AMD's K6-III kon hier wd- 
iswaar meer indrvik maken dan 
zijn voorganger, maar hij kan 
niet concurrcrcn me l de perfor* 
muncc van de Intel-chips. Het 
bedd verschoof ook niet ten 
gunste van de K6-UJ toen we dc 
basis- en multi media-applicaties 
binnen de BAPC'o apart onder 
de foep namen. Dat is welis- 
waar verba/ingwekkend maar 
niet onverklaarbaar. aangczicn 
ook de has is-applicaties van de 
BAPCo intussen een hoog multi- 
media- en daarmcc ook MMX- 
aandecl bcvallen. Zo wordt hij- 
voorbedd onder Excel 97 een 
afbcelding over een label ge- 


schoven en meerdere keren ge- 
schaald, wat koren is op de 
molen van processors met een 
sndlc MMX-eenhekk 

De onder de Intel Applica¬ 
tion Launcher samengevalte 
programma s Natural Speaking 
Professiond 3.52, Ndshow I En¬ 
coder 3,0 en Photoshop 5.0 ble- 
ken — volgcns verwachting -— 
een pure tluiiswedstrijd voor de 
Pentium III te zijn. Intel heeft 
dc hier geteste functies dusda- 
nig praktisch uitgekozen dat dc 
ISSE-commandoset volledig 
wordt benut. In de praklijk zal 
1SSE met name bij Photoshop 
de performance niet edit verho- 
gen. Bij Naturally Speaking kan 
echter ook in de praktijk een 
duidelijke performancestijgmg 
worden vastgesteld. 


Morktpolitiek 

Intel wil de Pentium HI met 
450 Mil/ bij afnatne van I(XX) 
sinks voor 4% dollar aanbie- 
den, de 500-MHz-vcrsie voor 
696 dollar. De prijs voor dc 550 
staal nog niet vast. AMD doe! 
daur niet edit voor onder: de di¬ 
rect tegen dc Pentium-111-450 
afgezcttc K6-Hl-450 kost met 
476 dollar maar net 20 dollar 
minder, voor de 400 vraagt 
AMD 284 dollar. Als je echter 
genoegen neemt met dc K6-2- 
450 die op hetzdfde moment 
werd voorgestcld, betaal je 203 
dollar. 

In het verlcdcn hebben fabri- 
cageproblemcn cr meertnaals 
voor gezorgd dal een nieuwe 
AMD-CPU niet op tijd in grote 
aanlallcn op de markt kwam. 


AMD-chef Jochen Polstcrbena- 
drukte weliswaar tegenuver c% 
dat men in tegen stalling tot des- 
tijds hij de K6-2 al bij de mark- 
lintroductic op vol doe tide aan- 
tallen rekent, maar dat geldt 
overwegend voor de K6-TII- 
400. AMI) verwacht daarentc- 
gen pas in maart meer 450 K6- 
lli’s te kunnen afleveren. Zoals 
gewoonlijk zal hij echter eerst 
alleen in kant-en-kIare-syste- 
men opduiken; voor april of 
zetfs mci zal hij wel niet in de 
winkel te vinden zijn, 

Als Intel zich echter aan zijn 
tijdschema houdt, zou de Penti¬ 
um III met 550 MHz dan al op 
de markt kunnen kotnen, wal dc 
prijzen voor de langzamere' P 
Ill-chips direct naar bcncdeti zal 
drukken. Als AMD de K6-III 
tot die tijd niet daadwerkeLijk in 
grotcre aanlallen kan verkopen, 
moeten dc prijzen voor de K6- 
III natuurlijk bijgesteId worden 
— wie te laat komt wordt voor 
het leven gestraft. Bij Intel zijn 
cr in elk geval geen voorteke- 
nen dal er problemen zullen 
ontstaan met dc fabricagc of de 
aflevering. Dc branche ver- 
wacht dat in alle grotcre win¬ 
kel s v ten tijde van dc introductie 
op 26 fehruarb Penliuni-llI-sys- 
temen verkocht zullen worden. 


Kosfenkwesfie 

De snelste processor is altijd 
ook de duurste. Als je iedere 
pmcent performance nodig hebt 
en dit direct een verkorting van 
de werklijd opleveil,zal ook een 
processor van zo’n 1600 gulden 
- zoals de Pentium-111-500 — 
binnen de kortste keren zijn 
geld opbrengen. Taken waarbij 
* grote rekenjobs* misschicn van 
aeht naar zeven uur kunnen 
worden verkort, bchoort zdfs in 
liet professioncle bereik lot een 
uitzondering. 

Voor de thuisgebruiker zijn 
de topproeessors zoals gewoon¬ 
lijk volledig overkill, zelfs voor 
spcllanalen of power-users, die 
aan hun hobby, de "high end 
computer', grote delen van hun 
budget uitgeven. Encrzijds staal 
het performanceversehi I tussen 
bijvoorheeld een PI 11-450 en de 
PIH-500 in schril contrast 
met het prijsverschil van onge- 
veer 450 harde guldens. Of dit 
het uitgeven waard is valt 
vaak te betwijfelen. Anderzijds 
zijn joist deze processors 
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Testbank 


Pentium ill versus K6-III 


——I 



De processorkern 
van de Pentium III 
verschilf uiterlijlc 
diet van die van de 
Pentium II, de extra 
commando's 
vergroten hem 
nauwelijks* 


onderhevig aan de hoogste en 
snelste afschrijving. Zcer bin- 
nenkort T namelijk als de Penti¬ 
um-111-550 op de markt komt, 
zal de prijs van de PI 11-500 nan- 
ztenlijk dulen. Toch zijn de inst- 


apprijzen voor Intcls nieu we I in- 
gen absoluut bcscfocidener dan 
in het verleden — de gebmiker 
profiteer! van de AMD-concur- 
renlie, 

Het blijft natuurlijk de vraag 


of het tfbcrhaupl een Pentium 
moot zijn. Als je hoofdzakelijk 
van offtce-appltcades gebruik 
maakl en af en toe eens een spel 
start* is de K6-1TI duidelijk de 
beiere keuze. Maar ook hier 
geldt: het topmodd is op het 
moment vcd te duur. Wat dat 
betreft is de K6-111-400 voor 
664 gulden een sluk aantrekke- 
Hjker. Als je op je computer 
bijna nooil speUen draait kun je 
natuurlijk voor een nog goed- 
kopere processor kiezcn. Uit- 
cindelijk is de performance van 
iedere processor voldoende 
voor de dagelijkse werkzaamhe- 
den onder Windows 98, en al 
helemaal onder Windows 95. 
Vanzelfsprekcnd zetten de Pen¬ 
tium 111 cn dc K6-III de prijzen 
van de aetuele voorganger Cele- 
ron/Fenlium-II en K6-II behoor- 
lijk onder druk — de instap- 
PC’s zullen binnenkon dus 
waarschijnlijk heel wat krachti¬ 


ger ‘gemoLoriseerd’ zijn of nog 
goedkoper worden. 

Vaak kun je er door een ho- 
gere geheugenuitmsting voor 
minder geld meer performance 
uit slepcn dan door heizelfde 
bedrag te invcstercn in een snel- 
lere processor, Als iemand Win¬ 
dows 98 met maar 32 MB 
RAM draait, geldt dal heel glo- 
buaL Het nut van 128 in plaats 
van 64 MB zal, afhankelijk van 
dc upplicatie, met 50 MHz extra 
processorsnelheid ovcrcen- 
koinen. 

Bij 3D-action-spellen bestaat 
nog de kans dc gewenste extra 
pmcessorpcrformance op goed- 
kopere wijzc door een 3D-grafi- 
schc kaart Ic compenseren, In 
de rcgel zitten de spel len van nu 
dusdanig in elkaar dat een zo 
snel mogelijke processor het 
work met tie g rail sc he processor 
deelt, om high-end 30-perfor¬ 
mance te hehalen. 


Geoptimaliseerde 3D-grafische drivers 


Terwtjl Microsoft^ DirectX 6.0 
al 3DNow voor geometric- en 
bel ichtingsherekeningen onder- 
steunde, koml versie 6.1 nu onk 
met overeenkomslige optimal i- 
seringen voor ISSE. Tot dusver 
maken vcd applicaties — voor- 
al spelletjes — geen gebruik 
van de geometric- en belieh- 
tiogsberekenmgen van DirectX* 
omdat deze langzamer bleken te 
zijn dan zelf ontwikkelde routi¬ 
nes. 

De OpenGL-driverontwikke- 
lingskit voor Windows (3- 
DDDK) is afkomstig van Sili¬ 
con Graphics, Met het driver- 
model ICD (Installable Client 
Driver) kunnen de hardwarefa- 
brikanten functies, die dc chips 
niet beheersen* in software uil- 
voeren, Als later dit jaar een 
DDK voor OpenGL L2 op de 
markt verse hi jm moet het ook 
ISSE ondcrstcunen. De n ten we 
Windows-NT-workstations zul- 
len eehler al voor ISSE geopti- 
maliscerde drivers hebben 
zodra de bijbehorende Xeon- 
processors op de markt komen, 
zo SGI, 

3Dfx werkt voorlopig aan de 
nieuwe chip Voodoo 3. Of or 
v66r de vollooiing van de 
Voodoo3 chip, voor de 
Voodoo2 ISSE gcoplimaliseer- 
de drivers zullen komen naast 


de al aanwezige drivers voor de 
3DNow vcrsnelling, was ten 
tijde van de redactiesluiting nog 
niet duidelijk — ze komen in 
iedergcval wel. 

Intel wil voor ISSE geoplimali- 
seerde drivers niet meer voor 
chip i?40 schrijven, maar pas 
voor zijn opvolger die in de ecr- 
ste helft van 1999 moet ver- 
schijnen. 

Matrox ondersteunt nu al 
3Dnow; ISSE-optimulisatie 
konu zodra DirectX 6.1 klaar 
ligi\ Ten tijde van de redactie- 
sluiling konden we ecliter nog 
geen driver-updates op de Ma- 
troxserver ontdekken. Een 
OpenGL-ICD dat dan 3D Now 
cn ISSE in dezelfde mate on- 
dersteund, moet volgen. 
nVidia gebruikt in de 
Direct D-referen tiedriver van 
de Riva TNT bijvoorbeeld Bo¬ 
ating point para! Idle comman¬ 
do’s om voor de kijker niet 
zichtbarc driehoeken v66r de 
overguve aan de grailsclte chip 
uit te nemen (Back Face Cub 
ling). Dit is zinvol omdat daar- 
door de belasting van de AGP 
kleiner wordt. Met 3DNow zou 
je in een cyclus twee driehoe¬ 
ken kunnen control eren, met 
ISSE zelfs vier. Op langzame 
CPU’s zondcr 3DNow of ISSE 
kiest de driver er dan voor de 


grafische chip de afgedekte 
driehoeken zelf te laten verwij- 
derem 

De nVidia-drivers bevatten spe- 
cifieke code voor Pentium. Pen¬ 
tium met MMX, Pentium Pro, 
Pentium II en AMD K6 met 
3DNow> Bij de nieuwe driver 
1,09 (Detonator) zijn er tx>k op¬ 
timal iseringen voor Pent]urn 111 
bij gekomen. nVidia liel eehler 
nog niet los of dat in het huidlge 
stadi u m IS S E-co m ma n do ’ s 

zijn; in ieder geval maken ze 
volledig gebruik van de bijzon- 
derheden van de processor 
(flushing buffers, scheduled in¬ 
structions, write combining). 
Over het algemeen zijn do mo- 
gelijkheden om 3DNow en 
ISSE in een grafische kaart- 
driver te gehruiken heel gering, 
omdat hij alleen nog maar een 
relatief dunne softwarelaag 
voorstelt. In iegenstelling tot 
□uderc componenten* waarbij 
de prtjccssor nog gegeven,s 
mocst verwerken, moet dc dri¬ 
ver de huidige driehoeksgege- 
vens tegenwoordig nog maar 
deels bewerken. De Riva 128 
heeft nog maar nau wc I ij ks 
voorbewerking nodig en de 
Riva TNT kan het FVF (Flexi¬ 
ble Vertex Format) van Di- 
rect3D direct verwerken. Er 
blijft dus niet veel ruimte over 


voor optimal!scringen met spe- 
dale processorco t n tn ando ’ s. 
ELSA is van plan om voor Sy¬ 
nergy II, cerr OpenGL-kaart op 
basis van de Riva TNT2, in dc 
driver voor Windows NT 4.0 
veel ISSE-eommando's te be- 
nutten. 

S3 gee ft aan dat dc Direct3D- 
drivers voor de chips Savage3D 
en Savagc4 in de eerste plaats 
op dc verschillende processor- 
type n geoptimaliseerd zijn om 
driehoeksgegevens zo snel mo- 
gelijk aan de grafische chip 
door te geven. Iedere processor 
heeft bijzonderhedcn die je voor 
dit doel kunt gebruiken. Bij de 
Pentium II zijn dit bijvoorbeeld 
scheduled instructions en 
buffer-flushing. Op het moment 
wordt ondcrzocht in hoeverre 
3Dnow — en I$SE-instmcties 
— voor de optimal isatie van dc 
Dircct3D-driver en van de 
OpcnGL-ICD daadwerkclijk 
gebruikt kunnen worden. Met 
de ISSE-commando’s zou wel- 
iswaai - de geometrieberekening 
versneld kunnen worden — 
maar de gegevens zou den dan 
sneller warden aangemaakt dan 
ze op basis van de beperkte 
bandbreedte van het geheugen 
zouden kunnen worden uitge- 
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Kort voorgesteld 


Software 


Vollcer Weber 

Webfilter 

Internet Mute filterf het WWW 

Druk bewegende reclamebeelden, omhoogspringende 
pa pup-vensters, tetterende muziek, Java-tickers, cookies 
en verraderltjke scripts zijn inmiddels behoorlijk irritant 
geworden. Internet Mute beschermt je als gebruiker 
tegen dergelijke beproevingen* 


Toegegeven; reclame finun- 
ciert niet alleen de commerciele 
iclcvisic maar ook veel inleniel- 
aanbiedingen. Op een gegcven 
moment gaal de/e vomi van *in- 
fonneren' cc hter e n i gzi n s 1 i rri te- 
ren* omdat hel tcveel en te op- 
dringerig is, bovendien wordt de 
gebruiker niel nicer tot aankopen 
verleid maar tot het uitzcttcn van 
zijn PC. Mel name op WWW- 
sites die in de eerste plaats leksi 
inhoud presenteren is het heel 
mocilijk jc op de regels te eon- 
centnercn zonder dat je wordt af- 
geleid door de banners die voort- 
dtirend op Oil sen. Gcbruikers die 
Opera als webbrowser hebben 
en dit soort zaken kunncn uit- 
schakelen of in ieder gcval de 
beschikking hebben over Net- 
scapes stopfunctie voor geani- 
mcerdc beelden kunnen zichzelf 
gelukkig prijzen. 

Maar ook vanuit andere brow¬ 
sers kun je dc reclame verban- 
nen zonder dal jc her hierdoor 
hdemaal zonder afbeeldingen 
moct stcllcn: de bronnen van dc 
reel am eban ners zijn wclbckend 
— ze zijn overwegend van spe- 
ciale servers afkomstig die gc- 
makkelijk aan him URL herkend 


kunnen worden. Als je de brow¬ 
ser zelf een zwarte lijsl van links 
zou kunnen laten prcsentcren 
was hcl pmbleem bij dc world 
aangepakt. Maar omdat diL nict 
functioned! moet je er een extra 
programma als proxyserver tus- 
senscbakelen die de datastroom 
fdtert en ongewenste inhoud 
emit fitter!. 

Internet Mule (of kortweg In¬ 
terMute) is zohi proxyserver. 
Als Java-applet kan hij op alle 
besturingssystemen worden gc- 
bruikt (MacOS zorgt volgens de 
prog rum incurs op het moment 
nog voor problem en). Voor 
Windows wordt er bovendien 
een Java Application aangebo- 
den die alleen met dc Microsoft 
Java-engine loopt. 

Terwijl de Java-applet via 
HTML.-formulieren wordt ge- 
configureerd, heeft de Windows- 
versic bovendien een eigen 
controlcvdd met meerdere 
tabbladen. Bij beiden kun je 
instdJen wdke inhoud 

InterMute moct filteren. 
Hierbij kunnen drie 

problee in here i ken worden 
onderscheiden: lastigc in- 
bond, gegevensbeveiliging- 


cn veiligheidsricico's. Die in¬ 
houd kan in het aJgemeen of 
voor bcpaalde websites worden 
gefiltercl. Via een ingevoegde 
toolbar kunnen stte-specifieke in- 
Stellingen gewoon van nit de 
browser warden aangevuld. 

Tot de lastigc inhoud bchoren 
de a I genoemde reclame, anima- 
lies, popup-vensters, achter- 
grondmu z ie k, achtcrgron d bee I - 
den cn auto-refresh-tags. Als In- 
lerMute zo T n refresh onldckt, 
bouwt het helemaal boven in dc 
website ccn link, waarmee de ac¬ 
tual iscring of het doorschakelen 
met de hand in working kan wor¬ 
den gesteld. Je kan dit goed her- 
kennen als je naar cen ander 
adres wordt omgdeid. 

Omhoog geborreld 

Popu p - ven ste rs word en bij - 
voorbedd door webspace-provi- 
ders als GeoCities gebruikt. 
Zodra jc daar een site opent, ver- 
schijnl cr ccn klcin venster “A 
message from onr sponsors”. Als 
je popups daarcnLegcn helemaal 
aan ban den zou leggen, zou bij- 
voorbeeld ook de zoekfunctie op 
IB M .com zi j n u i Lgesc h akeld. 
Dczc opent namelijk ook zo’n 
vcnstcr. Ac htergrond beelden en - 
muziek kun je daarentegen in de 
regd zonder verlies van nuttige 
inhoud demincren. 

In cookies en mferrers ziet In¬ 
terMute een gevaar voor de ge- 
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Van tevoren/nader- 
hand (links): be halve 
red a meb aimers heefi 
InterMute op Game* 
zone.com ook Java¬ 
Script en cookies ge- 
filterd. Via de informa* 
tieregel bereik je direct 
de site-specifieke in- 
stellingen (boven) of 
helpteksten. 


gevensbeveiliging, Net als bij 
een opgedragen cookie-filter, 
kun je ook hier vasllcggcn we Ike 
sites cookies mogen zetten — 
bij voorbedd voor een automatic 
sc he login — en wdke niet. 
Cookies zijn de heste mogelijk- 
heid voor webontwikkelaars om 
informatie over de sessiegrens 
heen op Lc slaan: de browser 
schri jft op aanwijzing variabden 
met inhoud naar dc lokale hard¬ 
disk. Bij het volgentic bezoek 
worden deze variabden weer aan 
dc server overgedragen. 

Refcrrers staan voor in forma- 
tie waarmee een website kan 
vaslstellen vanuit welke URL je 
een link gelcgd hebt naar de hui- 
dige websilc. Juist in samenhang 
met cookies kan zo een heel 
goed bewegings- en interesse- 
profiel van de webs urfer worden 
aangemaakt. Leu reclamcserver 
kan bij voorbedd van de sites 
van zijn klanten een cookie met 
een cenduidig ID opslaan en dan 
de gebruiker aan zijn ‘vingeraf- 
druk* weer herkennen. Net als 
voor de cookies bestaan er ook 
zinvolle toepassingen vtxir refer- 
rers, zodat er ook hier een indivi- 
duele configuratio kan worden 
aangeboden, 

JavaScript en Java gelden als 
vciligheidsrisico’s. Terwijl jc 
dczc features in iedere browser 
centraal kunt uiLschakelen, kun je 
bij InterMute afhankelijk van he* 
bezochte adres filteren, zodat er 
bi jvoorbeeld maar een vertrouw- 
de homebanking-sitc met Java 
mag werken, terwijl dat in alle 
andere gevallen voor dc zeker- 
heid verboden blijft. 

InterMute kan ook zelf weer 
op proxies teruggrijpetu zodat hel 
achter ccn firewall ingezet kan 
worden. Zowel de installatie als 
de deinstallatie van de software 
loo pi volledig probleemloos. In¬ 
terMute configured! automatisch 
alle, of een deel van dc gei'n- 
stalleerde browsers. Een met 14 
dagen gelimiteerde maar volledig 
funclioncrcnde versie wordt op 
www.intcrmute.com aangebo¬ 
den, Als het programma bevalt 
kun je hel voor 20 dollar registre- 
ren: relatief weinig geld voor een 
heel opmerkelijkc prestatic. 


Internet Mute 1.3.1a 


Rodamebanner gn privacy-proxy 

Aanbieder Inlom^t Mute Inc. 


- 


Web 


www.jnlermutexom 


Systetngn Windows 9 m/NT t Unix, Java 
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Testbank G3 Macs 



Twee jaar long was het onzeker of Apple he! (inancieel 
zou redden, maar nu is het duldelijlc: de pionier van de 
PC-branehe is de crisis niet alleen te boven gekomen, 
maar heeft ook zijn oude innovafiekrocht hervonden. Na 
de iMac is de nieuwe G3-lijn een tweede voltreffer die 
het trieste, eentonige PCdesign doorbreekt en de 

grenzen verlegt. 


A Is je per $e een grijze compu¬ 
ter wilt hebben, zul je waarschijn- 
lijk ook in de toekomsi Wintel- 
PC T s moeten kopen. Met de G3- 
Macintosh rekem Apple af met de 
vertrouwdc voonstdling van hoe 
een towerbehuizing emit moet 
zien en oogsl hiermee zowel ap- 
plaus ate kriliek. Rondachtig in 
plants van huekig in een halfdoor- 
zidnige, blauwwitte plastic hehui- 
zing met handgrepen op allc vier 
de hoe ken: na 18 jam' van la- 


bricks-PC's probeert de designaf- 
deling uit Cupertino computerge- 
bankers nu eens iets anders voor 
te schotelcn. Ook al spreekt de 
bonte trend misschien niet ieder- 
een aan, hcl funetionele design za) 
w'aarschijnlijk wel iedeneen over- 
uiigcn. bn t>ok wat erin zit mag cr 
zijn: een snelle PowerPC op een 
100-MHz board, met ccn uitste- 
kende grafische kaarl en actuele 
interfaces zoals Fast Ethernet, 
USB en FireWire. 


Terwijl de Apple-vakhandel 
mo men ted maar vier slandaard- 
moddlen aanbicdu kun je via de 
nieuwe intcmelsiore (http:/ 
/www.apple.nl/) de nicest uit- 
eenlopende conHguraties bcsld- 
Icn, Alleen de behuizing, liel 
mainboard en de grafische kaarl 
blijven hetzelfde. Een diskette- 
drive wordt niet mcer aangebo- 
den en de SCSI-interface is al¬ 
leen nog optionee!. Voor 4037 
gulden krijg jc de basis van ant 
met een 300-MHz PowerPC- 
processor, 512 KB cache, 64 
MB RAM en een ATA-harddisk 
van 6 GB. Je kunt cchtcr ook 
ccn systeem samensidlcn met 
ccn 400-MHz CPU in koper- 
tcchniek, 1 GB RAM, een 
RAlD-array bestaande uit twee 
U2 W-SCSlharddisks en alle 
vei krijgburc acccssoircs, dat dan 
23.092 gulden kosl. 

De aanschaf van zo'n luxueu 
zc machine via een Apple Store 
kurmen we je echter alleen maar 
aiVaden, Computers zijn daar nu- 
melijk erg duur: ze koslcn indu- 
sief BTW a I 10 tot 15 procent 
mcer dan in tic VS. Maar vooral 
de prijzen voor eomponenlen 
zijn buitensporig hoog, Doordat 
Apple nu bijnu over de hele lime 
de PC-standaards volgt, kun je je 
veel geld besparen a Is je alleen 
de basisconUgiiratie bij Apple cn 
al hcl andcre via een PC postor- 
derbedrijl aanschafL Mcer trier- 
over in het kader 'Corilant geld 
besparen\ 

De inbnuw is overigens bij- 
zonder gemakkelijk: zonder dal 
jc ook maar ccn schroef hoeft los 
te draaicn, kunt je cen zijwand 
van dc bd mi zing, inclusief het 
hele mainboard, uitklappen* Zo 
zijn allc uilbreidingsslots cn ap- 
paraten gt>ed loegunkelijL 

Servicevriendelijk 

Binnenin zict bet cr heel op- 
geruimd uit. Slim: board, in- 
steekkaarten cn processor wor- 
den door ccn grole ventilator, die 
aaitgenaam stil draail, in dezelf- 
dc mate gekoeld. Boven in dc to¬ 
werbehuizing zit de voeding mcl 
ccn tweede ventilator, daamaast 
in riditing van het from dc CD- 
rom- res pec tie veiljk DVD-rom- 
drive. Een montagcplaat op de 
bodem van dc bchuizing tried! 
minute aan drie 3,5-inch hard¬ 
disks. Daarbij gcldi echter de 
kanttekening dat de inbouw- 
hoogtc voor de linker en de rech- 
ter, respeclievelijk de iniddclstc 


drive niet mcer dan 1,6 inch res¬ 
pectively k 1 inch mag bedra- 
gen. Als jc op de middelste post- 
tic bijvoorbeeld een mode me 36- 
GB harddisk monteert, kun jc de 
kasl niet meer sluiten omdat de 
voedingskabel van hcl main- 
board dan in de weg zit, Voe¬ 
ding en drives blijven bij het uii- 
klappen van de zijwand in de be- 
hu izing zitlen. Dc bchuizing kun 
jc zelfs openen terwijl de com¬ 
puter werki. Als je wilt voorko- 
mcn dat onhevoegden toegang 
krijgen tot het hinnenwerk, kun 
je de kast afsluiten mcl een 
hangslot dal jc aan ccn vergren- 
del bare schutf bevestigu 

Ket < Yosemilc T -board is net 
zo overzichtdijk opgebouwd als 
zijn 'Gossamer-voorganger fl], 
maar hcefl nog betere uitbrei- 
dingsmogelijkheden (zie kader 

"Yosemile-techniek*)- Uc Po¬ 
werPC, inclusief hcl backside- 
cache, /it op een eigen board in 
het ZIF-sockei, wat ccn latere 
processor-upgrade gemakke 1 ij- 
ker maukt. 

Yosemitc kan in vier iasteek- 
slots maximaaf I GB RAM-ge- 
heugen adrcsscrcn. De basisuit- 
rusting van 64 MB is voor het 
dagelijkse werk onder MacOS 
zcker voldoende. Vikw vcel- 
eisende toe pass ingen zoals 3D- 
re ridering en l>ee I dbc working 
vail een geheugenui threading 
tH.hler zeker aan tc radon. Ge- 
bruik dan alleen 168-poIige PC- 
100 SDRAM-DiMM's (un^ 
buffered) mcl 3,3 V, Als maxi- 
male toegangslijd geef! Apple 8 
ns op. maar ortze lestapparatcn 
waren van 10-ns RAM-chips 
voorzien. We hebben daarom 
geheugen nil deze snelhcidscate- 
gorie uitgeprobeerd cn geen pro- 
bJetnen opgemerkL Andcre mo¬ 
dules, bijvoorbeeld uit oudere 
Macintoshes, zijn niet compati- 
hcl. Het geheugen wordt lincair 
gcadrcssccrd; een paarsgcwijzc 
rangsehikking levert geen hoge- 
rc doorvoer op, 

Voor het Gossamer-board had 
Apple dc geluidslogica naar een 
zogenaamde Personality Card 
verplaatsL Vtxir hcL Yosemite- 
board is die logica weer op het 
board zelf ondcrgebracht, Daar 
staat tegenover dat Yosemitc 
geen on-board grafische control¬ 
ler heeft. Daan oor wordt nu ccn 
insteekkaarl gebniikt die ccn 
spcciaal PC I-slot bezel. Dczc va¬ 
riant bevalt ons beter dan het 
idee met de Medicated’ gelutds- 
kaart, omdat gebruikers hierdoor 
de ontwikkelingsvoorlgang op 
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Contant geld besparen 


grafisch gebied met een latere 
upgrade kunnen hijhouden. Om 
met name bij geheugenintensie- 
ve 3 D-toc pass ingen een snelle 
beeldopbouw te garanderen, is 
bet speciale slot van de drie ove- 
rige PCI-slots gcscheiden en op 
66 Mil/ geklokL Anders zou het 
om een gewoon PCl-slot garni, 
waardoor dan ook andere fabri- 
kanten geschikte grafische kaar- 
ten met Mac-rom en Mae-dri¬ 
vers kunnen aanbteden. 

Topg rap hies in 3D 

Apple bouwt een nuxleme 
grafische kaart in die in de rest 
van de PC-were!d net Lerrein bc- 
gint fe wintnen, De 128-bits 2D- 
m 3D-versneIler Rage 128 GL 
van ATI kan dankzij 16 MB 
video-SDR AM en een 200-MHz 
DAC allc modi tot en met 1920 
x 1080 pixels met beeldverver- 
singssnelheden tussen 71 en 85 
Hz weergeven. Scrolling, pan¬ 
ning en QuickTime films wor- 
den net zo versneld als dc tegeiv 
woordige 3D-effecten. De kaait 
staat bet gebruik van 32-bits 
wane kleuren toe. Van alpha¬ 
blending, neve! en reflecltes tot 
en met vidcotexturen onder- 
steunt dc kaan 32-bits ware 
kleuren, Daardnor is de kaart 
niet alleen geschikl voor CAD, 
desktop publishing en bceldbe- 
werking, maar ook voor 30-ren¬ 
dering en veeleisende actiespel- 
len. In een geheugenuilbreiding 
tot nicer dan 16 MB, zoals bij de 
groterc PC-variant Rage Fury, 
wordt nici voorzieiu 

De A TI -d ri ver ondersteu n t 
RAVE- en GpcnGL-aanroepen, 
maar niet de GLIDE-bibliotheek 
van 3Dfx, die in sommige spel- 
len wordt gebruikt. Vanzelfspre- 
kend kun je nog steeds ccn aan- 
vultcnde Voodoo-versneller in- 
stallcrcn. maar nieuwere spellcn 
voor dc Macintosh zullen waar- 
schijnlijk eender op 0|ienGL te- 
ruggrijpen nu Apple heeft aange- 
kondigd die grafische standaard 
in het besturingssyslecm tc gaan 
integreren. De ATI-chip wordt 
oven gens behoorlijk beet, bet is 
duarom verst and ig de computer 
niet voor langere tijel met een gc- 
opende behuizing te la ten wer- 
ken. 

De Rage 128 heheerst van liuis 
uit de voor het dccoderen van 
1 >VD-fil tns flood zakel i j k e fu n c- 
ties als Motion Compensation en 
IDCT (Inverse Discrete Cosinus 
Transformation). Toch bouwt 
Apple in computers met ccn 


DV D-d rive bier voor een uitbref 
dingsmodule in, Het waarom 
daarvan is niet duidelijk, aange- 
zien de rekenkracht van de Po¬ 
werPC voldoende zou moeten 
zijn om ecu geeomprimeerde ge- 
gevensstroom tc decnmprime- 
ren, De vraag waarom ze niet 
gewoon een bij pas sen dc player- 
functie in QuickTime aanbieden, 
lie ten de ontwikkelaars in Cu¬ 
pertino onbeantwoord, Volgens 
gcmchten wordt er echler wcl 
aan gewerkL Tocdai deze gereed 
is, moct de hardwarevariant bij- 
springen. Bij gebrek aan een 
testapparaal kunnen we de 
DVD-uilbreidingskaart nog niet 
lieoordelen. 

De overige drie PCI-slots zijn 
op 33 MHz geklokl, maar 64 bits 
breed uitgevoerd, wai eveneens 
hogere datatransfersridheden be- 
looft. In tegenstelling tot het slot 
voor de grafische controller zijn 
die drie PCI-slots compatibei 
met oude PCI-kaarten. Het ash¬ 
lers te deel van het slot blijft dan 
overeenkoiusiig PCI-standaard 
2.1 gewoon leeg, Diverse PCI- 
kaarten uit de c’l-verzameling 
werkten direct. Sommige andere 
producten kampen blijkbaar wcl 
met compati hi 1 iteitsproblemen, 
aangczicn bijvoorbccld Orange 
Micro een firmware-update voor 
zijn PC-msicekkaarten heeft aan- 
gekondigd. 

Oude en nieuwe 
interfaces 

In tegenstelling rot de iMuc 
heeft het Yosemite-board ook 
een traditionde ADB-aansluiiing 
voor Applc-randapparatuur, 
Daardoor hebben gebmikers die 
met het kleinc USB-loetsenbord 
van Apple of met de onmogelij- 
ke ronde mu is niet good uit dc 
voeten kunnen, voorlaan dc 
kcuzc tussen nieuwe USB- en 
oudem ADB-apparaten. Het zo- 
genaamde uitgebreide 1 ADB- 
loetsenbord function eerde net zo 
goed als dc vorige Apple-muis 
en de joystick F-16 Fighter van 
CH. Omdat het om ccn volwaar- 
dige bus gaat, kunnen hicrop ook 
meerdere apparaten Legclijkertijd 

De behuizing van de nieuwe 
G3-Macmtosh is bijxondcr 

servicevriendelijk. De ruimte 
boven de CD-romdrive (haven 
links) wordt door Apple 
evenwel niel benut. 5,25-inch 
apparaten zoals CD-bronders 
kunnen daardoor alleen extern 
warden aangestuurd. 


Als je een beter uitgerusle 03- 
Mac in tosh wilt kopen kun je 
jezelf met een heetje zelfhulp 
een hoop geld besparen. In de 
Apple Store kost de computer 
met 256 MB RAM bij voor- 
beeld 1061 guidon mecr dan 
met 64 MB. Als je twee extra 
modules van 128 en 64 MB via 
ccn PC- postorderbedri j ]' aan - 
sc ha ft, befaal je echler maar 
ongeveer 650 gulden, waar¬ 
door je 400 gulden bespaart. 
Voor de DVD-drive kunnen 
we op hel moment nog geen 
altematief aanraden omdat je 
voor films Apple's decoder- 
kaart nodig hebl. Bovcndien is 
het prijsverschil niet zo grooL 
Daarentegen is voor de Zip- 
drive een prijsvergelijking wel 
de moeite waard. De prijsver¬ 
schil leu zijn eehter het grootst 
bij dc harddisks. Als je in 
plaats van de harddisk van 6 
GB een harddisk met de dub- 
bele capaciteit wilt hebben, 
moet je daar in de Apple-Store 
maar llefst 906 gulden extra 
voor neertellen, Voor die prijs 
krijg je bij een post order bedrijl 
twee IBM-harddisks van 10 
GB. Een Quantum Fireball EX 
(hetzelfde model dat Apple in 
een van onze testapparaten had 
ingebouwd) kost daar in de 12- 
MB variant duidelijk minder 
dan 906 gulden. 


Voor een WIDE-Uitra-2 SCSI- 
sehijf van 9 GB en een eenka- 
naals SCSI-adapter moet je bij 
Apple 1761 gulden bijbetalen. 
lien DDRS-schijf van dezelfde 
grooue kosl 1100 gulden, de 
vergelijkbare Formac SCSI- 
controller bijna 500 gulden — 
en de standaard sehijf van 6 GB 
mag je dan ook nog houden. 

Zolfs op de processor kun je 
geld besparen als je nu de 300- 
MHz configuratie koopt en pas 
taler een upgrade naar een 
snellere chip uitvoerL De Po¬ 
werPC is mcL 400 MHz van- 
zelfsprekend w r at sncller dan de 
300-MHz versie, voond omdat 
hij met 1 MB dubbcl zoveel 
back side-cache heeft. Dit per- 
formanceverschil is bij het 
werken met rekenintensievc 
toe pas singe n en high-end spel- 
len ook absoluut te merken, 
zoals onze benchmarks aanto- 
nen, Maiir ook de 3(X)-MFIz 
PPG is met gemak tegen de 
meeste taken opgewasscn. De 
processorprijzen zullen waar- 
schijnlijk nog dit jaar Oink kef 
deren, op zijn laatst als Moto¬ 
rola de G4 met de multimedia- 
extensie AltiVec op de mark! 
biengt. Denk er dus goed over 
na of je voor een 400-MHz 
PPC wel een meerprijs van 
1400 gulden over hebt. 
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Via deze moniageplaat kun je maximaal drie 3 , 5-inch harddisks 
inbouwen. 



Een grate verscheidenheid 
aan interfaces: tweemaal 
FireWire, ADB, Ethernet, 
(weemaal U5B r audio in/out, 
VGA, U2W-SCSI (van boven 
naar bene den). De modem 
wordt alleen op verzoek 
ingebouwd, De witte schuif 
helemaal bovenaan dient 
voor hei beveiligen van de 
behuizing met een hangslot. 

werken. 

De fabriekseigen monitoraan- 
slmting heelt einddijk plaats ge- 
maakt voor de bij PC's gebmi- 
kelijkc 15-polige DSub-bus, 
zodat je VGA-monitoren zonder 
adapter kunt aansluiten, Hierbij 
moet wel worden opgemerkt dat 


als je een oudere monitor op de 
G3-Mac aan shut, hct scherm 
onder omstandigbcden zwan 
blijft omdal hel door de DDC- 
hardware niel wordt herkend, 
ZoieLs kun je echter met een 
configureerbane PC/Mac-moni- 
toradapter oplossen. 

Do audio-in- en -uitgangen 
zijn hetzelfde gcbleven. De 
Ethemet-poort kan dunkzij auto- 
sensing zowet met 10~ als met 
l OQ-megabi i net werk k abe I s 

overweg. Net als bij de iMac is 
de sericle interlace door de Uni¬ 
versal Serial Bus (USB) afgelost. 
Veel o verst a ppm vragen zich 
nu af lioe ze bun modem* printer 
of LocalTalk-kabe] kunnen aan- 
sluiten. 

Oude apparaten blijven 
gebruiken 

Een mogul ijkheid is de instaL 
latie van een specials POJ-kaart, 
zouls die van 1 termstedt of Key- 
span, De SX Serial Card van 
Key span (/ 700, verkrijgbaar bij 
Spierings Computers, tel. 020- 
6596998) was niel in ons hezit. 
De Quadriga van Hermstedt (/ 
965, verkrijgbaar bij Stebis 
Networking, id. 0344-640430) 
functioncerdc in onze test vlek- 
keloos. ook al gaf de statussoft- 
ware allecn priori 3 en 4 van de 
vier sericle interfaces weer. Via 
Open Transport/PPP konden 
zelfs meerdere modems zonder 
problemen worden aangestuurd 
en ook de communicatie met de 
Apple MessagePad ging van een 
leien dakje, Daarentegen konden 
programma’s die op de MaeOS 


Communication Toolbox zijn 
gebasecid, zoals de printersoft- 
warc van Apple, niet met deze 
PCl-kaart overweg, Ook de dri¬ 
vers voor de Epson Stylus-serie 
zochten levergeefs naar dc nieu- 
we poonen. Verder faalden ook 
apparaten die dc RS422-inter¬ 
face extern klokken, bij voor- 
beeld MtDl-apparaien en Local- 
Talk-dev ices. Dal laatste is in tij- 
den van Ethe rnmconi m u n icatie 
nog hct minst erg. 

Een tweede mogelijkheid 
vomit de USB-naar-sericel adap¬ 
ter. De USB-interface laat de se- 
riele interface in lechnisch op- 
zicht weliswuar ver achter zich 
(eerstgenoemdo staat theoretiscb 
127 apparaten per controller toe 
en haalt ccn maximale over- 
drachtssnelheid van 1,3 MB/s) T 
maar de aanpassing is niet een- 
voudig. Waar Apple een \shinT 
heefl gecreeerd die ADB-oproe- 
pen voor USB-apparaten omzeu 
is de ‘shim* voor .sericle randap- 
paranmr nog niet klaar. Daar- 
door werkte bijvoorbeeld de 
USB-2-seriul-adapter van Pera- 
com niet, zodat modems die 
daarop waren aangesloten niet 
worden herkend. Griffin heeft 
met dc gPort een product aange- 
kondigd dat met modems over¬ 
weg moet kunnen. Met bepaalde 
apparaten zullen zich echter de- 
zelfde problemen voordoen als 
met de genoemde PCl-kaarten. 
Ml DIM AN zou vanaf eind fe- 
bruarr een ‘dedicated' M1D1- 
USB-interface voor musici aan- 
bieden voor een prijs van circa 
300 gulden. 

Met PowerPrint van Infowave 
kan een printer voor de paralldJe 
poorl op USB worden aangeslo- 
ten; gescliikte drivers voor onge- 
veer 1 (XX) verschillende model- 
len worden meegdeverd. Tij- 
dens steckproefachlige rests op 
een reccnte inkjetkleurenprinter 
(Epson Stylus Photo) en een 
oude laserprinter (Epson EPL- 
4300) deden zich geen problc- 
men voor. 

Bij de aankoop van een nieuw 
USB-apparaat moet je expliciet 


navragen of dit ook op de Mac¬ 
intosh werkt. Van DrayTecs 
ISDN-terminaladapter isdnVigor 
worden bijvoorbedd twee ver- 
sies aangeboden: een voor de PC 
en een voor dc Macintosh. Al- 
leen de laatste iunelioneert op de 
G3. De PC-variant meldt zich 
met ccn andere hardware-identi- 
ficatic en word! daarom niet 
door dc Macintosh-driver geac- 
cepleerd. 

Men sen die veel schrijven, 
zullen blij zijn te horen daL heL 
Microsoft Natural Keyboard 
Elite op dc G3 net zo good func- 
tioneert als hct Cherry-toe l sen- 
bord model 3000/6500 USB, dat 
het op de iMac niet doer omdat 
de ingebotiwde viervoudige hub 
te veel stroom nodig heeft. Met 
de driver van Logitech 
(ht t p://w w w. 1 og i tech .com/nl/su p 
port/L0403.html) wordt tx>k de 
Connectix QuiekCam VC tot 
leven gewekt. 

Met de USB Zip-drive van Io¬ 
mega en de LS-120 van Imation 
bieden zich maar liefst twee op- 
volgers aan voor tie diskettedri- 
ve, die in de G3-Macs niet meer 
wordt aangeboden, Anders dan 
bij de Macintosh gebruikelijk is, 
kun je vanaf deze drives echter 
niel boo ten omdal MaeOS te ver¬ 
ges fs naar tie bijbehorende Open 
Firmware-driver zal zoeket). 

FireWire: serieel en snel 

Al in 1987 heefl Apple onder 
de IEEE 1394-standaard een 
nieuwe seriele bus gemitieerd 
waarvoor ook bedrijvcn als Intel 
en Microsoft sinds cnkde jaren 
propaganda maken. FireWire 
lost in de G3-Maeintosh de ver- 
ouderde SCSI-standaard af. Te- 
recht, want de Fire Wire-control¬ 
ler staat maximaal 63 apparaten 
toe, of dal nou een computer, 
een harddisk of een camera is, 
en haalt een overdrachtssnclheid 
van maximaal 400 megabit per 
second e. Fi rc Wi re-apparaten 
zijn hot pluggable", kunnen dus 
tijdens het werken op de compu¬ 
ter worden aangesloten of ver- 
wijderd. Desgewenst voorziet dc 



De nieuwe G3*Macs kotnen met een van de modern ste grafische 
kaarten op de markf de Rage 128 van ATI met 16 MB 
vtdeogeheugen. In de feature connector (boven) kun je optionee! 
een DVD-decoder-chipset plaatsen. 
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Yosemite-techniek 

Vergeleken met Gossamer, de hoards van 
de vorige G3-generatie [I|, heeft Apple 
veel veranderd, gemoderniseerd en ver- 
sneld, De CPU zjt nog steeds in het Z1F- 
soeket op een dochterkaarl, maar is nu naar 
keuze op 300,350 of 400 MHz geklokL De 
snelste variant is al gebaseerd op de koper- 
layertechnologie van Motorola, die de CPU 
aangenaam koel houdt. Het backside-cache 
werkt nog steeds op de helft van de proces- 
sorklokfrequenlie. De verhouding tussen 
systeem- en CPU-frequentie wordt wcer via 
een jumper op het board ingesteld, wat mo 
gelijkheden biedt tot overklokken [2]. 

Alle componenten zijn op 100-MHz sys- 
leenifrequentie berekend. ‘Paddington *, 

een custom-IC van Apple, is een geinte- 
greerde I/O-controller, die 100-megabit 
Ethernet, power management, interrupt- 
handling voor bet hde systeem* de ATA- 
controller, een geluidsbtiffer en interfaces 
voor de 56K-modem, voor de klok- en 
softpowcrchip *Cuda\ voor de geluidschip 
'Burgundy 1 (CS42U van Crystal) en voor 
het 64 KB NVRAM-geheugen in zich ver- 
cnigL 

'Crackle' is zowd memory-controller als 
centrale schakelplaats voor de overige 
boardcomponenten. De thans vierde gene¬ 
rate van de MFC 106 van Motorola ver- 
stuun signalen en adressen tussen CPU, ge- 
heugen, I/O-interfaces, grafische controller, 
ROM en PCI-bus (CPU-U>PC(-Bridge), De 
PCI-to-PCF Bridge (21154 van DEC/Intel) 
beheert op zijn beurt twee aparte PC I-bus- 
sen, de primaire met 32 bit en 66 MHz (3,3 
V), waarin de grafische kaart zit en de sc- 
cundaire met 64 bit en 33 MHz (5 V). 

Het ‘New World’-roni meet niet meer 4, 
maar 1 MB en he vat nog maar ecu deel van 
de Macintosh-toolbox. De overige drie- 
kwart worden vanaf de harddisk in het 


—» CPU-Bus 

PCI-Bus primair, 66 MHz 
PGI-Bus secundair, 33 MHz 
Systeemfrequentie 
— I/O-bus 

RAM geladen, wat meer mogelijkheden 
biedt voor toekomstige onlwikkelmgeii. 
Ook de voor de Mac OS X server bdoofde 
netbooting-functie zal pas daarmee fimctio- 
rcerem De FireLink 82C861 -controller van 


Apple Desktop Bus 
—- IDE/ATAP! 

Ultra-ATA 
— Audio 

l/O-aansiuitingen 

OPTi kennen wc al van de Mac; hij zorgt 
voor de USB-koppelmg. Reehtsboven op 
het board zit een afgesehermd doosje dat de 
FtreWire-transceiver bevat, de bijbehorende 
controller zit daaronder. 


FtreWirc-kabel een aangesloten 
apparaat van siroom met een 
sterkle van maximaal 15 watt, 
wat de omgang met exteme 
media eenvoudiger maakt. Fire¬ 
Wire kan ook gebruikt worden 
om meerdere Macs aan elkaar le 
koppelen, maar de daarvoor 
geeigende software wordt tol 
dusver nog niet aangeboden. 

Op het gebied van digitate 
video is dc Fire Wire-interface al 
hclcmaal ingeburgerd, Een vi- 
deosignaal, dal gewoonlijk nit 
22 MB gegevens per seconde 
bestaat, wordt door DV-came- 
ra’s gecomprimeerd en via de 
FireWire-interface met 3,5 MB/s 
overgedragen. Zo’n datarate is 
voor een modeme harddisk geen 
probleem, zodat de G3-modellen 
in principe toegerust zijn voor 
het nabewerken van digitale 
video. 


Als je DV-gegevens op de 
Macintosh-monitor wilt weerge- 
ven, moct jc ze echler eerst de- 
eomprimeren. De bij QuickTime 
gdeverde software-codec kan 
dat echter niet in realtime; vidco- 
beelden worden dan ofwel vloet- 
end maar grofkorrelig ofwel 
schokkend maar met hoge kwa- 
liteit weergegeven. Het laatste is 
voldoende voor hcl monteren en 
voor het verwerken van specials 
effecten met bijvoorbeeld Adobe 
Premiere. Dp deze manier zou je 
digitale video zander aanvullen- 
de hardware en zonder kwali- 
tcitsverlies op een G3-Mac moe- 
ten kunnen monteren en nabe¬ 
werken. Om het DV-signaal 
scbokvrij in hoge kwaliteit Le 
kunnen afspelen, heb jc echter 
een hardware-codec nodig. Je 
kunl de gegevens bijvoorbeeld 
via FireWire op een DV-recor¬ 


der overzetten, die zc vervolgens 
dec om prim cert en op een video¬ 
monitor weergeefL 

Bij onze tests kwamen we 
echter nog kinderziektes tegen. 
Noch het opnemen van het vi- 
deosignaal via een Sony DV-ca- 
mera (DCR-VX9000E) noch het 
exponeren naar de Sony DV-re¬ 
corder DHR-1000VC verliep 
volgens verwachting. De Apple 
Video Player herkende het sig- 
naal al lccn als het al v66r de pro¬ 
gram mastart beschikbaar was, 
maar het lussendoor steeds op- 
nieuw zomaar een leeg heeld- 
scherm zien, Ook Adobe Pre¬ 
miere, dat via plug-ins van 
Apple met FireWire moest leren 
omgaan, raakte tussendoor het 
signaal kwijt. We konden het 
signaal desondanks wel verstu- 
ren, desnoods moesten we Pre¬ 
miere opnieuw starten of de in- 


steltingen opnieuw delinieren, 

Een via de G3-Mac opgeno- 
men en zonder enige verande- 
ring via FireWire op de DV-re¬ 
corder overgezette beddsequen- 
^ tie word niet vloeiend afgc- 
speeld, Ook een met Premiere 
gemomeerde clip schokte, afhan- 
kelijk van de mate waarin het 
beeld verandermgen te zien gaf, 
meer of minder sterk. Vanwege 
deze foutieve implcmentatie vail 
Fire Wire-plug-ins is de DV-in- 
lerfaec nog niet bmikbaar. Apple 
meet hicraan beslist nog wat bij- 
schaven. 

Sc hijf constructs 

Terwijl CD-rom-, DVD-rom- 
en Zip-drive aan de ElDE-aan- 
sluiting hangen is de harddisk 
(afhankelijk van de configuratie) 
ofwel op de Ultra-ATA-33-poort 
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van het ma inboard of we I op een 
optionele PCI U2W~SC$l-con- 
troller van Adaptec aangesioten. 

Volgens de speciflcatie be- 
haalt de Ultra-DM A/3 3-modus 
tramferratcs van maximaal 33 
MB/s + Onze mctingen bevesti- 
gen voor de Maes dc hoogste 
waarde van 27 MB/s bij het 
schrijven en 12 MB/s bij het 
lezen. Wat de bekabeling bcireft. 
heefi Apple zich al op de opvol- 
ger Ultra-DMA/66 voorbereid: 
de harddisk wordt via een 80- 
aderige kabel aangestuurd, waar- 
bij uit oogpunt van een betere af- 
sehcrming elke tweede ader als 
massa is uitgcvocrd. De stckkers 
zijn desondanks 40-polig cn 
diuudoor neerwaaxls compatibcL 

In de configuratie met de Zip- 
drive zijn er van de vier ATA-in- 
terfaces (tel kens master en slave 
op twee kanalcn) al drie bezet, 
zodat je nog 66j\ extra harddisk 
kunt aansluiten, Voor nog nicer 
apparatcn moet je je systeem uit- 
breiden met ccn SCSI- of een 
ATA-eonlrolIor in de vorm van 
een PCl-kaarL Om van dc aan¬ 
gesioten drives ie kunnen boo- 
ten, heefi zo'n controller ccn in 
Fcode geschreven driver nodig, 
waamaar Open Firmware 3,0 bij 
het starten zoekL Terwijl de 
rom-versie 1.3 van de Formac- 
controller al G3-compatibel 
mod zijn, hecft Adaptec nog 
geen ilrmware-update paraat, 
zodat de Mac niet via onze 2940 
UW-conlroller wilde opstarten. 
Als er geen geldig systeem 
wordt gevonden, wordt overi- 
gens de Open Firmware-monitor 
geladen, die mogdijkheden biedt 
voor hcl opsporen van fouten. 

De uitwisseling van een inter¬ 
ne of de inbotiw van een extra 
schijf levert geen probiemen op, 
Sehijlmstallatie van Apple for- 
matteeri alle pupulaire ATA- 
harddisks. Op de UUra- 


DMA/66-kabd is cchter geen 
aansluiling vrij, zodat je ccn 
kabel met extra bandkabclcon- 
nectors erbij moet kopen. Die 
connectors zijn bij Ultra-AT A 
overigens gecodeerd: de blauwe 
horen op het main board, de 
zwarte op de eindapparaten, De 
door Apple mgebouwde CD- 
romdrive is met een 24-speed 
snclhcid niet bepaald up-to-date. 
OmdaL 40X- apparatcn tegen- 
woordig nauwelijks mcer dan 
125 gulden kosten, zul menigecn 
de overstap widen maken, Een 
andere driver heb je daarvoor 
niet nodig. Met een prijs van on- 
geveer 300 gulden is ook een 
DVD-drive absoluut betaalbaar, 
Hitachi’s DVD-rom GD-2500 
functionccrdc op de G3 net zo 
vlekkcloos als dc Smart 100X 
van Elitegroup, Als je cchter 
waarde hecht aan hcl afspelcn 
van DVD-vi dec's, moet jc ofwcl 
gebruikmaken van Apple’s up¬ 
grade mogelijkheid inclusief de- 
coderset voor de Rage 128, ofwel 
wachten totdat er een software- 
player verkrijgbaar is. 

De inbouw van een CD- 
/DVD-romdrive is vanwege de 
eigenzinnige plastic kap niet zo 
eenvoudig als hot inbouwen van 
een extra harddisk. Voor het uit- 
bouwen van de standaarddrive 
moet je eerst de afsehermkap 
aan de voorkant, die met plastic 
klemnien vastzit, Jos make n. Dat 
is pas mogelijk na het verwijde- 
ren van twee schroeven (inbus 
maat 3) aan dc linkervoorkant 
van dc bchuizing. 

De mimic boven dc interne 
CD-/DVD-rom heefi Apple niet 
be nut. Aangezien passe ndc uil- 
sparingen op liel front van he! 
apparaat outbroken, kun je liicr 
geen ander 5,25-inch apparaat in¬ 
bouwen, ook al is daarvoor vol- 
doende ruimte aanwezig. Daaf- 
om moet je hijvrxirbeeld een CTD- 



Oudere printers icmder USB-interfoce 
kun je via speclole adapters aansluiten 
(hier: PowerPrlnt voor parallelle printers). 


Als je een seriee) apparaat, 
bijvaorbeeld een modem, via 
de G3-Mac wilt aansturen, heb 
je een USB-adapler nodig. PCI- 
kaarten met seriele 
aansluitingen ftincticneren 
beperkt. 


brander extern aansturen, of hcl 
gat zelf uitxagen, waardoor van 
het design natuurlijk niets over- 
blijft. Met een minieme wijzi- 
ging van het design had Apple de 
lowcrbehuizing een stuk aantrek- 
kelijker kunnen maken. 

Harddisks en andcrc massage- 
heugeas kunnen in principe ook 
op de FireWire-interface worden 
aangesJoten. Maar de drive van 
6 GB, die Steve Jobs op de Mac- 
World - Keynote presenteerde, 
had fabrikant VST ten tijdc van 
dc rcdactieslmbng van deze c’t 
nog met gereed, zodat we het 
testen hiervan moeten opschui- 
ven. Hetzeirde gddt voor de 
FireWire SCSI-adapLcr, waar 
menig gebruiker mel smart op 
zit te wachten. Via die adapter 
moet je de huidige verwisselbare 
SCSI-media, -scanners en derge- 
lijke met je nieuwe G3-Macin- 
tosh kunnen aansturen. 

Conclusie 

Vanwege dc genoemde beper- 
kingen klinkt het door Steve 
Jobs tijdens zijn openingstoe- 
spraak op de MaeWorld gebe- 


zigdc supcrlaticf (‘best expanda¬ 
ble*) weliswaar wal o venire ven, 
maar verder heefi Apple eigen- 
li jk alles aan zijn modellenreeks 
voor profess ionele gebruikers 
veii^eteni. Ook al valt er over het 
uiterlijk (‘best design’) nog wel 
wat: te twisten, de behuizlng is 
voorbecldig. Zelfs de performan¬ 
ce (‘most powerful’, ‘best grap¬ 
hics") van dc G3-Macs is over- 
luigend, Allecn de uiuspraak over 
de prijzcn (‘best value") klopt bij 
ons niet: het ins tap model dat in 
de VS 1599 dollar kost, is in Ne¬ 
derland 900 gulden duurder* En 
met zijn meerprijspolitiek doet 
Apple zich hier de das om. Jam¬ 
mer want de machines kunnen in 
Lcchniseh opzicht de concurrent 
tic gemakkclijk aan. Ze hadden 
dan ook bctcrc kunsen verdiend. 

Literal uur 

[ 11 Stephan Ehrmann, Carstcn 
Meyen Apple's nieuwe mid- 
denklasse* G3-Macinlosh met 
Tiossaiiier'-moederbord, c’t 
01/98, p.122 

[2J Accelerate your G3 Mac: 
http: //www .x lr8 y ourmac.co m/ 
G3-ZONE/yosemite/ 
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gebruikerstest 


Heel Gallie? Nee niet heel 
Gollie. Een Mein dorpje,.. 
Microsoft Office heeft niet 
de hele markt veroverd, 
maar nagenoeg hef 
grootste deeL Een Mem 
groepje dappere concur* 
renten probeert de laatste 
vesting te behouden en 
tevens uit te bouwen. 
Hiervan profiteer! vooral 
de prive-klanf. 


De tijden dal je icmand van 
Microsoft zou kimnen citeren 
met de uitspraak dat hij Never 
zou zien dat iemand zonder N- 
centie met een Office-kopie 
werkt dan met een rechtmatig 
vcrworvcn licentie van een con¬ 
current icproduct zijn allang 
vuorbij, Tcgenwoordig jammerl 
de Business Software Alliance 
(BSA) in opdrachl van Micro¬ 
soft met krokodillentranen hoe- 
veel miljard omzet en hoeveel 
arbeidsplaatsen er ieder jaar wel 


niet door roofkopieerders vcrlo- 
ren gaan, A Is Office eenmaal op 
iedere kantoorcomputer loo pi 
dan kan de omzet nog maar 
moeilijk worden vergrool, Er 
zaten echlcr nog een paar drup- 
pclljcs in de spons: door het af- 
lopen van de Select-verdragen, 
waarmee de kJani niet voor de 
theoretisch bruikbare, maar al- 
leen voor de gehruikte kopieen 
hetaald (Concurrent Licensing), 
nioest menig klant noehmaals 
de knip trekken. 


Het wordt m echter tijd ook 
dc prive-gebruiker wat serieuzer 
aan le pakken. Hier heeft Mi¬ 
crosoft & Co nog wel wat uit- 
Staande reken ingen te vercffc- 
nem Laal iedereen maar eens bij 
zichzelf nagaan hoeveel vrien- 
den en kennissen hij heeft die 
daadwerkelijk bctaald hebben 
voor alle Office-Iiccnlies van de 
software die ze in de boeken- 
kasl hebben staan. De licentie 
van de werkgever is in ieder 
gevai niet voldoende. A Is de 


werknemer rcaar huis gaak blijl't 
de licentie op de werkplek over- 
nachten. Dus thuis heb je een 
eigen licentie nodig* Wat dat 
bctrefl hebben de noodlijdende 
softwareaanbieders nog heel 
wat tegoed. Maar zodra het om 
de eigen portemonnec gaat, bc- 
gint de eerlijke gehruiker tc pic- 
keren. Meet het werketijk de 
luxe-uitvoering zijn, of kan ik 
misschien ook wel met de stan¬ 
dard versie volslaan? En moet 
het de Office zijn, of zijn de 
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Testbank 


Offke-pakfeetten 



MS Office doet rljn uiterste best de gebruiker voor de nieuwe 
formaten enthousiast te maken, De ene keer beet de afwijzing 
la' dan weer 'need In beide gevallen gnat bet am een een- 
vaudige ongeformatteerde felcst waarvan je potentleel de links* 
(lining kwrjt leant ralcen. 


concurTenten misschien toch 
nog niei m siecht? Dit zijn pre~ 
cies de overwegingen waar een 
bedrijf als vStar Division op in- 
speck; bet schenkt de gebruiker 
een liccnlie voor privc-doelciti¬ 
de n als hij hcl pakkct zelf 
download! cn mstallecrt, Met 
gratis producten wikkelje men- 
sen al snel om je vinger. Als de 
gebruiker een CD en een hand¬ 
book wil h eh ben — ofwel een 
product dat met naar belt even 
gratis verspreid kan worden — 
bctaalt hij daarvoor, even als 
voor bet inpakken en versturen. 

En Lrouwcns, wic heeft er 
nou prive Office nodig? Waar 
staat Office eigenlijk voor? Bij 
de Jevensmiddel discounters en 
andere goedkope zaken wordt 
bij de PC maar zeiden zo'n pak¬ 
ket aangeboden en a I helemaal 
gcen uit Redmond, Hooguit 
Word en Works worden aange¬ 
boden. Hei ene programma is 
gescbikt om te schrijvcn, bet 
andere ook, Works kan daarbij 
bovendien nog rekenen, gege- 
vens beheren, gekleurde grap¬ 
hics aamnaken, etc. Waarom 
heeft de gebruiker bet ene pro- 
gramma nodig, als hij ook hei 
andere heeft? Eigenlijk heeft hij 
hot niet nodig, omdat hij de 
brief aan de belastmgdien&t ook 
heel good met Works kan 
schrijven. 

Het is niet eens zo gemakke- 
lijk om aan je oma uit te leggen 
waar nou precies de grens ligt 
tussen Word en Works, of beter 
tussen Office en Works. Schrij¬ 
ven, rekenen, tekenen — eigen¬ 
lijk bicdcn beide programmes 
dezelfdc basisfunctics aan en 
loch ook weer niet. Want 
Works, een zogenaamd ‘gefnte- 
greerd' pakket, biedt alle rune- 
ties onder een dak aan, functies 
die de andere gespecialiseerde 
programma's uit het Office- 
pakket ieder afzonderlijk beter 
ten Liitvoer brengen. Maar dan 
is er wet weer een 'sterren-offi- 
cc' fabrikant die alle functies bij 
elkaar raapt en vindt dat dc ge¬ 
bruiker met zijn pakket a lies op 
een pick moel doen, 

Oerknal 

Een blik in de geschiedenis 
helpt: het began met de spread¬ 
sheet, daama kwam de tekstver- 
working. Het ene behoordc aan 
Lotus, het andere ecrsl aan 
WordStar, daama aan Microsoft 
— roept daar ieinand ook nog 
WordPerfect? 


Ieder programma had zijn 
eigen bediening. Een geniaal 
programma van Ashton Tate 
met de no am Framework kon 
het allebei, maar niet zo goed 
als de heide special isten, Lotus 
bracht daar Symphony voor uit 
en Microsoft Works. Het genre 
van de gci'ntegrcerde program¬ 
mes was geboren en voorgoed 
naar de Lweede plaats veroor- 
deeId, 

Toen verscheen Microsoft op 
het toneel. Tot versie 2.11 be- 
stond er nog steeds een rundme- 
verste, die samen met het appli- 
catieprogramma werd ge start. 
Tckslcn werden verde r met 
Word gcschreven (Star en Per¬ 
fect), labellen werden met Lotus 
berekend — de productnaam 
1-2-3 vond nooil ingang. Met 
Windows 3.0 verscheen er toen 
een Word-versie voor Windows; 
dit was het begin van een eon- 
stame hkta-test bij de gebruiker. 
Word kwam daardoor volledig 
tot ontwikkeling en was toen 
met versie 2.0b <x>k bniikbaar. 
Maar hoc kon men dc gebruiker 
bij Lotus weghalen? 

De tijd van het Office-pakkel 
was gekomen. Microsoft s topic 
net als in een groot verrassings- 
zakje bij Word een Excel, daar¬ 
bij nog een bijgekocht stukje 
p re sentati e s of t w are, en k I a ar 
was Kees. Voor een beetje meer 
kreeg de gebruiker in plaats van 
6£n maar lie 1st dric program- 
irta’s, lloezo gladjes? Waarom 
zou je nog een aparte spread¬ 
sheet kopen, als er twee vliegen 
in een klap geslagen konden 
worden? Excel was tenslotte 
niet echt veel slechter dan 
1-2-3. Het programma kende 
oorspronkdijk weliswaar all een 
tweedimensionale tabellcn, tcr- 
wijl Lotus al sinds jaren 3D- 
tabellen aanbood, maar in die 
tijd kwam bet ook niet in de 
eerste plaats op fnnctionaliteit 
aan. Met versie 4.0 kon Micro¬ 
soft de inmiddels verschenen 
Windows-versie van 1-2-3 de 
beslissende marktaandelen af- 
handig maken. Het Lotus-pro¬ 
duct was laat verschenen en 
vanwege dc hoge drnk vrij 
slechl ontwikkeld; Lotus had 
Microsoft namebjk geloofd toen 
het zei OS/2 trouw te zullen 
blijven en zat nu dus in het ver- 
keerde bontje. 

Om eveneens een Office- 
pakket in elkaar te kunnen zet- 
ten, sloktc Lotus sncl aanbiedcr 
Samna cn zijn genialc program- 
ma Word op, dal sleehls toeval- 


lig dezelfde naam als het pro¬ 
duct van Microsoft had. In die 
tijd was Samna Word de Micro- 
soft-tegenhanger venjit de baas. 
Lotus doopte het programma 
Ami Pro, en all een de bestands- 
exlcnsic SAM verwees nog naar 
de oorspronkelijke fabrikant. 
Het was duidelijk dat er bij 
Lotus-Office zaken bij elkaar 
waren gevoegd die eigenlijk 
niet bij elkaar hoorden, (meer 
dan bij Microsoft lief geval 
was). De programma'*s leken 
wat dc bediening betreft hele¬ 
maal niet op elkaar, alleen een 
gemccnschappelijk icoon-palet 
zorgde voor een unifonn ver^ 
schijningsbeeld. 

'Office' had dus voorname- 
lijk te maken met marketing. 
Hoe verkoop ik de gebruiker 
software die hij eigenlijk niet 
nodig heeft, voor geld dat hij 
niet heeft zodat hij indmk kan 
maken op mensen die hij niet 
kan uitstaan? Omdat de gebru i- 
ker vaak niet eens weel hoc hij 
op al die knoppen moel drukken 
die hij voorgeschoteld krijgt, 
krijgt hij hulp van assistenten 
(in het Engels wizards ge- 
noemd), die dat vervolgens af- 
handelen. In Office 97 draaiden 
dc 'assistenten' zich bovendien 
nog in komischc bochten en 
produccerden allerlei piepende 
geluiden — dank je wel Bill,.. 
Microsoft wil de poUierlijke 
zenuwslopers In Office 2000 
bovendien ook nog uit bun ven- 
ster bevrijden — hopelijk wordt 
het ons nu niet echt onmogeli jk 
gemaakt om deze irritantjes de 
nek om te draaien. 

Buggy ride 

Wat voor spelleije wordt hier 
eigenlijk gespeekl? Ook met 
Office 97, Service Pack 2, is 
Word nog steeds niet in staat 
om op betrouwbare wijze de 
juiste voetnoot op de juiste pa- 
gina te zclten. En wat betreft het 


opnicuw uilrckcnen van eellen 
was Excel cchter zo vergeelach- 
tig, dat alleen de excuses uit 
Redmond nog pijnlijker waren, 
"De gebruiker hecht waarde aan 
performance en daaroiu hebben 
we Excel grondig geoptimaii- 
seerd” luiddc daar de reactic. 
Maar wil dc gebruiker niet op 
de eerste plaats ccn correct 
rekenresultaat? 

Het wordt tijd, serieuze vni- 
gen te stellen! Wat heb je aan al 
die pommel? Heeft de gebruiker 
wel steeds opnicuw behoefte 
aan nieuwe knoppen, of vindt 
hij het belangrijker dat de voor- 
handen knoppen ook daadwer- 
kelijk werken? 

Jammer dat ons pleidooi in 
de vorige c't niet helemaal al- 
drukl is (zie http://www,fnLnl/ 
ct-n 1/arch ief1999/c t99-03/ 
c't 0399-003ok.htm). Die mini- 
male kwalkeits zegel is echt een 
vereiste. 

De soft war efabri kan t die Of¬ 
fice al aan vde klanten heeft 
verkoeht wordt uit de brand gc- 
holpen met upgrades. Zo kan hij 
zijn software dus steeds op- 
nieuw op de markt brengen. 
Star Division heeft het al me- 
teen opgegeven om zijn prive- 
klanten voor de software te 
latcn bctalen. Hier moet alleen 
voor hei support-abonnement 
geld worden betaald. 

Met de upgrade wissell de 
gebruiker om te beginnen de be- 
kende bugs in tegen onbekende, 
die zich in een nieuw jasje 
schuilhouden. Daarom w r erd in 
nienig bedrijf het nieuwe 
Officepakket meer dan een jaar 
lang niet ge-updated: het stond 
voor de veiligheid en tot na de 
Lweede debugging op dc sc hap. 
Nu wordt hcL echler definitief 
gebruikt en dat heeft nieLs met 
de nieuwe knoppen, maar heel 
veel met marktbeheersing te 
maken. 

Microsoft heeft met de laat- 
ste Office-versie alle document¬ 
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Exitus 

Er bestaan drie mogclijkhc- 
den om in MS Office 97 
van de vervelendc Offi- 
ce-goesten af to koine n. 

De meesl effect i eve en 
rigoureuze methode is 
de directory 'Actors' 
o nde v Prog rm nma ’A, A 
Office bijvoorbeeld in 
"Dead Actors' om te dopen. 
Dan vindt Office 97 de noodza- 
kclijke bes Linden niet meer. 

De tweede methode is een au¬ 
toexec-macro in ieder van de 
Office-applicaties, dal min- 



stens dil commando bevat: 
Assistant, Visible = False 

Fen derde variant is ten- 
slotte het uitschakclcn 
van dc assistcnlen in de 
registry. Dal fimctioneert 
f + eclilcr allccn tot aan de 

+ oproep van de volgende 

O I f] ce-97 -1 ns ta 11 atierout i n e. 
De bekmgrijkste parameter zil 
in HKEY_CURRENT_USER\ 
SoftwareSMicrosoj¥\Qffice\8. (h 
CommorMssistant. Daar moet 
de variabele 'AsstSiate 1 op de 
waarde 0 worden gczet. 


fo rm ale n veranderd. Zodra de 
eerste gebruikers de upgrade in- 
stalleren, maken ze ongcwitd 
doc omen ten aan die door andc- 
ren niet gelezen kunnen wor¬ 
den. Als ze dal weten en voor 
het traditionele formaal kiezen 
umdal ze dal probleem per se 
widen vemiijdeii, worden ze 
door de software aangespoord 
toch het nieuwe formaat te kie¬ 
zen (met verwijzing naar het 
formal teringsverlies). Zelfs bij 
een tekst die nog helcmaal niet 
geformatteerd is wijst de soft¬ 
ware dc gebruiker op deze 
dreiging. Tot overmaat van 
ramp worden er ook nog eens 
Iwce verschillende dialoog- 
Vensters aangeboden. I n de ene 
meet de gebruiker de stan- 
daardoptic *Ja' accepteren, in 
de a nde re afwijzen, als hij aan 
het oude bestandsformaat wil 
vasthouden. Omdut deze in- 
structie niet uitgeschukeld kan 
worden en steeds door bctwcle- 
rige assistenien wordt onder- 
streept. gee 11 menig welwillen- 
de gebruiker tenslotte op en 
schikl zich met het schijnbaar 
onvermijdbare. 

I toe meer van deze docu- 
menten er opduiken, des te 
lioger wordt de druk op gebrui¬ 
kers: “Maakt u nou nog steeds 
gebruik van de oude versic?** 
En zo bereikt de soft w are iabri- 
kant het gewenste dod; de mas- 
sale upgrade, Voor de meesle 
gebruikers betekent dit echter: 
botalen voor nieuwe bugs. 

De nieuwe document forma- 
ten van Office 97 waren de 
dnjppels die de emmer deden 
over!open. Juist op het moment 
dat grotc kluuten, die zelfs nog 
vermogender zijn dan Micro¬ 
soft, bij dkaur kwarnen om bij 
Microsoft het verzoek in ic die- 
rien de dalastmcturen vrij te 
geven, gebeurde het onvoorstd- 
bare. Terwijl tot dusver steeds 
benadrukt werd dat het hierbij 
om een bcdrijfsgeheim gi ng dat 
besehermd moest worden, pu- 
blieeerdc Microsoft nu in een 
keer de gewenste informatie. 

Cord was waarschijnlijk de 
eerste concurrent die het schol 
hoorde. Mel de rug legen de 
inuur maakte de Canadese fa- 
brikant op dc CeBIT 98 bekend 
zijn producten met de docu¬ 
ment form a ten van Office-97 
compatibd te willen maken. 
Bedrijfsopriehtcr en CEO 
Cowpkind verkondigde, in het 
vervolg in een Microsoft- 
werdd te coexisteren. Voor de 


volgende Office-versie neemt 
Corel zelfs de programmeertaal 
van de concurrent in I icon tic. 

Afgeweken 

ANe fab ri kan ten, die tot dus- 
ver hebben geprobeerd op basis 
van de Microsoft-infomiatie ook 
daad werk e I ij k *coirecte 1 Offl ec- 
doeumenten te lezen en te pro- 
duceren, zingen echter dronkc 
mansliedjes, Fantasie en wcritc- 
lijkheid liggen bij deze specifica- 
tie blijkbaar diclu bij elkaar, De 
kwal licit van de best a i ids fillers 
doet vermoeden dal de tokening 
bchoorlijk van dc constructie af- 
wijkl. Het is tenslotte vrij on- 
waarschijnlijk dai alle Micro- 
soft-coneurrenten allccn feest- 
neuzen als program incurs in 
dienst hebben. 

Wic tegenwoordig in concur- 
rentie met Microsoft nog een Of- 
ilee-pukkct wil uunbieden, is dus 
gedwongen zich le houden aan 
de fomiaten die nu als standaard 
gelden. Dat geldl zelfs voor Mi¬ 
crosoft. De volgende update met 
de naam Office 2000 zal naar 
verluidt het huidige formaat als 
standaard gehruiken. Als er Ulv. 
de fomiaten geen upgrade-pros- 
sie meer uitgeoefend kan wor¬ 
den, kunnen we Microsoft aileen 
maar loewensen dal dit keer het 
product zelf functioned een sink 
wordt verbeterd, Anders durven 
we best te voor&pellen dat er 
geen grote omzetten meer be- 
haald kunnen worden. 

Alle producten die met MS 
Office concurrercn moeten op 
twee punlcn uitblinkcn: cner- 
zijds in kwal licit cn (gebruik te) 
functionalitcil (in ieder geval 
niet voor de marktleider onder 
doen), anderzijds ook mei diens 
documentformaten kunnen om- 


gaan. Dal geldt in ieder geval 
voor dc foutloze import van 
deze gegevens, maar zeker voor 
de export, Aileen degene die ta- 
melijk on a than keli jk te werk 
gaaL zal van deze compatihjli- 
teit af kunnen zien. 

In veel gevallen vail een con- 
currentieproduct cchtcr ten gun- 
ste van Office af, omdut de za- 
kenpartners nu cenmaal hiermee 
werken en de omzetling van 
formaten op den duur ondoen- 
tijk lijkl. Er zijn bedrijven, die 
bijvoorbeeld een hele pallet aan 
IBM-computers kopen, dan in 
eerste install tie het bij gel e verde 
SmartSuile opbergen om ver- 
volgcns door een duur Micro¬ 
soft Office pukket le worden 
vervangen. Als hci cchtcr om 
een klassickc kosten/baten-ana¬ 
lyse gaaL dan is dit vaak een 
verkcerde beslissing. Lotus 
bicdl bijvoorbeeld zijn bedrijfs- 
k la men nog steeds een Concur¬ 
rent Licensing aan en verlangt 
bovendien voor een product met 
ongeveer dezelfde functionali- 
teil heel wat minder geld. Star 
Division biedt het eigen Gffice- 
pakkel gratis aan voor prive ge- 
bruik en biedt bedrijven behoor- 
lijke korlingen (inik bij een rela- 
licf kleine afname). Voor de 
prijs die je in Miinchen respec¬ 
tive! ijk Redmond voor ccn 
ticervtie moet betalen krijg je 
bijvoorbeeld hij Starofficc er 
maar liefst vijf. 

Alomtegenwoordig 

StaiOffice opent nog een 
under perspectief: het loopt niet 
aileen op Windows, maar ook 
op OS/2, Linux en Solaris waar- 
bij de doeumenten direct kun¬ 
nen worden uitgewisseld, Ook 
Applix, een aanbieder die zijn 


producten voora! onder ban ken 
verspreid, heeft zijn product in- 
mi ddels van Unix naar NT ge- 
porteerd en biedt Applix ware 
daarmee op talrijke platforms 
aan. Bij PC-gebruikers is dit 
Officc-pakket vooral onder 
Linux bekend. 

Nu het steeds moeilijker 
word l W i ndow s-producte n te 
verkopen, zoeken veel Office- 
aanbieders toch al een veilige 
haven in lict Linux-kamp. Zo 
ook de Canadese fabrikant 
Corel, die tot dus ver vergeefs 
probeeri dc erl’enis van Novells 
Ray Noorda bij elkaar le hou- 
den. Die had ooit te vergeefs ge- 
probeerd zijn oude Nemesis in 
de gestalte van Bill Gates het 
hoofd le bieden. Noorda kocht 
WordPerfect, en van Borland 
het in de VS heel succcsvoile 
Quattro Pro, om hiermee een 
kern van een alternatief Office 
te vormen. Dal hij hiermee 
grand ioos de mist in ging, 
weten we inmiddels. Het geduld 
van dc trouwe fans van Word¬ 
Perfect werd sterk op de proef 
gesteld, terwijl Novell publieke- 
lijk naar een koper voor het 
inislukte project zocht, Deze 
koper werd uiteindelijk Corel, 
Veel gebruikers bclandden in- 
tussen bij Microsoft. 

Maar niet allemaal... Vcd 
eindgebruikers ontwikkclcn zo 
langzanicrhund een slerke aller¬ 
gic tegen idles wat uii Redmond 
komt, Talloze komen bij Linux 
lereeht en daarom bedienen de 
alternal ie ve Of fjce-aanhieders 
graag deze niarkt. Lotus is de 
prominente uitzondering. In 
Cambridge negeert men tot dus- 
ver de klurUenwerviug vanuit 
het Linux-kump. De toekomst 
zal uiLwijzcn t>]“ duL nou ziunig 
of niet zinnig was. 

Windows 95, 98, NT, 

MacOS, OS/2, Linux of hoe het 
platform ook mag he ten — van 
belang is aileen of het Office- 
pakket daadwerkelijk dat doet 
wat het bdooft. De meuwste 
pakkctlcn vmir Windows moe¬ 
ten in cen praktijklcst bewijzen 
of en hoe ze vast gel egde Liken 
uitvoeren. Hierbij hebben we 
ons beperkt tot de componenten 
tekstverwerking en spread¬ 
sheets. Databases zullen we in 
een volgende c'l onder de loop 
n erne n — die bell ore n sowieso 
aileen bij Lotus cn Star Division 
tot de standaardversie. Het 
s amen s pel van de Office- 
toe pass tngen beschrijfl tenslotte 
het artikel op pagina 70. dt 
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Testbonk 


Tekstverwerking 



Dieter Bror$ 

Wie schrijft die blijft 

Tekstverwerkingsprogramma's getest 

Ondanks alle 3D-avonturen en uitstapjes naar he! internet wordt de PC hoofdzakelifk 
voor tekstverwerking gebruikt. Maar de tijd stoat niet stil; de digitale schrijfmachines 
zijn yitgegroeid tot reusachtige programma's, die ook encyclopedische token en 
aparte design-ideeen moeten kunnen uitvoeren. 


A Is je tegenwoordig een 
high-end tekstverwerker wilt 
aanschaffen, kun je meestal al- 
Iccn bij complete Office-pak- 
kctLen terccht: 

* Applix Words in Applixware 

* WordPerfect in Corel Word¬ 
Perfect Suite 

* Word Pro in Lotus SmartSuite 

* Word in Microsoft Office 

* StarWriter in StarOffice 


Alle programma’s bcschikkcn 
over mccr functies dan de typi- 
schc gebruiker ooit had ver- 
wachk Maar eenmaa! begoonen 
krijg je meet zin: aJs je eenmaa 1 
inhouds- en trefwoordenregis¬ 
ters, ail torn at is c he hoofdstuk- 
nummering, voetnotenbeheer en 
verfijnde lay-out-mogdijkheden 
in de programma's ontdekt hebt 
(wat niet altijd eenvoudig is). 


kun je niet meer zonder* Met 
moet dan natuurlijk wel a He- 
maal fuficiionerert... 

In metiig tekstverwerkings- 
programma steken de proble- 
men echter al de kop op zodra 
een document meer dan 30 pa- 
gina’s omvat [1]. Mocizaam 
aangemaaktc formal terin gen 
gaan vcrloren, voetnoteu staan 
ineens op de volgende pagina 


(hoewel er voldoende plants 
was), in plaats van de ingevoeg- 
de afheeldingen verschijnen er 
rode k mi sen, bet bestand kan 
niet meer worden opgeslagcn... 

Met een handboekmanuscript 
van ongeveer 100 pagina’s met 
talrijkc afbecldingen en label len 
en met een rechtenseriptie van 
250 pagina's met ongeveer 900 
voetnoten hebben we kritische 
testdocumenten gecreeerd, 
waarop de programme's under- 
half jaar geieden zeker hun tan- 
den hadden stukgebeten [2], 
Cm de stabiliteit in samenhang 
met de altijd lastige OLE-objec- 
ten te testen, hebben we boven- 
dien ticn label len tiil de bij ieder 
Office-pakket horende spread¬ 
sheet in hel handboek-testdocu- 
ment ingevoegd, 

Voorbereidingen 

Sjablonen (afdmkfonnatcn, 
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Testbank 


Tekstver working 


alineaformaten) regelen voor 
allc documenten hoc titels eruit- 
zicn, hoc hoofdstukken gcnum- 
merd zijn, wclkc leUertypcn cr 
gebruikl worden en het insprin- 
gen van opsommingen. Als je 
met behulp van deze sjablonen 
een document hebt aangelegd is 
een muiskUk voldoende 0111 
bonderden paginal tekst cor¬ 
rect Le herformatteren - om alle 
lilels van hcl derde structure- 
ringsniveau van ‘normaaT naar 
4 vef te zetten (bijvoorbeeld ali- 
nea 1,2.3 uit passage 1,2 van 
hoofdstuk 1). 

Met sjablonenbeheer is bij 
alle tekstverwerkingen (behalve 
bij WordPerfect) op bijna het- 
zelfde concept gebaseerd, Sja- 
bloncn ztjn gewoonlijk hierar¬ 
ch! seh georganisccrd* zodat ze 
de form altering van bet desbe- 
treffende voJgende niveau over- 
nemeji. Dal biedt ondermeer 
voordelen als je later bet letter- 
type van meerdere titels vanaf 
een bepaalde structuurlaag will 
veranderen. Het is dan voldoen¬ 
de als je slechts een enkel sja- 
bloon opnieuw fomiatteert: alle 
daaronder liggendc sjablonen 
nemen het nieuwe font automa- 
tisch over 

In Applix Words en kan in de 
formaatsja blonend ialoog 00 k 
ineteen bet structure ringsniveau 
worden vastgelegd - of het noil 
om een hoofdstuktitel gaat of 
om ecu kleine paragraaf. De 
programma's hebben deze in- 
Formatic nodig voor het auto¬ 
mat ische nummeren van de ti- 
lels, In Word Pro worden de ni¬ 
veau s omslaehtiger vastgelegd: 
bier moet de gebruiker de ni- 
veaustijlen oproepen. 

De structuurweergave van 
Word en de ‘Navigator’ van 
StarOffice bieden een .snel over- 
zicht van dc structuur van het 
document. In plants van de tide 
tekst geven ze hierbij slechts 
een seiecteerbare laag wcer, bij- 
voorbeeld alleen alle hooldstuk- 
en paragraafkoppen met of zan¬ 
der de deshetreffende bijbeho- 
rende tekst: dit laatste is een 
stuk overzichtelijker. Door de 
titels naar boven of naar bene- 
den tc versehuiven rangsehik je 
de dekn van het werk opnieuw; 
de tekst word! lelkens meege- 
transporteerd. Op dezelfde 
wijze kunnen de titels echter 
00 k naar de zijkant worden be- 
wogen: een paragraaf wordt dan 
bijvoorheeid een hoofdstuk. 

Word bezit naast de structu¬ 
rering een zogenaamde docu- 
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Sjablonen zoals 
bier in Ap pi lx ware 
zorgen voor een 
juiste formattering 
in grote werken. 
Dankzij hun help is 
een muisklik 
voldoende om een 
ingetypte tekst 
bijvoorbeeld in een 
titel of in een 
kanftekening ie 

veranderen* 
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men ls truetuui\ die in een eigen 
venster naast het documentven- 
ster wordt geopend en waar alle 
titels hierarchiseh worden weer- 
gegeven. Door op een titeJ te 
dubbelklikken kom je snel bij 
deze plants van het document, 
StarWriter biedt in zijn ‘Navi¬ 
gator’ nog ved meer: behalve 
dc titels voert hij ook allc de- 
men ten zoals labcllen, albccl- 
dingen en tekstkaders op. Zo 
kun je snel van de ene label 
naar de andere of tussen twee 
afbeeld ingen heen en weer 
schakelen. 

WordPeifect gebmikt een 
eigen concept voor formaatsja- 
blonen cn sttjlcn. Het is op on- 
zichtbarc codes gebasoerd, die 
de desbeirclTende teksten inslui- 
ten (bv. [Vet aan] tekst [Vet 
uitj* vergelijkbaar met de 
liTML-tags van een website. 
Bij het werken blijven deze te- 
kens onzichtbaar, zodat de nor¬ 
ma I e gehruiker hiermee niet 
wordt geconfronteerd; voor 
meer ervaren WordPeifect-ge- 
bruikers geeft een oproepbaar 
venstcr dc tekst inclusief tags 
weer. 

De bediening van de sjablo¬ 
nen lijkt in eerste instantie op 
het werken met de overige pro¬ 
gram rna’s. Na verloop van tijd 
ontdek je echter steeds meer 
extra mogelijkheden: alineasja- 
bloncn kunnen niet allccn for- 
maLteringcn bcvaitcn maar bij- 
voorbedd ook albeddingcn. 
Het gemakkelijk uit tc breiden 
systeem van de ‘tags' zorgde er- 
voor dat WordPerfect geduren- 
de meerdere versies geen ander 
bestandsfoimaat nodig had. 
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In allc programma s dicncn 
de structurcringsniveaus ook als 
sjabloon voor automatische in- 
houdsregisters, Fouten bij de 
generering of actualisering kon- 
den we ook bij de grote tekstdo- 
cumenten niet meer vaststellen - 
zelfs niet meer bij Word 97, dat 
voor dc actuelc bugfix sorns 
foulc paginanummers in dc di¬ 
rectory schreef [2|* 

Tobellen 

Tabeilen sieren niet alleen de 
reken ing van de tandarts* maar 
ook de statistische analyses van 
de Algemene Rekenkamer* 
Te ks t verwerk i ngsprogram ma’s 
hebben eigen functics voor la¬ 
bel len. Er zil meeslal wel een 
eigen spread sheet software in de 
bundel. De tabeilen die deze 
software aanmaakt kunnen wel- 
iswaar in de tekst worden inge- 
bed, maar daar zitten no gal wat 
haken en ogen aan. Het vaak 
hiervoor gebruikte inbedden 
per OLE werkt nog steeds niet 
eomfortabcl en mccstal ook 
niet correct. Bovendien kunnen 
OLE-objecten niet over meer- 
dere pagina’s lopen. Veel tekst- 
ve rwerk i ng s pi ogramma' s pi a at- 
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jo2 | cm 

Zeilenaistard \d ] cm 

fubetr^lnWi T j 




sen cchtcr him eigen tabeilen 
niet alleen op meerdere pagi¬ 
nal, maar herb a l en ook nog 
eens op alle pagina’s de kolom- 
koppen van de tabeilen. 

Tabeilen kunnen gebmikt 
worden om bijvoorbeeld in een 
kolom afbeeldingen weer te 
geven met daamaast een bijbe- 
horende tekst* maar ook voor 
cenvoudige bereken ingen, die 
door allc tekst verwerk ingspro- 
gramnuf s ondersleund worden. 

Word biedt hiervoor een ac- 
ceptabele set aan functies, 
waaronder gemiddelde, som, 
afronden en ‘wat als\ die via 
een dialoog eenvoudig gebruikt 
kunnen worden. Word Pro 
neemt genoegen met slechts 
een handvol functics die gc- 
bruikl kunnen worden om in 
zakenbrieven de 13TW te bere- 
kenen* 

In Word teken je tabeilen op 
comfoitabele wijze met de mu is. 
Hiervoor trek je gewoon het 
kader op de gewenste grootte en 
voeg jc per muis kolom men en 
rcgcls in. Dc tabelgalerie geeft 
dc label daama dosgewenst hcl 
passende utlerlijk* bijvoorbeeld 
door een gekleurde achtergrond. 
Niet alleen in verband met de 
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8 Ontsparming 
8 1 3 D shoot em ups 
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8 2 1 CMCLv2 
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De Navigator 
van StarOffice 
gee ft niet 
alleen de 
afbeeldmgen 
die erin zitten 
weer, moor in 
de trant van 
een structure* 
ringsweergave 
ook de titeU* 
Door met de 
muis te treklcert 
ver plaats je 
alinea's of 
hoofdsfulcken. 
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Mwtieven 


Alirteo- 
sjablonen 
kunnen in 
WordPerfect 
niet alleen 
formatted ngen, 
maar ook tekst 
of graphics 
bevatten. 


muis, maar ook in combinatie 
met andere ra be Men is bet verve- 
lend dat de breedte maar slaps- 
gewijs veranderd kan worden 
(ook als het graft sche raster is 
uitgcschakeld). Als je bijvoor- 
beeld twee tabdlcn ondcr elkaar 
aanmaakt cn een van de twee 
breder maakt, kan hij in de 
breedte me! weer exact aan de 
andere label worden aangepast. 
Hiervoor moet je eerst ook de 
tweede label aan taken totdal hi] 
dezelfde breedte aan nee mt. 

Genoteercf 

De ickstvcrwerkingen rang- 
sehikken teksten, graft eken en 
label len bijna uulomatisch op de 
paginal. Aan deze aulomatische 
lay-out kleven haken en ogen: de 
software moet met ontelbare om- 
standigheden rekening houden 
die elkaar dee Is tegenspreken. 
Zo moet een verankert beetd bij- 
voorbceld op dezelfde pagina als 
een bepaalde tckstalinca. Die is 


echter zo geformatteerd t dat bet 
programma hem niet van de 
daarop volgende grote label mag 
scheiden. En dan steal het pro- 
gramma voor de laak meer cle- 
menlcn op de pagina Lc plaatsen 
dan mogelijk is. 

Vooral voetnoten leiden lot 
effecten die er in eerste instance 
als programmafouten uitzien. Af 
en toe verschuift een programma 
de tekst van een voetnoot naar 
de volgende pagina, ook als op 
de pagina daarvoor - met de ver- 
wijzing in do tcksl - nog schijn- 
baar voldoende plaaLs was. In de 
mammoet-tesldocu menlen deed 
zieh deze siluatie vaker voor. In 
ieder afzonderlijk geval bleek 
echter dat andere 1 ay-out-oploss- 
ingen in conflict met de sjablo¬ 
nen (alineacontrole, anker enz.) 
zouden zijn gekomen. 

AI sinds versie 2.0 wordt cr 
over de Word-voetnoten-bug 
bericht. Na onze omvangrijke 
tests doet hij ons evcnwel aan 
het monster van Loch Ness 


denken,.. 

Een andere Word-ziektc bij 
de lay-out kan ook nog steeds 
worden aangeioond, Eiger nog: 
ook andere programma’s zijn 
geinfecteerd * de lange voor- 
bee Id tekst werd door WordPer¬ 
fect en Word op een inkjet met 
een ander paginanummer afge- 
drukt dan op een laserprinter. 
De reden hiervoor zal waar- 
schijnlijk decls aan het feit lig- 
gen dat deze programma" s de 
breedte van de letters in hele 
prinierpixels bepalen. Afhanke- 
lijk van de resolutie van de 
printer ontstaan hierdoor afron- 
dingsverschillen, zodat de tekst 
anders over de re gels wordt ver- 
deeld - en soms een regel meer 
of minder bezel. 

Dat zoeken we op 

Word Pro genereert slechts 
een enkei trefwoordenregister. 
In de andere programma" s kun- 
nen meerdere van zulke indeze- 
ringen inclusief subthema's in 
meerdere niveaus worden ge- 
maakt, zoals hijvoorbeeld ‘poe- 
del" onder het trefwoord 4 bond\ 
Word en WordPerfect bieden 
behalve de ovemamc van een 
enkele registratie de mogelijk- 
held via speciale 24-2-1999con- 
cordantiebeslanden alle daar op- 
gevoerde woorden in de tekst te 
zoeken, Daar voer je de woor¬ 
den in precies die schrijfwijze 
in, zoals ze in de tekst voorko- 
men, bovendien het begrip 
waaronder ze in de index moe- 
ten verschijnen - ook met subre- 
gistrades en kruisverwijzingen. 
Beide pro grama’s doorzoeken 
dan het hele document. 

TextMaker en Applix bieden 
al meteen in de dialoog voor 
liiefwoordeninvoer de keuze het 
woord in de hele tekst te zoe¬ 
ken. Dit is hij de StarWriter 
weliswaar niet mogelijk, maar 
dat kan op een andere manier 
worden opgclost: in de zock- 
functie laat je om te beginnen 
de gcwensle registratie door 
'Allemaal zoeken" in de tekst 
vinden. Daarna zijn alle keren 
dal het woord voorkomt in het 
hele document gemarkeerd en 
kunnen geheel in het trefwoor¬ 
den register worden opgenomen. 

Ingebed 

Hclaas was de leveraneier 
van Applix niet in staat bin nen 
de gestelde deadline de juiste 
versie aan te leveren. We heb- 


ben voor de bespreking dan 
ook de Duilsc en niel de Engel- 
se versie aaiigehouden. Applix 
Words ondersteunt als enige 
van de zes tekstverwerkings- 
programma\s geen OLE 2.0, je 
kunt alleen met OLE 1.0 wer- 
ken - maar dan niet op basis 
van objecten, maar met bestan- 
den (uit andere Applix-appliea- 
lies, in diverse gratlsche for- 
maten, van tekstverwerkings- 
programma’s en spreadsheets, 
waaronder Word en Excel). 
Diagram men kunnen uit de 
spreadsheet worden o verge no¬ 
men; na een dubbclklik gaat 
om te beginnen do graftsche 
module open. 

WordPerfect zelle OLE-ta- 
bellen steeds weer op een ver- 
keerdc plaats. Deels s ton den ze 
zelfs meerder paginal verder 
naar achteren dan geplattd; bo¬ 
vendien werden ze gewoon via 
de tekst ingevoegd. Nadat het 
document later werd geopend 
gingen tenslotte verbindlngen 
naar Quallro Pro vcrloren, 
zodat de gegevens weliswaar 
nog voorhanden waren, maar 
niet meer geactuaJiseerd kon- 
den worden. 

In Word Pro schoven OLE- 
tabellen uit 1-2-3 soms naar de 
volgende pagina, hoewel er op 
de actuele pagina voldoende 
plaats was. Bovendien weiger- 
de Word Pro hardnekkig hun 
grootte te veranderen. Na hel 
invoegen van meerdere OLE- 
objeeten crashte hel program¬ 
ma tenslolle met de foutmel- 
ding van Windows: 4 *Dit pro¬ 
gramma heefi een ongeldige 
bewerking uitgevoerd en zal 
worden afgesloten”, Aanslui- 
tend had Word Pro de verbin- 
d ingen met de Labe lien verloren 
en ineldde hij heL openen van 
het bestand de foul, dat het een 
verbinding niet kon aanmaken. 
Om welke het daarbij concreet 
ging, verraadde Word Pro 
evenwel niel, 

StarOffice lie! het afweten 
na het invoegen van meerdere 
label ten en diagrammen uit 
StarC’alc in een tekstdoeumcnU 
als de grootte van hot diagram 
werd veranderd, Windows 98 
meldde een heftige uitzonde- 
ringsfout en kon pas na op- 
nieuw boolen weer tot leven 
worden gewekl. Alle verande- 
ringen in hel document gingen 
daardoor verloren. 

Ook Word had problemen in 
verband met OLE: na het latere 
openen van een langer docu- 
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Tekstverwerking 
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Giga CD Toaster ® 

Plug f n Play CD Recording 

/ 2,5 MB fostram cache jflfiEfF 

/2 GB databuffer JffiBjr 

/ WinOnCD 3.5 software 
/ Nederlcmdstalige handleiding 
/ Schrijft recordable* en rewritable* 

Giga Two® 4 speed 2552, 

Comex CD-Rom-server 

Tot 70 CD's plug £ play : 
Permanent on-line !U v 

■Dp-Con"e> A 

zetfftanvig in efirt ^ 

oh Window* Nl. 

BWeNvor^- en web-render en ^ 

^ binnen toe* ^ 

I eeir oanlol CD s (tof 70} jjP 

tegeitftarfr/rf ter 
gtf / vOQr meer mfarmqfie 

/eifstarwg- / 

L ® Vanaf 3999,-0 


Foforea listisc he afdrukken direct op CD 

CD Style 600 om enkelvoudig CD's te printen 2382 

Auto Style 50 autoloader om 50 CD's te printen 15063,- J 

Inclusief drivers voor DQS-Windows 3,1, 95, NT en MAC, 


Inclusief drivers voor DQS-Windows 3,1, 95, NT en MAC, 
Printable Surface CD's in jewelcase vanaf, 


CD Copy Box 1 op 3 i 

Stand Alone 1 op 3. 

Schrijft van het origineel m e4n keer J 
3 CD's op quadspeed. 7658,- 

Ook verknjgbaar in de voigende vitvoedngev. 

1 op J,4,5,6,7. Bel voor de prijzen. 




De beste CD-Recorder$ 


Yamaha CDR 4416, 4x/4x/16x f Rewriter 

Teac 555, 4xf\2x 

Flex tor PX-R 4 I 2, 4x/J 2x 

Plextor PX-R 820 8x/20x 

Software voor alle modeller ) 

Loot u advtseren weike CQ-Recarder bij i/w 
toepassirrg optimaal fesnuf Aon worden. 


Comex Audio & 
Video Harddisk 

Van 4.J GB tot 4 7 GB 
Groat tot Grater 
Snel tot Snelier 
Narrow of Wide 
Intern of Extern 

Loot u adviseren weike Come x HD-Drive bij 
uw toepassing optimpal benutkon warden, 

Back-Up media 

Iomega JAZ 2 60 842,- 

Olympvt MO 23C? MB 552,- 

Fujitsu MO 640 MB 765,* 

Sony MO 2,6 GB 2 552,- 

Sony MO 5,2GB 2110,- 

Sony SDT-9000, 12/4BGB 2110,- 

Loot u advtseren weike removable bit aw 
toepossing aptimaat beru/f kan warden. 


Comex sobs agency is een groot- en 
detailhandei op het gebied van SCSI. Naar 
■wens ossembbren wij harddisks, removables, 
topestreomers, CD-ROM's* DVD's , en 
CD-recorders in professionals btthuizingen. 
Atle externa apparatuur wordt Flog & Play 
geleverd, Tegen geringe hasten versturen 
wij u w bestelling door de hele Benelux* 


Omdat de prijzen fluctuerert, is bet 
raodioam van tijd tot tijd contort 
me* on s op re nemen omfrenf de 
- octuele prijzen. 

Atle prijzen zijn 
exclvsief 17,5% fi TW. 

Prijswijzigingert voorbehouden. 
internet: www.comex-soies.cpm 


Desgewenst verborgen: WordPerfects form ottering is op 'tags' 
gebaseerd - besturingstekens die de fekst tussen haokjes zetten. 
Na een dubbefklik op een tog kunnen de desbetreffende instel- 
lingen worden gewijzigd. 


muni met Exed-tabdlen meen- 
de hel prograrnma, dat het bet 
document moest re p a re re n. 

Uitgewisseld 

De bezittcrs van cen van de 
an de rc M i crose ft- p akke Lie n 
zijn mcciital aangewczen op 
goed functionerende import/ex- 


portfi iters voor Office 97, als 
ze geformatteerde tekstbestan- 
den met kennissen of collega's 
willen uitwissdcn. Vcel bedrij- 
ven vcrwaehten sowieso dal 
lekstbestanden in hel juiste for- 
maat worden aangeboden - met 
doeumenten uit Star Writer 
kunnen ze namelijk niets be- 
ginnen. Bn voor de concurren- 


len van Microsoft zijn deze fil¬ 
lers van levensbdang (anders 
loopt de clientele weg), Corel 
en Star Division verklaren dan 
ook telkens weer hun produc- 
ten zo gt>cd mogclijk voor Of¬ 
fice 97 tc willen uitrusten, 

De gebruikor verwacbt dat 
bij zijn doeumenten zo rider for- 
maatverlies kan uitwisselen* 
Dai is voor de omwikkeiaars 
eehter een probleem, omdat hel 
ene pakket over functies be- 
schikt, die het andere nict 
biedt. Applix Words kcnl geen 
gcle lekstmarkeringen; deze 
gaan bij de impori van een 
Word-document vertoren, Oin- 
gekeerd kent Applix Words 
veel ineer dan lien structure- 
ringsniveaus voor all nea’s, Star- 
Writer heeft er niettemin lien, 
die in de negen niveaus van 
Word niet overeenkomstig het 
origineel omgezet kunnen wor¬ 
den* 

De import/ex port fillets heb- 
ben we aan de liand van meer- 
dere Word-97-doeumenten ge- 
lest - waaronder een handboek 
met gebru i k e rsgede f i n i eerde 
leken- en alineaformaatsjahlo- 
nen, in drie niveaus onderver- 
deelde hoofdstuklitcls, talrijkc 


labellen, grafische elementen en 
onderschriften.. In het originde 
document zal in dc kopregd 
zowcl het paginanummer als de 
tilcl van hel hoofdsluk als *le- 
veude kolom T . Als verdere do- 
cumenten hebben we een zuiver 
tekstdocument met voetnoten en 
een technische documentatie 
met enkele grafieken en fahijkc 
label len gebru ikt. 

Word Pro kon twee van dc 
Word-documenlen niet inlezen. 
maar craxhtc bij ulle pogingen 
met een Windows-foutmddmg. 
Alleen hel weLenschappelijke 
document kon in Word Pro 
worden geimporteerd. Applix 
Words had voor de import van 
dit document mim 10 minuten 
nodig; alle andere programma's 
meldcn zich na cen fractic van 
deze lijd tcrug. 

Alle lekstverwerkingspro- 
gramrna T s namen de gebruikers- 
ge d e li n i ee rde form aatsj ablo ne n 
over, zodat voetnoten, tile Is van 
hoofdstukken, tekenset en let- 
tergrootte correct verschenen. 
Daarmee hidden de ovcrecn- 
komsten op. Word Pro kon nicks 
beginnen met dc structuredngs~ 
niveaus van de titels, zodai ze 
opnieuw met de hand moesten 


Comex 


Kerkstraat 24 
6291 AC Vaals 
Tel: 043-3088400 
Fax: 043-3088409 


agency 


COMEX 


sales agency 
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Tekstverwerking 



Lotus Word Pro: per muisklik op bet pijlsymbool of op hot structu- 
reringsniveau loot Lotus Word het sjabloon inspringen, 

op-slaan - eveneens een Miero- 


worden ingesteld. StarWriler 
ondersieunt weliswaar gete 
tekstmarkeringen, maar las ze 
met uit her Word-bestand* 

In Applix Words ontbrake n 
in twee documenten enkele af- 
beeldingen, andere waren met 
correct geplaatst* Ook in Word¬ 
Perfect waren niet alic screens¬ 
hots voorhanden, maar de gcTm- 
poi leerde zaten wel op de juisLe 
plaats. Ook bij Star Writer een 
puntje van kritiek: hij zette af- 
beeldingen die aan de pagina- 
rand huiten het tekstbereik 
verankert waren, in de tekstali- 
nea. 

Dc tekstformattering week 
decls cnorm van de voorbeel- 
den af Regeis werden overal 
anders afgebroken, Applix 
Words had de regel a 1’s land zo 
verkleind, dat een document 
dat oorspronkelijk 273 pagi¬ 
nal lang was, nog maar 237 
paginal hesloeg* De import fil¬ 
ter van Word Pro Met zijn ster- 
ke kant zien hij het enige docu¬ 
ment dat geimporteerd kon 
worden: het document was 
bijna net zo lang als het voor- 
beeld, ook al werden dc rcgcls 
enigszins anders afgebroken. 

Microsoft beschouwl ztch 
waarschijnlijk als het middel- 
punt van de wereld: Word 97 
leest en schrijft naast de eigen 
formaten van Microsoft aileen 
oude WordPerfect-bestanden 
(versic 6 resp. 5). Gebruikers 
van Word die formatteringen 
en umlauten op enigszins be- 
Irouwbare wijze widen overer- 
ven kulinen hun documenten 
hei beste als RTF-besianden 


soft-stand aard, maar wel een 
die door veel pro gramma’s Len¬ 
in insie enigszins word! begre- 
pe n. 

Conctusie 

Applix ware Words, Word¬ 
Perfect, Word Pro en Word 
I open qua funetieomvang nau- 
wdijks uiteen, ook al zal een 
Windows-gebruiker ccrst aan 


het product van Applix moeten 
wennen. 

Voor standaardtaken op kau- 
toor maakt het nauwelijks war 
nit welk tekstverwerkingspro- 
gramma er wordt gebruikt. Het 
gros van de taken op kantoor 
word l door alle pro gramma’s 
even goed vervuld. Ze maken 
deels van hu I pm hidden ge- 
bniik die erg op elkaar lljken: 
*assistenten* ondersteunen de 
gebruikers van Word, Word¬ 
Perfect en Word Pro bijna op 
dczclfde wijze, als hij bijvoor- 
beeld een scriebrief wil aanma- 
ken, 

Te rw i j l d e M ic ros oft-0fft c e- 
assistent, paperclip, alle raoge- 
lijke taken op hiitderlijke 
wijze onderbreekt (hij kan ge- 
lukkig wd worden uitgescha- 
keld) en meer of minder nutti- 
ge tips geeft, worden de hel¬ 
pers van de andere program- 
ma’s pas actief als de gebruiker 
daar zdf om vraagt. In Word 
Pro begeloiden assistenten voor 
diverse ftmeties de gebruiker 
stap voor slap naar het gewens- 
le doe I, bijvoorbeeld om een 
inhoudsregister aan te maken* 
In WordPerfect kan de gebrui¬ 
ker aan de linker rand een ven- 
ster met de naam 'PerfectEx- 
pert’ invoegen, die beginners 
het zoeken naar de bclangrijk- 
slc functics uit handen neemt 


en bijvoorbeeld bij een aange- 
klikte graphic de belangrijkste 
funcries voor het veranderen 
aanbiedt. In StarWriter worden 
in plaats van assistenten ‘Auto- 
Pi] oten* aangeboden cn ccn 
"hiilpjc 7 , dat in klcine hulpven- 
slers tips geeft. Applix Words 
ziet van zulke aaiivullingen af. 

De harde tesi van tekstsoft- 
ware 12] leverde zeer positive 
resultaten op* Alle program- 
ma's zijn in slant ook de groot- 
ste taken uit te voeren - mils je 
niet teved gebruik maakt van 
OLEobjecten* We moeten 
cunciudercn dat de fabrikanlen 
hun software aan een llinke op- 
sehoning hebben onderworpen. 
Of anders gezegd; de eindge- 
bmikers hadden bij de meeste 
van de geteste programma’s 
voldoende tijd de fouten te vin- 
den en aan de fabrikanten te 
melden* 


Liter aluur 

[1] Alexandra von Cube: Lange 
Documenten in Word, c’l 
12/98, p. 150; ct 01-02/98 
p. 164. 

|2| J5m Loviseach, Jurgen Rink, 
Norbert Luckbardt: Crash- 
Text, Tekstsoftware voor 
brochures en label len, ct 
12/97 p. 80, 
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Nee, geen 
voetnoten-bug: 
de telrst van 
de voetnool 
mag niet meer 
op deze 
pagino, omdat 
de tekst met 
de verwijzing 
anders naar 
de volgende 
pagina 
vers cb oven 
zou moeten 
worden* 
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Tekstverwerking 


1 Tekstverwerkingspr 

ogramma's ■ p 

raktijktest 


itfSSiS ;1 


Product 

Appllxware Words 4 

WordPerfect 8 

WordPro 

Word 97 

StarWrilw 5.0 

Fabrikanl 

Applijj 

Corel 

Lotus 

Microsoft 

Star Division 

Groot projed 

Afbeeldingen bpen roee in de tekst 

y 

y 

y 

y 

y 

Afbeeldingen vercmtartti naostde teksi 

y 

y 

y 

y 

y 

Afbeeldingen bs in de total verankeren 

s/ 

- 

y 

'poffltievanstod 

y 

Afbeeldingen proporfioneel wi|ztgen 

s/ 

y 

y (dleen numeriek| 

y 

y 

Afbeeldingen in eun rechlhoek weergeven 

y 

y 

y 

y 

y 

Bijschriftverantaren cran afbeefding 

y (positanslerl 

/ 

y (groep niet 
in lebtverankerd] 

gnoepenen 

y 

Lay-aul dub bale paginal 

y 

y (beperkt) 

y 

y 

y 

... yoor kopregels en voetauten 

/ 

y 

/ 

y 

y 

Tekslkoder link.ee 

- 

- 

- 

- 

y 

Levende kolommen 

/ 

y (alEeen levende getallen) 

y (beperkt) 

y 

y 

Afbreekregels [lengte, aorctol 
van opeenvolgende afb.] 

2 instollingen 

2 inslellingen 

5 inslellingen 

2 insfd&ngen 

3 inslelingen 

Afbreekregds per olineabrmaaf 

y 

y 

- jmaarperalinea- 

- (moor per alineo- 

y 




lormaat uit te stfvqtalen] 

formaol uii le schakeJen] 


Afbreken ck m kk 

- 

- 

y 

y 

y 

AFb reken volgens rcieuwe spelling 

y 

- 

- 

- 

- 

Hierarchisch aJineofonroai 

y 

y (indirekl) 

y 

y 

y 

Grafiscbe elementen in 

koderEijnen, schaduw 

kadedijnen vaor kader 

kadedijnen 

kadedijnen 

kaderlijfien r schoduw, 

alineobfmoal 


ook Meurvedopen 


afbeeldingop achlergrond 

AutomatiscFie nummering 

V' 

/ 

y 

y 

y 

tosse linnen vermijden 

y 

y 

y (olleen globaaf| 

y 

y 

Alineai bij elkaar houden 

y 

y 

y 

y 

y 

Kruisvefwijzingen naar pagina's/ 
dineateht/genummerde elementen 

*7//- 

✓///✓ 

///// 

✓/✓/✓ 

✓,V// 

Voehoten 

$ 

y 

y 

y 

y 

Eindnoten 

/ [door mEddel wn 

y [overal 

y [einde von hoofdstuk 

y‘ (oonhet einde 

y (door middel van 


kruisverwijzingenf 

1e pbaisen] 

of document] 

von document] 

knjssverwijnngen] 

Inhoudsopgove 

y 

y 

y 

y 

y 

... niveau’’s 

>30 niveous 

8 niveous- 

9 niveous 

9 niveous 

10 niveous 

lndex|en| 

meerdene 

twee 

een 

meerdere 

meerderee 

... met sublhema's 

>1G niveau^ 

2 niveous 

2 niveous 

2 niveous 

2 niveous 

.mel paginobereik 

y 

y (aEleen automafisch] 

y 

y 

bn volgende' 

... mel kmisverwiizingen 

y 

y 

y 

y 

y 

iiteratuurlijst 

y 

y 

y 

y 

y 


[d.m.v. kruisverwijangen| 

(d.m.v. kruisvefwijzingen) 

(d.m.v. kruisvefwijangenj 

(d.m.v. kruE&verwi[zingen] 

(d.m.v. krussverwi|zingen| 

Overige indexen 

olinealype naar keuze 

markeringen noarkeuze 

- 

morkenngen, 

markeringen naar bu^e. 





olineotype naar keuze 

Ejlineol/pe ntxir keuze, 
objecien 

Weergave von indeling 

- 

'Oylline" 

1ndelingstools J 

Indelingsovenichr 1 

J Navigator 1 

Boek uii deeSdocumenlen 

y 

y 

y 

y 

y 

Linbr/recbter paginal gescheiden ofdrukken 

- 

y 

y 

y 


Orogekeerde aldrckvotgorde 

y 

y 

y 

y 

y 

DflEn-ujfwisseling 

Word-import 

tot versie 97 

lot versie 97 

tot versie 97 

to! versie 97 

tot versie 97 

Word^exporl 

tot versb 95 

tot versie 97 

tot versie 95 

lal wersie 97 

tot versie 97 

Tekstfonnatter ingen 

y 

y 

y 

y 

/ 

Gebruikersgedefinieerde sjablanen 

y 

y 

y 

y 

y 

Titefe 

y 

# 

y 

y 

y 

... overname inddingsnweoub 

y 

y 

- 

y 

y 

Yoelnalen 

y 

y 

y 

y 

y 

Kruisverwijzingefi 

y 

- 

y 

y 

y 

Markeringen 

- 

y 

y 

y 

- 

Nummeringen 

y 

- 

- 

y 

y 

Grofieken 

y 

y 

y 

y 

y 

Tabdbn 

y 

y 

y 

y 

y 

y besdiikbaar 

- mdbeschikhaar 
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Spreadsheets 



Dr. Jorn Loviscach 


Spreadsheets in de praktijktest 


Rekenmachine, facturenboek en tekenbord: spreadsheets 
presenteren rich alsof re van alle markfen thuis zijn. 
Maar de prakti|k is anders: willekeurig verschijnen 
biljardste centen of ontbreken curven in diagrammed 
De programma's die zogenaamd ro universeel rijn r 
hebben heel wat zwakke plekken — maar... ook 
onbekende sterke punten. 


S preadsheetsoftware wordt 
legcnwoordig vrijwel alleen nog 
als onderdeel van een van dc di¬ 
verse Office-pakketten in een 
bundel verkocht: 

— 1-2-3 in Lotus SmartSuite 

— Excel in Microsoft Office 

— Quattro Pro in Cord Word¬ 
Perfect Suite 

— Spreadsheets geintegreerd in 
Applixware 

— StarCalc geintegreerd in 
Star Of free 


Alle vijf de producten moch- 
ten in een test ondcr Windows 
98 bewijzen hoe goed ze zijn in 
het vervullen van lypische 
spreadsheettaken, zoals vaiuta- 
berekeningen, wetenschappelij- 
ke weergaven, tijdsberekenin- 
gen en het gebrnik als eenvou- 
dige databases. 

Gebruikers stellen nogal wat 
vertrouwen in dc software. 
Klantcn zijn namclijk niei blij 
als ecn tokening 100€ gulden to 
hoog uitvalt. Ook kom je met 
een statistiek die aangeeft dat 
33 procent van de ondervraagde 


personen linkshandig is en 88 
pracent rechtshandig, niet in de 
annalen van de wetenschap le- 
recht. 

Van de genoemde vijf pak- 
ketten was Applixware als 
enrge niet in liet Nederlands 
verkrijgbaar. De door ons aan- 
gevraagde Engelse versie kwam 
eehter te laat, zodat we voor de 
test zijn uilgegaan van dc DuiL- 
se versie. 

Rekenfouten in gangbare 
spreadsheetprogramma's baar- 
den tot nu toe nauwelijks op- 
zien, tenminste als je de gevol- 
gen van foutieve proeessors en 
de perikelen random bet mi Hen¬ 
ri iumprob lee m even buiLcn be- 
schouwing luab Voor dc test 
hebben we de programma's 52 
keer 2000 getallen oil een gene¬ 
rator van toevalsgetallen in ver- 
schillende volgordes laten op- 
tellen. De resultaten verschillen 


alleen w-at de rekennauwkeurig- 
heid betreft. Ook bet vcrmcnig- 
vuldigen van mcer dan 100.000 
toevalsgetallen leverde steeds 
hetzclfde resuliaal op. 

Ult die grote steekproef blijkt 
dat in elk geval bij bet opted en 
en vermen i gv u 1 d i ge n g rontsc h a- 
lige rekenfouten onwaarschijn- 
lijk zijn. Maar ook als in geen 
enkel programma rekenfouten 
opLreden, mag je dc cijfers die 
worden uilgespuugd niet zonder 
meer geloven. Afwijkingen bij 
bet afronden en notatieverschil- 
len rnaken dat er schijnbaar fou¬ 
tieve resultaten verschijnen. 
Onlangs kwam ook het opnieuw 
doorrekenen (herberekenen) 
van spreadsheets in een minder 
gunstig dagbeht te staan: als je 
de inhoud van een ccl in het 
werkblad wijzigb moot het pro¬ 
gramma de waardes in alle an- 
dere ceilen controlerem Ten- 
slotte kan de iiihoud van andere 
ceilen via formules direct of in¬ 
direct gerelateerd zijn aan de 
waarde in die ene cel. 

De eerste versies van Excel 
97 lieten in zeldzame gevallco 
menigmaal het opnieuw doorre¬ 
kenen achtcrwcge. Met dc re- 
eentc bugfix SR-2 was bij de 
g c bru ike 1 ij ke demon stratie voor- 
beelden van deze afwijkingen 
eehter geen sprake meer. Sonis 
herkeut Excel formules eehter 
niet als zodanig, en geeft ze dan 
in plaats daarvan letterlijk in dc 
ceilen weer. Dc reden: als je 
formules invoert in ceilen die 
het formaat Tekst hebben, ver¬ 
schijnen ze — gcheet correct — 
als ongecodeerde tekst. Dit ver- 
anderl eehter niet als je achteraf 
het formaat op Getai of Stan¬ 
dard instelt. Zelfs geforceerd 
herberekenen (toets F9) helpt in 
deze situatie niet, wel het 
schijnbaar onzinnige mtvocrcn 
van de funede Vervangen, 
waarbij je alle is-gelijk-aan te- 
kens door is-gelijk-aaa tekens 
vervangt. Excel herkent dan 
zelfs formules in ceilen met her 
formaat Tekst (al is dat niet a!- 
tijd gewenst). 


Berekende luxe 

Niet alle programma's zijn 
qua bedieningsgemak up-to- 
date. Zo ondersteunen alleen 
Excel en StarCalc het ongedaan 
maken van meerdere stappen. 
En als je bij het selecteren van 
bestanden in Applixware naar 
de desktop wilt gaan, hen je he- 
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lemaal aangewezen op de roule 
door de Windows-mappen. 

Applixware heeft als enig 
programme geen muisgestnurde 
autofill-functie, waarmee je bij¬ 
voorbeeld in twee cellen de 
waardes 0 en 0,1 vastlegt en 
daaruit door slepen de reeks 0, 
0,1,0,2, 0,3 ... genereert. 

In Applixware maken getal- 
len en eellen hot niet zo snel 
bom. Alleen niei een tabellen- 
functie kun je hier verliezen in 
rood of invoervelden met een 
gele ondergrond weergeven, De 
spreadsheets Applixware en 
StarCalc zijn in elk geval de uit- 
blinkers als het gaat om bedie- 
ningsgemak: als jc met dc 
schuifbalken door de werkbla¬ 
den gaat, verschuiven de beide 
programma’s de inhoud van hel 
venster ai terwijl je nog met de 
schuifknop sleept {'live scrol- 
ling*), 

Veel comfonahele standaards 
hebben gelukkig ingang gevon- 
den: als je rijen of kolommen 
wist of als je nieuwc toevoegt, 
pm de software de formules op 
zinvoile wijze aan. En om in 
een formula naar een andere cel 
te verwijzen, hoef je alleen 
maar op die cel te klikken. Deze 
beide functies werken bij de test 
in alle programma’s foutloos. 

Veel spreadsheets kun je met 
bchulp van macroprogrammeer- 
taicn auLomatisercn. Op deze 
manier voegen gebniikers voor 
zichzelf ontbrekende functies 
toe, bijvoorbeeld voor tijdro- 
vende converses waarbij Zoe- 
ken & Vervangen meerdere 
nialen worden uitgevoerd. Vaak 
kun je met de maerofunctie zelf 
Locpassingen met eigen vensters 
en menu’s schrijven, De macro- 
Lalen vormen een van de weini- 
ge verbindende schakels lussen 
de delen van een Gffice-pakkeL 
Meer hierover vind je daarom in 
het samenvattende artikel op 
pagina 70, 


Financier! 

Een spread sheetprogramma 
is nauwelijks geschikt voor 
boekhoudtaken; in een boek- 
houding die volgens de regels is 
opge/et, mag je Ingevoerde ge- 
gevens namelijk niet achteraf 
kunnen wijzigen. De program- 
raa’s bcwijzen daarentegen 
goedc diensten bij het uilschrij- 
ven van rekeningen, als hulp bij 
belastingaangiftes of voor de ft- 
nanciele planning. 


Spreadsheets rekenen weten- 
schappelijk in plants van com- 
mercieel: alle vijf de geteste 
programma’s geven getalien in¬ 
tern weer als floating point- 
waardes met een nauwkeurig- 
heid van minstens 14 cijfers 
aebter de komma, Dat gebeurt 
ook als cr slcchts getalien met 
twee cijfers achter de komma, 
of zelfs breuken en Lijdsaandui- 
dingen op het beeldseherm ver- 
schijnen. De floating poini- 
weergave gaat onvermijdefijk 
gepaard met fouten. Alleen al 
de waarde 1/3 of zelfs het getal 
0,1 kan binair niet exact worden 
wecrgcgcvcn. Dc wctcnschap- 
per zal zieh aan dergelijke kid- 
ne afrondingsfouten zelden sto¬ 
re n; de handelaar daarentegen 
ergert zich aan die dubieuze bil- 
jardste centen. 

Je berekent handmatig bij- 
voorbeeld het volgende product: 
160x5,98 gulden = 956,80 gul¬ 
den, Programma’s die alleen ge- 
hruikmaken van gangbare re- 
kenroutines (die bijvoorbeeld in 
de taal C met variabclen van het 
type double rekenen), leveren 
echter: 

160 x 5,98 — 956,80 = 

0,00000000000011 ... 

Desgewenst mnden alle 
spreadsheets de opgegeven 
waardes af op twee cijfers ach¬ 
ter dc komma, Wccrgavc cn be- 
rekening komen dan echter niet 
meer overeen, wat gevaarlijk 
kan zijn als je belastingbedra- 
gen of kortingen uitrekent. 
Daaibij duiken meestal ALS- 
formules op voor vaste of 
gren shed rage n. Als in cel Al dc 
waarde 799,996 staat, geeft dc 
software met het bijbehorende 
Tormaat weliswaar 800,00 gul¬ 
den aan; maar de vergelijking 
ALS(A1 >=800; 1 ;0) levert ech¬ 
ter 0 op in plaats van 1. Dat is 
dus wat anders dan wanneer de 
waarde in Al exact gelijk zou 
zijn aan 800, Slechts twee pro- 



Ak Excel formules niet wil berekenen, help! het vaak alle is-gelijk- 
aan-telcens door i$-geli|k-aan-tekens te vervangen. 


gramma’s verhelpen dit op een- 
voudige wijze: Excel en Star- 
Calc werken naar keuze precies 
zo met getalien als ze op het 
beeldseherm verschijnen (work- 
inapoptie 'Precies zoals alge- 
beeld’). 


Eurofobie 

Ook bij het rekenen met de 
euro zijn de mogelijkhedcn on- 
gclijk verdccld. Applixware on- 
dersteunt per werkblad best and 
slechts 66n mum (links- of 
rechts onder elkaar). In versie 
4.4.2 moet deze beperking ove- 
rigens verdwenen zijn. 

In Quattro Pro kun je met 
meerdere munteenheden tegelij- 
kcTtijd werken, Het pn>gramma 
hanteeri de euro in principe als 
een door de gebruiker gedell- 
nieerd formaat, De bijbehoren¬ 
de formaatcode is N9,00 T €\ 
Eventueel kun je de valutanota- 
tie van een andere, al voorgede- 
flmeerde munteenheid aanpas- 
sen. Via Extra, In stell ingen, Tn- 
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StorCalc 
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toont de 
deelresulta- 
ten. 


temationaal kun je bijvonrheeld 
aan de ECU met de knop Wijzi¬ 
gen bet eurosymbool toewijzcn. 
Ecu andere gebruiker (op een 
andere PC) ziet dan in helzellde 
document echter 'ECU’ in 
piaats van *€\ 

In 1-2-3 kun je de euro als 
een van de vele parallel te ge- 
biuiken valutanotaties toepas- 
sen, maar dan wel als 'euro’ in 
plaats van le kunt die aan- 
duiding corrigeren, maar voor 
andere gebmikers van hel werk¬ 
blad heeft dat echter geen ef¬ 
fect. 

Excel en StarCalc bieden via 
een door de gebruiker gedefi- 
nieerd formaat een universele 
opfossing, die ook met het euro¬ 
symbool good werkt. Als je het 
eurosymbool in de Landinstd- 
lingen van het Conilguralie- 
seherm typt (dat kan ook onder 
Windows 98!), verschijnt het te- 
vens als standaardmunteenheid 
in Excel en StarCalc, Als je na 
de conversie in StarCalc of 
Excel een oud werkblad laadt, 
vervangt het programma de 
eventueel aanwezige valutano- 
tatic fc fl Y overigens niet door dc 
"€\ Wel worden de 0-cellen in 
oude documenten stilzwijgend 
gewijzigd in een gebruikergede- 
finieerd fl-formaat — en zo 
hoort het ook. 

De dooi' de staat vastgelegde 
koersen vind je bijna uiLsluilcnd 
bij de Europcsc Monctairc 
Unie, Om in je spreadsheet de 
koersschommelingen op de 
beurzen aclueel te kunnen hou- 
den, lees je de getal waardes 
vanaf de bijbehorende websites 
in. 1-2-3 en Excel automatise- 
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Waardestijgmg bij 
aanpassing aan de 
euro: StarCalc 
neemt het 
valutasymbool uit 
de Landmstellingen 
van het 

Conligurotiescherm 

over. 


in cel A1 heeft dan tot gevolg 
dat het programma de waarde 
van A l voortdurend met l ver- 
hoogt: de spreadsheet leeft. De 
here ken ing stopt pas 
als het maximale 
aantal iteratics (stan- 
daard: 100) of hcl 
mini male verschil 

(stand aard: 0,001) is 
bereikt. 

Transfer- 
prestatie 

Mel name voor fi- 
nanciele taken heb je 
nogal eens labellen 
nodig die ten eerste doorspekt 
zijn met formulas en valuta- 
aaiiduidingen en ten tweede af- 
komstig zijn uit vreemde toe- 
passingen, Het maakt daarbij 
met uit of het gaat om kostenbe- 
rekeningen uit vroegere jaren of 
planningsgcgcvens van colic- 
ga’s, Onderdecl van het par- 
cours 'Financin’ was daarom 
het importeren en exporteren 
van bestanden in Excel-formaai, 


^1545 


ren hi er voor bun gewone 
HTML-im portfunciies: externe 
websites worden als werkbladen 
geladen; de inhoud van die 
werkbladen benader je zoals ge- 
woonlijk met een formule. De 
programma's updaten automa- 
Lisch of op commando de geim- 
porteerde sites nil het internet. 


Piekeraars 

Flinches voor whut-iftanaly- 
scs helpen vooral bij dc finan- 
cicle planning. Hierbij schakcl 
jc met een muisklik tusscn de 
verschillende aanvullende gege¬ 
vens, bijvoorbeeld belastingta- 
rieven of huurkosten. De 
spreadsheet geeft de resultaten 
weer die daaruit voortkomen. 
Afhankelijk van het program ma 
wordt deze functie gerealiseerd 
met behulp van versies' van de 
spreadsheet of met 'scenario's 1 , 
die je met een druk op de knop 
als vergelijkende berichten kimt 
uitdraaien. 

What-if van Applixware 
biedt alleen een werkblad dat je 
ook met een paar kopieercom- 
mando's bij elkaar zou kunnen 
kllkken. In 1-2-3 en StarCalc 
worden vergelijkingen intuitief 
l oege past: de prog ram m a 1 s 
slaan van dke cel of combinalie 
van cellen verschillende versies 


op. Via de menuknop naast de 
ce! switch je tusscn de gege¬ 
vens be re ike n. 

V ee 1 prog ra m ma 1 s zoek en 
desgewenst zelf naar gelalwaar- 
des die tot van tevoren bepaalde 
resultaten leidcn. Als de spread¬ 
sheet nil bijvoorbeeld een renle- 
voel de maandelijkse afschrij- 
ving berekent, kun je de soft¬ 
ware onigekeerd via Doelwaar- 
de zoeken ook uit een vooraf 
bepaald afschrijving shed rag de 
bijpassendc rentevoet laten bc- 
rekenen. 

Rckentrucs waarmec je bij¬ 
voorbeeld dc terugbetalingster- 
mijnen van kredieten kunl bepa- 
len, worden mogelijk met kring- 
verwijzingen, oftewel formules 
die direct of indirect naar hun 
eigen cel verwijzen. Dit soon 
formules lijkt verboden: schrijf 
je hijvoorbeeld in cel A1 de for¬ 
mule "=AI+I\ dan ontstaat er 
schijnbaar een mathematische 
on mogelijk held. MeL uitzondc- 
ring van Qualtro Pro en D2-3 
waarschuwen de pro gramma's 
hiervoor, 

De program ma's 1 -2-3, 
Excel en StarCalc staan het ge- 
bruik van kringverwijzingen als 
iteratiemodus toe. Daarbij ana- 
lyseren ze steeds opnieuw de 
spreadsheet, ook zonder dat de 
gebruiker invoerwaarden heeft 
gewijzigd. De formule '=A 1 + V 


dat voor zulke doelen waar- 
schijnlijk typisch is. 

Applixware vereiste de in¬ 
stall at ie van een TCP/TP- net- 
werkdriver, voordat het in staat 
was het verantwoordelijke con- 
versieprogramma op te roe pen. 
Import in Applixware van een 
Excel 97-werkblad mel 100.000 
cellen Ieverde een crash op, 
Kleinere werkbladen werden 
wel met succes ingelezen, Cel¬ 
len met een valutaformaat ver- 
loren eehter bun ‘fT-notatie, 
wai in versic 4.4.2 verholpcn 
mod zijn, Omgckccrd veran- 
derde de IV-nolaLic van Ap- 
pl txware bij export naar Excel 
in de *$’-noLahe, 

Ook Quattro Pro, dal het im¬ 
porteren en exporteren voor het 
overige goed uitvoerde, vergat 
bij de import de ‘fT-notatie. 1- 
2-3 zette bij het exporteren a lie 
cellen met het standaardformaat 
om in het formant \s\tanTarT 
(met T op het cinde!). StarCalc 
had wel moeite meL de omvang 
van het 100.000 cellen tellende 
besland. Hel schreef in grote 
delen van hel gei'mporteerde 
Excel-werkblad de font melding 
*#NAAM? r , hoewel het andere 
cellen met dezelfde formule 
correct here ken de. 

Bij het importeren en expor¬ 
teren van Excel-formaten koml 
Excel zelf onvcrmijdelijk als 
beste uit dc bus. Formaten van 


andere fabrikanten worden door 
dit programma eehter hooguil 
halfslachtig ondersteund: name- 
lijk alleen met import en export 
van 1-2-3- en Quattro Pro-be- 
standen in historische versies 
(4,0 respccticvelijk 5,0). 


Meefcurven 



S preads heetprogra m ma’s 
verzamelen in wetenschappelij- 
ke toepassingen gegevens cn 
geven die grafisch wcer. Als 
testease werden in alle pro- 
gramma's drie kolommen A, B. 
C met elk 1500 waardes Inge- 
voerd, B en C moesten als func- 
tie van A in een x/y-diagram 
met een logaritmische x-as wor¬ 
den weergegeven. Bij curve B 
nioest de software een regres- 
sielijn en bij curve C een 
regrcssiepolynoom vinden en 
weergeven. 

Ais je dc werkbladgegevens 
die eraan Len grondslag liggen 
wijzigde, pasten alle vijf de pro- 
gramma's de diagrammen (in- 
clusief regressiecurven, indien 
aanwezig) automatisch aan. 
Quattro Pro kent alleen de 
regressielijn (lineatre regressie), 
maar tekent die niet in hcl dia¬ 
gram, In plants daarvan wordt 
de bijbehorende functievergelij- 
king als lekst in hcl werkblad 
geschreven. 


In StarCalc be vinden zich di¬ 
verse regressietypen. Als je de 
regress ie eenmaal liebt inge- 
schakeld, kun jc hem voor elke 
curve van het diagram ook apart 
sclecteren. Regressieeurven Iraki 
hcl programma heel ongebrui- 
kclijk overcenkomstig de weer- 
gave, dus regressielijnen ook bij 
een logaritmisch verdeelde y-as 
als rechte lijn* Om het StarCale- 
diagram van de 1500 invoerge- 
gevens te bewerken, moet je 
steeds opnieuw seconden lang 
wachten, Ook het be stand vali 
met l MB ongeveer dric kcer zo 
groot uit als bij dc andere pro- 
gramma's, 

Applixware en Excel vervul- 
len de diagramtaak het beste. 
Bij het diagram van de totale 
hoeveelheid gegevens gaf Ap- 
pl ix ware de regressieeurven 
eehter alleen bij het afdrukken 
weer, dus niet op hel bccid- 
scherm. Bcidc programma’s be- 
rekenden uit de regressieeurven 
wcer de oorspronkelijke lunc¬ 
hes. Excel schrijft deze formu¬ 
les desgewenst in het diagram. 
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1-2-3 en StarCalc sloan per cel desgewenst meerdere versies op, 
zodat je de alternatieven kunt verge lijken. 


Applixware toont ze in he! dia- 
loogvensler 


Afdrukperikeien 

A lie vijf de progr amnia's 
konden hun diagrammen op de 
inkjetprinter Epson 1520 in 
kleur uitdraaien (driver 4.51G). 
Dal lukte direct vanuil de 
spreadsheet, maar oak als gra- 
fisch object vanuil de bijbeho- 
rende tekstverwerker, In Word¬ 
Perfect met het diagram uit 
Quattro Pro veranderde de prin¬ 
ter iijnen en curven echter in le- 
lijke rasterpatronen. StarOffice 
raakt door bet omvangrijke ge- 
gevensbereik weer overbelast 
en had daarom vijf minuter* in 
plants van cnkdc sccondcn 
nodig om hel diagram in een 
tekst op le nemen. 

Een andere opgave was het 
via het klembord (kopieren/in- 
voegen) overbrengen van het 
diagram naar de bee Id hewer- 
kingssoftware Adobe Photoshop 
5 en het vectortekenprograrrima 
Macromedia FrccHand 8. 

Applixware schreef met bc- 
hulp van zijn grafische module 
een diagram correct weg als 
BMP- of WMF-bestand. De 
software plaatste in het klem¬ 
bord echter alleen een screen- 
shot dat noth Photoshop noch 
FreeHand konden openen. Van- 
uit alle andere program infs 
lukte de overdracht van de gra¬ 
fische gegevens via het klem¬ 
bord weh De resultaten met 
Photoshop blijken relalief zui- 
ver te zijn, 

De overdracht via het klem¬ 


bord naar FreeHand lukte alleen 
met 1-2-3 zander grafische fou- 
ten. Bij diagrammen uit Quattro 
Pro daarentegen kao het voor- 
komen dat in FreeHand de op- 
schriften zijn verschoven. Bij 
een diagram uit Excel vallen die 
opschriften in FreeHand soms 
te klein uit {en zag het diagram 
er oiet uit). Bij StarCalc ten 
slotte kunnen opschriften tegen 
de bcdoclmg in over meerdere 
regels worden uitgesmeerd. 
Grafici kennen zulke ellende 
wel van het via een bestand of 
het klembord uitwisselen van 
WMF- of EMF-tekeningen ... 

Tijdregistratie 

Als je projeeten plant of 
workmen al reken L, meet je 
sommen en verschillen van tijd- 
en datumwaarden afbeelden, 
wat met de meeste program- 
ma's geen gemakkelijke opgave 
is. 

Alle vijf de kandidaten kun¬ 
nen cellcn met een tijdnotatie 
opmaken en cenvoudige bcrcke- 
ningen uitvoeren, bijvoorbeeld 
13:45 + 0:21 = 14:06. Quattro 
Pro en 1-2-3 veneisen dat je de 
tijden in de vorni 
@TDD(I3;45;OG) schrijft; in de 
overige programma’s is het vol- 
doende als je de tijd tussen dub- 
bele aanhalingstekens zet 

Het wordt moeilijk als zulke 
bere ken ingen tijden na 24:00 
uur of voor <J0:(KJ uur mocten 
opleveren. Bijvoorbeeld bij be- 
rekeningen rondom lijdregislra- 
ties. Applixware, Quattro Pro 
en 1-2-3 rekenen "modulo 24'. 


Rekenresuliaten als —1:00 en 
27:00 worden zodoende omge- 
zet in 23:00 respeetieveiijk 
3:00, 

De enige prog ram ma’s in het 
test veld waarmee tijdregistratie 
op een directe manier mogelijk 
is, zijn Excel en StarCalc (bij¬ 
voorbeeld met behulp van de 
weergaveformaten "26:30:55’ in 
Excel respeetieveiijk 

*876613:37:46' in StarCalc). 
Om ervoor te zorgen dat Excel 
negatieve tijden accepteert, 
meet je via Extra, Optics, Bere- 
kenen het selectievakje Datum- 
systeem 1904 inschakelen, 

Gisteren, vandaag, 
morgen 

Datumbewerkingen als 
2.03.99 — 27.2.99 = 3 of 
24.12.98+ 13-6.01.99 lukken 
met alle vijf de programma’s. 
Ook hier moot je bij Quattro 
Pro en 1-2-3 de gelalwaardes 
via een functie verstrekken, bij¬ 
voorbeeld met ©DATUM 
(99;3;2). 1-2-3 orienteert zich 
bij de weergaveformaten sterk 
op de Engelse gebruiken. Daar- 
door ontbreekt bijvoorbeeld een 
formaat als *2 maart 1999f In 
Quattro Pro cn (via dc voor- 
keurbestanden) ook in Applix¬ 
ware kun je de datumweergave 
in elk geval als gebruikergede- 
fimeerd formaat vastleggen. 

Alle programma’s kunnen 
met data van de volgende eeuw 
overweg en kennen 29 februari 


2000. Aan de uiteenlopende be- 
handeling van jaartallen met 
twee cijfers kleven de verrader- 
lijke eigenschappen van het jaar 
2000, met name bij directe in- 
voer en bij de DATUM-funetie 
(zic tabcl op pagina 69). 

1 -2-3 convertecrt invocr van 
twee cijfers desgewenst met be¬ 
hulp van een zwevend eigen¬ 
schappen venster in vier cijfers; 
dat heeft geen invloed op de 
DATUM-functie. Zelfs Micro¬ 
soft Excel negeert voor de 
eeuwconversie de eeuwaandub 
ding in de Land!nstellingen van 
Windows 98. 

Wat het jaai 2000 betrcfl, 
bieden Applixware en StarCalc 
de zuiverste oplossing: de pro- 
gramma’s houden zich niel al¬ 
leen bij directe invoer maar ook 
bij de DATUM-funetie aan de 
eeuwaanduiding die de gebrui- 
ker heeft opgegeven. 

Database 

Bij kleinere taken zijn 
spreadsheets het overzichtelij- 
ker alternatief voor sped ale 
databasesoftware. ie kunt een 
spreadsheet voor bijvoorbeeld 
voorraadbeheer gebruiken, 
Daarbij kun jc kolommen in- 
slcllen voor bet bestelnummer, 
een beschrijving, de stukprijs en 
de voorraad. Vervolgens kun je 
rij voor rij de producten invoe- 
ren- Gemiddelden of statistische 
diagrammen maak je hieruit 
met de hulpmiddelen die bij het 
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Testbank ▼ Spreadsheets 



Siechts drie van de vijf spreadsheets beheersen tijdsaanduidingen 
no 24:00 uur of voor 00:00 uur. 


s preud s heetprog ra m ma ho re n, 
wat zelfs sneller gaat dan met 
een database. 

De software loopt pas tegen 
zijn grenzen a an a Is je grole 
hoevedheden gekoppelde werk- 
b laden met s leu tele odes moet 
beheren. Bijvoorbeeld als je 
vanuit een opdrachtformulier 
met helm I p van bestelnummers 
naar de productenlijst en met 
bchulp van klantnumtners naar 
de klantenlijsi will verwijzen. 
Hoe eomplexer zulkc verwijzm- 
gen wonden, des te eerder je in 
plaats van een spread sheet pro - 
gramma een rclalioneel data- 
baseprogramma nodig hebt. 

Onderdeel van de praktijktest 
was bet importeren en ex pone- 
re n van een lijst van 1500 rijen 
en vijf kolommen in het ASCI1- 
formaat (bet typisebe formaat 
voor pure uilwisseling van ge¬ 
gevens}. 

Quattro Pro heeft een mini- 
male funCtie voor ASCII-im- 
port. De gegevens worden aan 
de hand van scheidingsEskens in 
hel bestand (komma, puntkom- 
ma, tab, enzovoort) over dc eel- 
len van liet werkblad verdeeld. 
1-2-3 biedt bovendien een auto- 
rnalisme voor werkbladen met 
een vaste opmaak. Applixware 
bevindt zieh in de middenmoot: 
hel laal in een preview zien wat 
het effect is van de huidige in- 
sielliogen voor scheidingste- 
kens en weergave form ate n_ In 
ASCII-bestanden van Windows 
voegde de importwizard na elke 
regel een spatic in. 

Excel en StarCalc blijken 
ware ASCll-importgenies te 


zijn. Of de gegevens nil met 
tabs zijn geschcidcn of net als 
op een typemaehine met spa ties 
zijn uhgelijnd, met de interac- 
tieve preview leg je snel de ko- 
lomgrenzen vast. Aecenttekens 
nit DOS-, Windows- en Mac- 
tekstbestanden warden door 
beide program ma’s verwerkt. 

Terwijl Quattro Pro en 1-2-3 
de ASCII-gegevens bij het irm 
poneren onaangetast laien, her- 
kennen en verwerken de vier 
overige programma’s ook even- 
tueie formules, Als in het be¬ 
stand ‘=2^3 T slant, komt in het 
geimpoiteerde werkblad de 
waarde 6 te staan, wat voor ver- 
rassingen zorgt, Excel en Star- 
Calc herkennen bovendien bij¬ 
voorbeeld ‘F 123' in een tekst- 
bestand en vcrandcrcn dat bij de 
import in de waarde 123 met de 
nolatie L F in een (standaard) 
gelaiformaat. Alleen in Excel en 
StarCalc kail de herkenning van 
formules en valuta notaries wor- 
den ve rh i n de i d. H ie rvoor sel ec- 
teer je in de di along verts ter 
Tekst importeren het gegevens- 
type Tekst. 

Bij de export van ASCII-be- 
standen lopen slechts twee pro- 
gramma's niet in bet gareel: 
StarCalc slant valutanotaties in 
de valuta'waarden niet mee op. 
(Die mogelijkheid moet binnen- 
koit als optic beschikbaar zijn). 
1 - 2-3 zet geen scheidingstekens 
in de tekst, maar It jut de geex- 
porteerde kolommen met spa- 
ties uit Te lunge invoergegc- 
vens worden zonder eommen- 
Laar afgekapl. 

De tekens 1 en “ zorgen bi j 


de ASCII-export in elk van de 
vijf programma's voor verwar- 
ring, ze hebben immers eigen- 
lijk tot tank ingevoerde tekst 
van ge[alien en formules te 
schcidcn. Excel verandert “ bij 
het exporleren zelfs in De 
omslachtige tegenmaatregel is 
het werkblad te selecteren, naar 
het klembord te kopieren, Word 
te starten, daar Be werken, Plak- 
ken speciaal, Niet-opgemaakte 
tekst te selecteren en hei resul- 
taat uls ASCH-bestand tc bevef 
ligcn. 

Vaak moot je gegevens ver- 
der verwerken die iemand an¬ 
tlers via het internet aanbiedi. 
Dan heb je een HTML-import- 
functie nodig. En omgekeerd 
stelt een HTML-exportfunctie 
de gegevens weer voor iedcrcen 
beschikbaar. Deze functies 
maken geen ded uit van het 
standaard aan bod van Applix wa¬ 
re. Bij StarCalc is HTML-im- 
porl daarentegen wel mogelijk, 
De overige programmes veito- 
nen schoonheidsfoiltjes: bij het 
importeren splhsen Quattro Pro 
en Excel dk invoergegeven uit 
dc HTML-testtabd op in meer- 
derc ccllen. Bij het exportcren 
negeert Quattro Pro IcUertype- 
attributen en klcuren. 1-2-3 laai 
de klcuren weg als je lets anders 
dan exponeren uls Java-applet 
selecleert 

Eenmaa 1 ge'fm po rtee rd s 

moest de lijsi van 1500 regels 
(rijen) aan de hand van verschil- 
lende criteria worden gesor- 
teerd. Dut luktc bij a lie pru- 
grammu’s ook via meerdere ni- 
veaus (bijvoorbeeld in een 
adressenlijst: pas na de kolom 
met de achternaam, komt de 
kolom met de voomaam, opdat 
Anton Mulder voor Henk Mul¬ 
der komt te staan). 

Afgezien van Microsoft heb¬ 
ben dc mccsic rabrikaniort lum 
sprcadshcctprogrumma geen in- 
voermasker mcegegeven, zouls 
dut in databases gebrutkelijk is. 
In het invoermasker binder je 
door de gegevens. Je kunt ze 
dan bewerken, wissen of nieu- 
we toevoegen. Dat alles is eclv 
ter ook met de gewone spread- 
sbeetfuncties mogelijk. Belang- 
rijker zijn twee and ere Eypische 
d atab a sefu n c ti es: i n v oerbe per¬ 
king en filtering. 

Invoerbcpcrking verhmdert 
bijvoorbeeld dal de gebruiker 
letters in velden voor bedragen 
invoert, Alleen Quattro Pro, 
Excel en StarCalc beheersen 


zo'n geldigheidscontrole. Het 
aan bod aan beperkingen is bij 
Quattro Pro niet groot; het pro- 
gramma maakt bijvoorbeeld 
geen onderschdd tussen tijd- en 
datuminvoer. Excel en StarCalc 
worden daarentegen met een 
volledige set van gegevensfor- 
maten, geldigheidsbereiken en 
waarschuwingsmeldingen aan 
de gebruiker aangeboden. Bij 
Excel kan de mogdijke invocr 
zelfs Lot cen menu lijsi worden 
beperku 

Het overzicht in grotere ge- 
gevensverzum el ingen word! 
door fillers gewaarborgd, Ze 
schakelen delen van de gege¬ 
vens uit, zodat in een klanten- 
Iijst bijvoorbeeld alleen dege- 
nen met postcode 6000 tol 6999 
ziditbaar worden. Het gebruik 
van filters stemt ovcrccn met 
hel uitvoeren van query's in een 
conventionele database (*Welke 
klanten wonen in het postcode- 
gebied 6xxx?’). 

Het werken met het resuite- 
rende werkblad van Applixwaa 1 
is daarom net zo t>mslachtig als 
het werken met een dalubuse uit 
vroeger tijden. 1-2-3 maakt 
voor het fiKeren via OLE ge¬ 
bruik van echte database soft¬ 
ware, namelijk die van zijn Of¬ 
fice-partner Approach, De ove¬ 
rige drie programma’s lijken 
daarentegen verbazjngwekkend 
veel op elkaar: hun autofilter- 
functie maakt in de kop van ie- 
dere kolom een menu met aLlc 
verschillendc waardes die in hd 
werkblad voorkomen. aan. Als 
in hel werkblad bijvoorbeeld 42 
keer ‘Mulder voorkomt, vind je 
deze naaiii maar een keer in het 
menu. Als je hem daar selec¬ 
tee it, somt hel programme al- 
leen nog dc 42 Mulders in een 
i csultercnd werkblad op, Hand- 
mutig gedelinieerde lillers wer¬ 
ken nog speeifieker (bijvoor- 
bedd: nautn ‘Mulder 5 en post¬ 
code tussen 6000 eu 6999). 

Conclusie 

De Excel-concurren tie he eft 
het. moeilijk. Alleen StarCalc 
blijkt niet onder tc docn voor 
hel MierosofL-producL. Beide 
pro gramma's kunnen op bepaal- 
de punten worden verbeierd. Bij 
StarCalc zijn dat vooral de we- 
tenschappelijke diagrammen. 

Als je geen functiebolides 
nodig hebt, zul je in de meeste 
gevallen kunnen vol staan met 
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[ Spreadsheets — 

praktijktest 





Product 

Applixware Spreadsheets 4 

Quortro Pro 8 

12-3 Versit 9 

Microsoft Excel 97 

SfarCotc 5.D Personal Edition 

Fabffal 

Applix 

Caret 

Lo?u:, 

Microsoft 

Star Division 

Patch 

4.41 

80470 

N9 0 98052800 

SR2 

- 

Algenwen _ . _ _ _ _1 

Meervoudig ongedaan waken 

- 

- 

- 

✓ 

V 1 

Autolill met do muii 

- 


v' 



Finortcten 

150 k 5,98-956.80 = 

1,1 xIO -13 

M *icH 3 

1,1 xlO 13 

0 

0 

Rekonen me! twee dotimolon 

(fundie RUN DEM) 

(lundie AFR0NDING} 

(functie AFRONDINGj 

naor kauie 

naurkeuze 

Rekcnrratjwkeurigikeid 5 

16 djfera 
ochter cb konunq 

16 cijfans 

aditer do kamroa 

16cijferj 

15 d[W 
ochter de kommo 

14 cijfers 

ochtor de komma 

Euro 


definite door gebnwkor 


dakriiito door gebruiker 

definrtie door gebrulker 

Gagevens uii WWW biiwarfcen 

- 

[via macro} 


J 

[«a nwjorol 

Sceflofin ^ 
verges ol whahf 



y 

S 

✓ 

Dodwaarrfe zooturi 




y/ 


Iteratie* 

- 

- 

✓ 

y/ 

y/ 

Aanduding van trmgyefwiizingen 

via foutmekling 

g«n Wmokjmg; 
trfhoniii!tipthi?idiconbole 
md pi|fT>af kectrrgen 


waarKhuwingsvenston 
afhankelijkhnklsconirok 
nvd ptjlmarteringcn 

woorscbvwingsvenstor; 
alhankeltikkeidsointrale 
md pijlmqrkeringan 

Excfl&tnqpoif 

tot versie 97 1 

tot versie 97 1 

tot vtrjie 97 

tol versie 97 

tol wiin97 T 

Excckfxporf 

Id! verae 5 s 

tot venie 97 

totvefMeVJ' 

tot versae 97 

totversie 97 

Mceteurvw 

Hdftogarilmische *y-ptol 


✓ 


✓ 

V 1 

Reg resiielijnen/Hiurven 

y//y/ 1 

aElccn lormulm/- 

^r/y/ 

Vfv 


Diagram in Uetnbord 
(bilmap/vector) 

✓'/- 

doamaaai export oh bestand 



y/fr 1 


Tiidregistrotie 

Tljden button Q...24 wtr 

- 

- 

- 

V 

V 1 

Maximale datum 

31 dec, 2200 

31 dec 3199 

31 dec. 9999 

31 dec. 9999 

31 dec. 9999 

Invoer vafi (weecijferige jaairtdlen 

insfejlbaar, qolt voriabd 

1951, 2050 

1900,., 1999 oUnM 

1930-2029 

msteJbaQT 

DATUM-fundie rod Iweeqf. jaorl, 

inUelboor, ook variobel 

1900..1999 

1900... 1999' 

190Q.J999 

instolboar 

Database 

ASGUmpod 

setaidingstetan, preview 

ttheidkigslekan 

sdieidtng^tokefl of 
auloniaiisch (veute breedte) 

vaste breedte of 
sekedingstokan, preview 

voile breedto of 
schdrfingitoken, preview 

Evaluate van taimutoi/lofniQlen 

bi] import von ASCII 

Sh 

-/- 

->* 

naar keuzja ’//v / 

naar keuze v / /v / 

ASCIkxpurl 



>» 


V 5 

HTMbmpori/ejcport 

~h 

///'' 


yAfj 

v/v 

Invoer-/ opvraagroaslef 

- 

- 

{Approach} 


- 

invoer beperking 

- 


- 

y/ 


Filtering 

y/ x 

outoftioliich/lhandmaitig 

[Approach) 

automalisch/handmafig 

automafiscK/Hnndmaftg 

[ ao tetat m.b t bepadtingen of fauten 

2 grootfe n, zodal (MO* 1 ) 

1 niei gelijk r$ aan nut </ 

aanwezig - niel tsanwezig 




een van de undere programme's 
nit de test. ApplLxwnrc levcrt 
hoogwaardigc wctenschappeI ij- 
ke diagrammcn. Voor ftnanciele 
herekeningen kun je gebruikma- 
kcn van I-2-3 omdat het de 


overs tap op de euro toestaat. 
Voor k lei no databasetoepassin- 
gen zijn Quattro Pro en 1-2-3 
geschikt; Excel en StarCalc zijn 
bovendien de enige program- 
ma T s die alle tijdsberekeningcn 


beheersen. Of de niches vol- 
doende zijn cm te overleven, 
zal de markt bcpalcn. Voor veel 
gchruikers is de aanschal' van 
ccn bepaald spread sheetpro- 
gramma geen weloverwogen 


beslissing, bijvoorbeeld omdat 
he l desbetreffende Offtce-pak- 
ket in een bundel hij de PC 
worrit aangeboden of omdat ze 
de bijbehorende tekstverwerker 
kennen cZ 






Gegevens kwijt? Wanhoop niet - wij zijn sinds 

bezig met het terughalen van gegevens vanar storage meata. 
ij kunnen bijna elk type schade T medium, model en operating 
system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery specialist 
in Europese landen {ook voor multi-disk systems, zoafs RAID). 

int men ii wordt indlvidueel en confidentieel geholpen. in urgen- 
te gevallen bieden wij u een oplossing binnen 7 uur na ont- 
de unitl 


Norman/Shark 

Tijdens kantooruren T 
+31 (0) (23} 56 33 960 
Fax: +31 (0) (23) 56 13 
Buimn kantooruren, bet: 

+31 {0} 6 5392 37 13 (24 uurj 
E-mall: datarecove 17 @shark.nl 


24-uur hotline! 
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Testbonk 


Oflke-pakkeflen 



Ralf Huskes, Harro Tillema 


Office-pakketten als totale oplossingen 


Fabrikanten van Office- 
software voegen hun 
afzonderiijke appiicaties 
samen in pakketten. De 
bundel die zo ontstaat, zou 
de koper dan meer moeten 
bieden dan afzonderiijke 
programme's,.. 


Overkoepelend denken en 
werken luidf de toverformuJe 
van het millennium dat nu naar 
zijn dnde tf>e loopt. Overeen- 
komstig dit devies bieden de fa¬ 
brikanten van slundaardsoftwane 
hun produeten in een complect 
pakket aan. Tekstverwerking, 
spreadsheets en presentatiepro- 
gramma s hehoren tot de basis- 
appiicaties. Daar komen — af- 
hankelijk van de fabrikant — 
grafische programma* $* afspra- 
ken- en adresbeheer (Personal 
Information Manager P1M), e- 
muil-clients en databases bij. De 
volgende afzonderiijke prodoc- 
ten kandideren zich naar de 
gunsi van de gebruiken 

- Applix Applix Ware met 

Words* Spreadsheets, Presents, 
Graphics en Mail; 

- Corel WordPerfect Suite met 
WordPerfect, Quartro Pro, Pie- 
sen tat ions, Photo House en 
InfoCcntral; 

- LoLus SmartSuile met Word 
Pro, I -2-3* Freelance Graphics, 
Approach en Organizer, 

- Microsoft Office 97 met Worcf 
Excel* PowerPoint, Photo Edi¬ 


tor* Access (alleen in de Pro¬ 
fessional Edition) cu Outlook; 

- Star Division SlarOffice met 
StarWriter. StarCalc* Starlm- 
press, SlarDraw, StarBase* 
StarSchedtile, StarMaU en 
SiarNews, 

Bij a He pakketten bedraagt de 
ruimte die op de harddisk bij 
een maximale installatie wordt 
ingenonieu meer dan 150 MB. 
Applix ware biedl bovendien de 
inogelijkhdd de appiicaties di¬ 
rect vanaf CD-rum ie starten, 
Hoeveel geheugen er ook nodig 
is* bij dc huidige harddiskprijzen 
zal dat in de regel nauwelijks 
een rot spelen. Het was daarom 
belangrijker of de programma* S 
zich tijdens de installatie en met 
name bij dc deTn stall atie fat- 
soenlijk gedragen. Wat dat bc- 
treft geefl Microsoft Office een 
slecht voorbedd en schrijft lij- 
dens de installatie zegge en 
schrijve 129 bestanden naar de 
W i n dows-systee md i rec l oiy. Da t 
zou nog acceptabet zijn als het 
programma deze bestanden bij 
de demstallatie ook weer be- 
boorlijk zou verwijderen, Er 


blijven echter 100 van deze he- 
standen achter Microsoft Office 
laat ook sporen in de registry 
achter, Windows zou dus op- 
nicuw gcinstalleerd moeten 
worden oin hel pakket volledig 
te verwijderen. 

lets dergelijks deed zich bij 
WordPerfect voor. Het laat na 
een demstallatie 26 van de 47 in 
de systeemdirectory opgeslagen 
bestanden achter en laat ook in 
dc registry sporen achter. Star- 
Office laat dc Windows-directo¬ 
ry tijdens dc installatie onaange- 
last, muar behalve dc registraties 
in de registry, worden het setup- 
programma en enkele directo¬ 
ries op de harddisk achtergcla- 
ten, Alleen Applixware kan wat 
de demstallatie betreft overtui- 
gen. De deinstalJatieroutine 
zorgt hier voor een volledige 
verwijdering van de software — 
zowel van de bestanden als ook 
in de rcgistiy. 

Aongepost 

Als je de Office-pakketten 
van dit moment met de eerste 


produeten uil het begin van de 
negentiger jaren vergelijkt* 
staat onomstotefijk vast dat de 
afzonderiijke programma T s 
heel wat beter op elkaar zijn 
afgestcmd dan toen het geval 
was. Office-pakketten zijn niet 
meer een mengelmoes van af- 
zondcrlijkc programma" s, maar 
in ruime mate uan elkaar aan- 
gepast, 

Bij Microsoft Office 97 is 
de look & feel heel ‘gewoon- 
tjes\ Dat ligt niei zo zeer aan 
Microsoft maar aan de vele 
toepassingsontwikkelaars* die 
dc grafische interface van de 
Officc-applicaties als voor¬ 
bedd voor hun programma's 
ncmen. Na de introductic op 
de rnarki (intniddels twee jaar 
geleden) wislen de nieuwe 
gimmicks van het pakket zich 
als standanrd voor Windows- 
appiicaties door te zetten. Het 
is tegenwoordig bijvoorbeeld 
heel normaal dat syniboolbal- 
ken effen moeten zijn en al- 
leen als dc muispointer er 
boven staat een 3-dimcnsio- 
naal kader krijgcn. 



De conte xtgevoelige 
dmloogvensters van de 
eigenschappen van 
Lotus SmartSuite bieden 
de gebruiker een cei> 
traal informatiepunt 
voor alle instellingen. 



De toolbars van Lotus SmartSuite rrmken een anhandzame indruk. 
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Testbank Office-pakkettert 


Een vraag - 5 tientjes 

Of er non foulen in de soft¬ 
ware zitten, of dat er sprake 
is van een gebrekkige docu- 
mentatie — op een gegeven 
moment heeft iedere gebrui- 
ker het ad vies van een expert 
nodig, Maar onbeperkte gra¬ 
tis support via tdefoonhot li¬ 
nes hebben de meeste fabri- 
kanten al tang afgeschaft. 

Applix biedt hei eerste half jaar 
na aankoop tdefonische sup¬ 
port, daama mocl de kiant per 
jaar een support-verdrag voor 
ongeveer l 5% van het aankoop- 
bedrag afsluiten. Corel en Lotus 
bieden 30 respectievelijk 60 
da gen telefoniscbe ondersteu- 
ning, Microsoft geeft slechts 
twee keer gratis informatie cn 
verwijst dan naar een single in¬ 
cident contract van 117 gulden 
per telefoonLjc. BedrijfskJanten 
bic d L Micrusofl verschi I lende 
supporlmoddlen. Hel 1439 gul¬ 


den kostendc dcsktop-basis-aan- 
hod met een louplijd van een 
jaar siaat bijvoorbeeld 35 tele- 
foontjes toe (dus 40 gulden per 
vraag). Een professionai-aanbod 
mei een looprijd van I jaar kost 
4113 gulden. Men mag dan 10 
keer bellen en krijgt bovendien 
een MSDM-aho n nement dat dc 
klant op alle vlakken van MS 
van de uitgehrachte updates, 
patches en service-packs voor- 
ziet. Zic ook www.micTDSoft, 
com/bcnelux/supporL/dcfaul l. 
asp voor een overzkhL 

Star Division heeft pas onlangs 
zijn verkoopmodel veranderd. 
Prive-gebruikers kunnen het 
pakket voor bijna alle platforms 
kosteloos vanaf bet internet 
downloadcn (www.acriter.com) 
voor persoonlijk gebruik. Het 
moel echter wel worden geregi- 
streerd voor ongelimiteerd ge¬ 
bruik anders is hel maar 30 
dagen geldig — dit is natuur- 
lijk ook kosteloos. De koper 
van de CD-rom met handbook 


betaald ongeveer 135 gulden 
voor ontvangst en all£en hij 
krijgt de eerste 30 dagen gratis 
telefoniscbe hulp. Daarna heeft 
hij de keuze tussen een ‘Per¬ 
sonal Abonnemenf voor 158 
gulden en een 'Professional 
Abonncmcnt’ voor 369 gulden 
per kwartaal. Dit abonnemenl 
loopl over een periode van mi- 
nimaal een jaar en kan ook 
weer worden verlengd met mi- 
nimaal een jaar. Terwijl het 
personal abonnement slechts 
bugfixes en updates 1 evert, 
biedt de professionele variant 
ook support per tdefoon, e- 
mail, brief of fax. Star Division 
biedt kopers verdere modellen 
aan voor commcrctecl gebruik. 
Dc licenlie van dc server-editie 
kost bijvoorbeeld eenmalig 
1287 gulden voor de server 
vervolgens 388 gulden per ge¬ 
bruiker aflopend tot ongeveer 
350 gulden per gebruiker. Een 
small business editie met 5 li- 
centies kost 1287 gulden. Met 
deze verkooppoliliek speelt het 


eigenlijke product eerder een 
bijrol: de prive-klani betaaJt 
niet voor de software, maar 
voor een extra service. 

Corel, Microsoft en Star Divi¬ 
sion bieden met eigen nieuws- 
groepen echter altematieven 
via internet, Corel en Microsoft 
vertrnuwen crop dat onafhan- 
kelijke experts in de omgang 
met de applicatics andcre ge- 
bruikers hel pen. Bijzonder ac- 
tief zijn cnkele gebniikers in 
nieuwsgroepen bij Word en 
Excel — daar heb je zelfs de 
groolste kans een optossing 
voor een probleem te vinden. 
Bij evemuele problemen is het 
verstandig eerst £6n van deze 
nieuwsgroepen tc raadplegen in 
plaats van soms uren lang aan 
de telefoon van een grote soft¬ 
ware-fab ri kan t te moeten han- 
gen om vervolgens weer te 
worden doorverbonden en uit- 
eindelijk (ziek van het achter- 
gronddeuntje) een voicemail te 
krijgen. 


Wat vooral opvalt aan de 
desktop van Office 97 zijn de 
vele configuratiemogelijkhe 
den. Menu's en symboolbalkcn 
kunnen vollcdig gcconfigurecrd 
worden cn ook naar belie ven 
worden gemixt. Een menu in 
Office 97 is zclfs niets anders 
dan een symboolbaJk in tekst- 
vorrn; omgekeerd is een sym- 
boolbalk niets anders dan een 
menu met symbolen, De ge¬ 
bruiker kan de menubalken dan 
ook als een sym bool balk afbrc- 
ken en aan iedere pagina van 
het program m averts ter koppe- 
len — ook op de smalle kant op 
de linker of rechter rand. Of de 
cindgebruiker zoveel aan de 
u it gebre ide a a npass in gso p t ies 
zal hebben, is nog maar de 
vraag, De meeste Microsofi-Of- 
fice-installaties die ik tot dus- 
ver heb gezien, hadden de stan- 
daardinstd) ingen. 

Plat design 

Het design van Microsoft 
ltjkL van grote invloed op Corel 
te zijn geweest. Op het eerste 
gezicht lijkt Corel WordPerfect 
veel op Microsoft Office. Alles 
maakt een heel opgeruimde cn 
overzichtelijke indruk. Kcnmer- 
kend zijn de dialoogvensters 
van het programniapakkct; but¬ 
tons, chcekboxcn cn invoerre- 


gels versehijnen zonder een 
enkel 3D-effect. A1 Icon als de 
muispointer over een bedie- 
ningselemenl strijkt, veranderl 
hel in een driedimensionaal ob¬ 
ject, zoals dat nominal ges pro- 
ken onder Windows gebruike- 
lijk is. 

Lotus SmartSuite heeft de 
minste aan pass ingen ondergaan. 
Het heeft al sinds jaren eigen 
symboolbalkcn cn tooltips, die 
hulp bieden bij me nureg is trades 
cn buttons, Vergeleken met het 
intussen heel behoorlijke design 
van Corel en Microsoft, maken 
de symboolbalken met de but¬ 
tons die naast elkaar in een rijtje 
staan en de verklarende tekslen 
die op een tekstballon lijkcn, 
bijna een ouderwetse indruk, 
Kenmerkend is t>ok hel gebruik 
van de titclrcgcl; hij wordt in 
plaats van dc stalusbalk ge¬ 
bruik t om verklarende teksten 
bij de afzonderlijke menupunten 
weer te geven. 

Praktisch zijn de zwevende 
venstertjes die Lotus in de pro- 
g ram ma’s geinte g ree rd bee ft 
met de instell ingen van hel let- 
tertype, formaat, cnzovoorLs. 
Als beginnend gebruiker leer je 
deze tc waarderen als een Irani 
informaliepunL Of de gebmiker 
nu een tekenobject bewerkt, een 
tekst scliri jft of een labeled for¬ 
ma tteert, de desbetreffende in- 


stellingcn kunnen steeds via het 
instellingenvenster worden ver- 
anderd. Als er in een context 
meerdere instellingen zitten 
(bijvoorbeeld voor regd- en ali- 
nea-afstand binnen een tekst), 
kan de context die dc gebruiker 
interesseert via een eombobox 
worden gesdecteerd. 

Eigen wegen 

De interface van Applix ware 
valt uit de toon. Het pakket laat 
Windows voor wat het is cn ge- 
hruikt zijn eigen graftsche inter¬ 
face — het is immers oorspron- 


kdijk uit de Unix-wcreld al- 
komstig. Het lijkt dc fabrikant, 
met zijn software, minder om 
dc traditionele Windows-ge- 
bruikers te gaan en veel meer 
om grote bedrijven, die gebruik- 
makea van verschi 1 lende plat¬ 
forms. Hier biedt Applix ware 
een homogeen uiterlijk. 

Dc Windows-gebruiker zal 
opnieuw moeten wennen — 
niet allecn wat de optiek maar 
ook wat de bediening betreft. 
Als je bijvoorbeeld met de rech- 
tcr muisknop in de tekst of in 
een Labelblad kliki, gnat er wel- 
iswaar net als bij Windows een 



De grafische Interface van Applix wijlct behoorlijk sterk van 
Windows af. 
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context menu open; maar als je 
de muisknop loslual, vcrdwijnt 
dit bij Applixwarc meteen weer 
(wai under Windows niel gc- 
bruikelijk is). 

Moedig 

Star Division nam a I met ver- 
sie 4.0 afscheid van zelfstandige 
applicaties cn integreerde ze 
in een enkel programma. Star- 
Office 5.0 gaat nog ccn stap 
verder en treedt nioL allccn als 
applicatiepakket op, maar in- 
stalleert zich als vervanging 
voor de Windows-desktop, 

Na de programmastart nestelt 
heL programma zich in volledi- 
ge grootte op het beeldscherm. 
in het hoofdbereik is niet zoals 
ondcr Windows gebruikdijk 
een litdbalk te vinden, maar 
meteen heL StarOffice-menu. 
Daaronder ligt de Star Desk Lop 
met zijn iconen en een browser 
met de naam ‘explorer". Met 
behulp van deze explorer kun- 
nen het bestandssysteem van de 
computer en StarOffice-speci- 
ficke aanvii II in gen gesdecteerd 
warden, waaronder documen¬ 
ted adresboek en afsprakenka- 
lender. 

Niel alleen de desktop wordt 
door StarOffice bedekt, bet pro¬ 
gramma besehikt ook over zijn 
eigen taskbalk en zijn eigen 
startmenu. Star Division heeft 
moeite gedaan in de SlarDesk- 
top alle standaardinstellingen 
van Windows over le nernen, 
Zo zitten er in het startmenu 
die registraues uiE de Win- 
dows-Lcgcn hunger. Hetzelfde 
geld! voor de desktop zclf. Ook 
deze be vat alle regis trades van 
de standaarddesklop van Win¬ 
dows, In de taakbaik van Star- 
Office zijn behalve de StarOfil- 
ce-tasks ook andere Windows- 
applicatics tc zicn, die op deze 
wijzc naar de voorgrond ge- 


baald kunnen worden. 

Ondanks al die moeite splits! 
dc StarDesktop de gebmikers in 
twee groepen. Enerzijds heeft de 
desktop ongetwijfeld zijn sierke 
kanten, Praktisch is bijvoorbedd 
de taakbaik van StarOffice, 
waarin bijvoorbedd niet dc aft 
zondertijke programma's, maar 
de geopende doc u men ten war¬ 
den weergegeven. A Is je ooit 
een tijdlang met StarOffice hebt 
gewerkt en vervolgens in een 
ander programma meerdere do¬ 
cuments opent, zul je het waar- 
schijnlijk als bijzonder omslach- 
tig ervaren om voor het wisxelcn 
van hei ene naar het andere do¬ 
cument eerst het ‘venstennenu’ 
te moeten openen om daar uift 
eindelijk het desbetieffende do¬ 
cument te selecteren. 

Anderzijds dwingt de alles- 
of-nicts-oplossing de gebruiker 
lot een vollcdige overstap, Als 
jc goed met StarOffice wilt wer- 
ken, mod je eerst jc werkwijze 
veranderen om voiledig van de 
mogelijkheden van het pakket 
gebruik Le kunnen maken — of 
je moet in het menu 'Weergave 1 
de geintegreerde desktop uit- 
schakden, zodat SUirOffiee zich 
als een nominal Windows-pro- 
gramma gedraagt. 

Consistent 

Een groot voordeel van Offi¬ 
ce-pakketten vergeleken met aft 
zonderlijkc appl tea tics is dc 
aanpassing van dc applicaties 
aan elkaar — zo wordt het len- 
minste door de fabrikam voor- 
gesteld. Hier is de Jaatste jaren 
een heleboel verbeterd. De 
mccstc bcdrijvcn laten hun ap¬ 
plicaties cchter nog steeds door 
mccrderc teams ontwikkelen, 
die de applicaties alleen qua 
vormgeving en bedicning meer 
of minder op elkaar aislcmmcn. 
We hebben daarom aan dc hand 


van een slandaardfunctic, het 
dialoog venster ‘zoeken en ver¬ 
vangen*, onderzoehl hoe goed 
de afzonderlijke applicaties op 
elkaar zijn afgestemd. Eigenlijk 
zou het niet veel mogen uitma- 
ken of een gebruiker een tekst 
binnen een tekst of in een label 
vervangt. Hier is misschien een 
checkbox mccr of minder aan- 
wezig. Het basisprincipc en de 
optiek van de dialoogvenstcrs 
zou in ieder geval hetzelfde 
moeten zijn. 

Microsoft Office presentee it 
de gebmiker in plaats daarvan 
twee volkomen verschillende 
vcrvang-dialoogvensters in 
Word cn Excel Word vat zoe- 
keti en vervangen in een dia- 
loogvenster met meerdere tab- 
bladen samen, Excel presented! 
een eigen venslcr dat beperkt is 
tot deze taak. Dc funcliondc 
achtergrond weegt zwaarder 
dan de optische details: in Word 
kan de gebruiker zijn tekst on¬ 
danks een geopend dialoog ven- 
ster verder bewerken. Excel 
opent daarentegen een "modaaf 
venster, dal dc toepassing voor 
iederc andere invoer blokkccrt. 

Hot versehil in SmartSuite is 
nog gruter: terwijl 1-2-3 een ge- 
woon modaal vervang-dialoog- 
venster gebruikt, voegt Word 
Pro een symboolbalk voor het 
zoeken en vervangen in. Bij 
Appl ixware lijken de dialoog- 
vensters goed op elkaar te zijn 
afgestemd, Het venster binnen 
dc lekslverwerking hiedt welis- 
waar een paar andere optics dan 
de spreadsheet, maar qua optiek 
lijken de vensters cchter veel op 
elkaar en zijn bovendien als 
niet-modale vensters ge'nnple- 
menteerd. 

Star Division heefi het pro- 
bleem van zoeken en vervangen 
voorbeeldig opgelosL Bij Siar- 
Writer cn Starfcalc zien de dia- 
loogvcnstcrs er niet alleen 
idea Lick uit, er is maar een 
enkel venslcr Als een gebruiker 
van een LeksIdoeumcnL naar een 
label wisselk blijft het venster 
voor zoeken en vervangen op 
zijn positie staan; ook zijn in- 
houd blijft bewaard. Als je na 
elkaar in een label en een tekst- 
document een en hetzelfde 
woord wilt vervangen, hoef je 
dc begrippen op deze manier 
maar een kecr in te vueren. 

Niet alleen dc alledaagse 
functies als zoeken en vervan¬ 
gen kunnen door venjchiHende 
toe pass ingen tegelijkertijd wor¬ 
den gebruikt, ook menige 


kraehtigerc functic is hiervoor 
voorbestemd, zoals bijvoor¬ 
bedd de tokenfuncties. Of hot 
nou om tekstverwerking, een 
spreadsheet of een presenialie- 
programma gaat, bijna iedere 
moderne kantoorapplicatie biedt 
inmiddels een eenvoudige set 
tekenfuncties om lijnen, recht- 
hocken, cirkels en andere sym- 
bolcn aan tc maken - een goede 
Lest voor een verdere eonsisten- 
tie- cn pcrfonnance-check. 

Overlappend 

Microsoft Office doet het in 
deze test niet alleen wat consis¬ 
tent ie maar ook wat performan¬ 
ce hetreft goed. Het prog ram- 
mapakket besehikt sinds de 97- 
versie over uni forme grafischc 
tools, die in alle kemtoepassin- 
gen voorhanden zijn. Via de 
symboolbalk ‘Tekcncn’ kunnen 
niet alleen lijnen, rechlhoeken 
en cirkels worden ingevoegd, 
maar allerlei verdere voorgede- 
finieerdc lekenobjecten. Alle 
object en kunnen van kleuren, 
patronen en tweekleurige verb- 
pen worden voorzien. Desge- 
wensi kan de gebruiker ook nog 
variabcle schaduw- en 3D-ef- 
fecten gebruiken om zijn objee- 
len extra op te peppen. Als dc 
gebmiker eenmaal cen tekenob- 
ject heeft aangemaakt kan bij 
dit bijvoorbeetd van Word naar 
lixeei of PowerPoint kopieren, 
Hei tekenobject wordt hierbi j in 
zijn hasisformaat en niet als on- 
flex i be I OLE-ohjeet gekopieerd. 

De tools voor hei tekenen in 
de SmartS uite en in de Word¬ 
Perfect Suite vallcn heel wat be- 
seheidener uit. Ze bieden alleen 
be perk te functies en veranderen 
de grafische elementen bij het 
kopieren van de ene naar de an¬ 
dere applicatie in logge OLE- 
objecten. SoftMaker en Applix- 
ware hebben weliswaar eigen 
tools voor het maken van leke- 
ningen, maar hun funetieom- 
vang is ook niel om over naar 
huis te schrijven. Zo ontbreckt 
in beide pakketten bijvoorbedd 
een inogelijkheid 3D-objecten 
aan te maken. 

StarOffice laal wat dat betreft 
een ronduit posilieve indnik na. 
Net als in Microsoft Office ge¬ 
bruiken de verschillende docu- 
me o tty pen h e tzel fde te ke n n i - 
veau. Hier kan de gebmiker 
zich uUlcven met de gangbarc 
leken functies, dc objecten met 
klourverlopen cn schaduw ver- 
sieren en de objecten naar beiie- 
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vcn tussen de afzonderlijke ap¬ 
plicaties heen cn wcer kopieren, 
Er bestaat verschii wat bet ref I 
de performance van het tekenni- 
veau: binnen SrarDraw-docu- 
menten zijn er veel meer moge- 
lijkheden dan in de andere ap¬ 
plicaties om Lckeningcn tc be- 
werken, Hicr wordt ecn 
complect instrumcmariiim met 
3D-functies aangeboden, Zo 
kan bijvoorbeeld uil een ge wa¬ 
ne tekst een Ujncombinatie wor- 
den aangernaakt, Deze kan dan 
naar believen worden ver- 
vormd, in een 3D-object wor¬ 
den veranderd en dan van borne 
be 1 ic h ti ng seffee ten w ordc n 

voornen. Dc in StarDraw aan- 
gemaakte objccten kunnen naar 
andcrc S t arOfficc -docu me nten 
worden gekopieord en zijn daar 
als applica ties pec ifieke objeeten 
beschikbaar, 

Geprotocolleerd 

Naast de tekenberdken is er 
een recks andere functies, die 
zieh voor alle gebruikcTomvaL- 
tende applicaties la ten imple- 
menteron — bijvoorbeeld func- 
tics voor hel beheer van ver- 
sehil lende revisies van een do¬ 
cument, Terwijl de gebruiker 
enkele jaren geleden nog ver¬ 
schii lende versies van een en 
hetzelfde document in verschil- 
lende bestanden moest ops 1 aan. 
bieden cnkelc applicaties inmid- 
dcls de mogclijkhcid alle va- 
rianten in edn document Le hou- 
den. 

De groupware-specialist 
Lotus belioort op d it punt tot de 
pioniers. 1-2-3 is al sinds lange 
tijd in staat verschillende revi¬ 
sies van hetzelfde document te 
beheren. De gebruiker kan hicr 
willekcurige bereiken van zijn 
document van een naam voor- 
zien en dan in een bepaalde toe- 
stand opslaan. Centraal bierbij 
staat echter niet het kiassieke 
archiveren van oude versies, 
maar veel meer het toepassings- 
aspect: de opgeslagen bereiken 
kunnen bijvoorbeeld als basis 
voor een wat-was (whal-iD ana¬ 
lyse worden gebruikt. 

In de Lotus-applicatie Word 
Pro is dat andors — ook hier 
was Lotus overigens weer de 
baanbreker: Word Pro biedt een 
kiassieke archi veri ngsfunct ie. 
Via de menuregistratie ’Be- 
stand/verstes’ kan de gebruiker 
verschii lende versies van zijn 
document in hetzelfdc bestand 
opslaan. Dcsgcwcnsl nceml 


Word Pro de aanmaak van de 
verschillende versies zelfs auto- 
matisch over — desgewenst ecn 
keer per dag, een keer per week 
of bij het ope nen of het afslui- 
ten van het document, 

Het vcrsicbeheer van Word 
Pro was medebepalend voor de 
applicaties van de concurrenten. 
Microsoft heeft met Office 91 
een vergelijkbare functie in 
Word ge'mtegreerd. Word kan 
de versies echter all een bij het 
afsluiten van het document an* 
tomatisch aanleggcn, niet na 
een vastgclegd tijdsintcrval. 

In SlarOffiec lijkcn de dia- 
loogvensters veel op Word Pro. 
Enkele verschii len blijven edi¬ 
tor bestaan: net als bij Word 
ontbreekt er een functie om ver¬ 
sies een keer per dag, respectie- 
velijk een keer per week auto¬ 
mat isch aan te maken, Daar 
staat tegenover dat de versione- 
ringsfunctie niet allccn in dc 
StarWriter, maar ook in Star- 
Calc cn zclfs in Slarlmpress en 
StarDraw zit. Bovendien biedi 
StarOffice een overzichtelijke 
lijst, waarin de afzonderlijke l>e- 
werklngsstappen van het docu¬ 
ment geregistreerd staan, Bij 
lange docu me nten wordt deze 
lijst wcl wat onoverzichtclijk. 
Het is echter mogdijk deze lijst 
tc Filtcren. Zo kun je achterha- 
len welkc gebruiker op we Ike 
dag een bepaald stuk in het do¬ 
cument heeft veranderd. 

Ook Corel biedt een versie- 
beheer — ook hier is sprake van 
een paar kleine afwijkingen: 
Corel heeft eveneens gekozen 
voor een tmplememalie die alle 
applicaties beslaat. De versione- 
ring wordt door WordPerfect, 
Quattro Pro en Presentations 
ondersteund. Bovendien biedt 
het versioneringsdialoogvenster 
een goede mogelijkheid voor 
het beheer van ‘tljdelijke* docu- 
menten, die door het systeem 
automatisch opgeslagen wor¬ 
den. Zo ben je ervan verzekerd 
dat naast het aetuek document 


steeds enkele oude re versies 
vGorhanden zijn, Oeroude ver¬ 
sies die alleen maar on nodig 
plaats op de harddisk innemen, 
worden automatisch verwijderd. 

Geprogrammeerd 

Bij de macrotaien van de Of¬ 
fice-pakketten kan met name 
Microsoft Office, dat hijna in 
ieder opzicht overtuigt, punten 
scoren. De omwikkelmgsomge- 
ving biedt een luxueuze editor, 
die onderbrekingspumcn (break¬ 
points) ondersteunt en de pro¬ 
gram me nr met behulp van een 
uilkJapbaar venstcr hulp biedt 
bij hel vinden van eigenschap- 
pen en methoden voor de ge- 
bruikte objeeten. 

De dialoogeditor ondersteunt 
ActiveX-controls, zodat de pro- 
grammeur niet alleen de gcintc- 
greerde, maar alle op dc markt 
verkrijgbarc ActiveX-tooiboxen 
bij de opbouw van zijn Word- 
documenten kan gebruiken, De 
online-hulp biedt oravajigrijke 
ondersteuning bij het aan maken 
van eigen macro’s — als je ten- 
minste niet vergeet ze te instab 
leren. Ze worden namelijk niet 
a uto m at i sch gei'n sta 1 leerd. 

Star Division heeft grote 
plannen op het gebied van 
macroprogrammering. Al op de 
laatstc CeBIT kondigde hel be- 
drijf een nieuw triune work aan, 


waarmee dc gebruiker StarOffi- 
ce gehcel aan zijn eigen behoef- 
ten kan aanpassen. Maar krap 
cen jaar later is hiervan nog 
steeds nicts tc zien, Er wordt 
echter gefluisterd dat er in het 
voorjaar een update met een 
groot aantal nieuwe functies op 
dit gebied aangehoden zal wor¬ 
den. Ondertussen moeten de ge- 
bruikers genoegen nemen met 
een on l w i kke 1 i ngsomgc v ing, 
die in het middcnveld ligi. Er 
worden weliswaar breakpoints 
aangeboden en het program ma 
kan ook stapsgewijs worden uil- 
gevoerd, maar van uitgebreide 
luxe is geen sprake. 

Lotus heeft de grote aan pas¬ 
sing van de eigen macrotaien al 
sinds de laatste vcrsic afgeslo- 
ten, zodat alle applicaties sinds- 
dicn over ecu uni forme macro- 
Laal beschikken, Ook de ontwik- 
kelingsomgeving mag er wezeu 
-— in tegens tel ling tot Word¬ 
Perfect Suite. Corel was tot dus- 
ver niet in staat de oorspronke- 
Itjke macrotaien van Quattro 
Pro en WordPerfect met elkaar 
in overeenstemming te brengen. 
Een comfort abclc ontwikke- 
lingsomgeving zock je evencens 
tc verged s. Voor dc volgende 
versie, die in de zomer meet uit- 
konien, heeft Corel Visual 
Basic for Applications (VBA) 
van Microsoft in licentie geno¬ 
me n en is nu van plan deze ont- 
wikkelingsomgeving met zijn 
eigen programma’s af te leve- 
ren, 

Applix biedt maar liefst twee 
programmeertalen: enerzijds 

cen kiassieke procedurele- en 
anderzijds een 4GL-taal voor 
grafische progmmmering, Bei- 
den verged echter nogal wat ge- 
wenning en zijn daarom vooral 
geschikt voor bedrijven die van 
plan zijn grotere aanpassingen 
door te voeren. 

Behaive do eigenlijke loepas- 
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singeu spelen de macrorecor- 
tiers van de toepassingen een 
belangrijke rol. De program- 
meertalen zijn ondertussen zo 
complex dat ze nauwelijks ge- 
schikt zijn voor de doorsneege- 
bruikcr. Je zult je cerst intensief 
met de programmering moeten 
bezighauderu We hebbcn de 
kwaliieil van de macrorecorders 
daarom aan de hand van cen 
eenvoudig voorbeeld, hot invoe- 
gen van een diagram in een 
tekstdocutnent, getest. Geen en- 
kele maeroreeorder kon de actie 
echter zuiver opnemen en daar- 
na wcer afspelen. 

Opgenomen 

StarOffice ondersteunt gc- 
bruikeroverkoepelende macro’s, 
maar de maeroreeorder meet 
duidelijk nog verder worden 
ontwikkeld. Niet eenmaal werd 
de aan hel begin ingevoerde 
waardetabd bij weergave van 
de macro correct geeonsirueerd 
— alle waardcs stonden in de 
eerste ceL Vervulgcns ver- 
dween StarOffice zelfs stilleLjes 
met een applicaliefout van hot 
schema 

Dergelijke crashes blevcn 
ons met Microsoft Office in 
ieder geval bespaard, maar het 
diagram werd bij het afspelen 
zonder waardetabel aange- 
tnaakt, Hetzelfde gold voor 
Lotus SmuilSnitc. Ook hier out¬ 
broken de waardcs in dc Label. 
Bij Applix brak dc opgenomen 
macro met een foutmelding af. 
Corel WordPerfect Suite die 
een weinig overtuigende onl- 
wikkelingsomgeving heeft, 
schopte hel het verst: WordPer¬ 
fect was daadwerkelijk in staat 


de ingevoerde waardcs voor het 
diagram in de tabd to zctLen — 
wetiswaar op dc verkeerdc 
plaats. 

Conclusie 

Ook al houden de Romeinen 
(Microsoft) met hun legioenen 
het grootstc dccl van het land 
bezel, toch weren dc Galliiirs 
zich dapper, De slag in Office- 
land is dan ook nog niet ge- 
streden. 

Microsoft Office presenteeit 
zich eerder als solide midden* 
klasse dan als duidelijke kam- 
piocn. Dc spreadsheet Excel is 
uitsickend, op bcpaalde punten 
springt hel product er zelfs nit, 
zoals bijvoorbecld bij de 4 gene- 
rieke T tekenfuneties, maar wat 
de integratie belrefl zou Micro¬ 
soft nog hel een en ander kun- 
nen verbeteren, 

De door Star Division zo de 
hemel in geprezen desktop van 
StarOffice luidi weliswaar niei 
de grate revolutie in, maar de 
basisfnndies zoals dc tekstver- 
werking werken solide. In ver- 
sie 4.0 cn 5.0 ingevoerde func- 
lics staan cehter nog erg wankcl 
op dc benen: bij dc intemet- 
functies en in de database 
crash! StarOffice bijvoorbecld 
vrij gemakkelijk, Bnkele func- 
ties in de StarWriler, zoals bij- 
voorbeeld de ’Navigator’, die 
alle com pone nten van cen tekst 
ovcrzichtclijk weergeefi, stelt 
zelfs Word in de xchaduw en 
StarCalc doet zeker niet onder 
voor Excel. Om nog maar Le 
zwijgen over de gewoonwog 
onweerst aan bare prijs voor 
prive-personen: ze krijgen het 
pakket gratis via hel internet. 


Bovendien wordt StarOffice 
niet all een voor Windows aan- 
geboden, maar ook voor OS/2, 
Linux en andere Unix-varian- 
ten: dc fabrikant werkt even- 
eens aan cen MacOS versie. 
maar kon nog niet zeggen wan- 
neer die zou uitkomcn, 

Applixware laat een middel- 
matige indruk achter. De inter¬ 
face van de programma’s zal 
menig verstokte Windows-ge- 
bruiker wcllicht afschrikken, 
omdat hij enorin verschilt van 
dc onder Windows gebruikelij- 
kc standaard. Het program ma is 
ook uitsluitend in het Engels* 
Frans, of Duits le vcrkrijgcm 
Maar hel lijkt Applixware ook 
niet in de eerste plaals om 
zulke gebruikers Le gaau. De 
toepassing is veel meer gericht 
op het bedrijfsleven. Hier heeft 
Applixware door de ondersteu- 
ning van diverse Unix-plai- 
forms bet een en ander te bie- 
den, maar wordt op dil gebied 
wcl onder druk gezet door Star- 
OI lice. 

De SmartSuite vail met 
name door zijn leam-funciies 


op. Als het om groepswerk 
gaat, biedt geen van de Office- 
pakketten zulke krachtige func- 
ties, zoals bijvoorbeeld de 
graepsbewerking, die de toe- 
gangsrechten tot documenten 
viH>r bcpaalde groepen perso- 
nen regelL Voor hel overige 
hoort de SmartSuite net als 
WordPerfect Suite in het solide 
midden veld — bij 350 gulden 
respectievelijk 700 gulden ook 
qua prijs. 

Corel is op dil moment nog 
bezig de applicaties op elkaar 
af te stemmen. De oorspronke- 
lijk door versehillende fabrt- 
kanten ontwikkelde program - 
ma’s WordPerfect en Quattro 
Pro passen nog steeds niet voor 
honderd proccnl bij elkaar. 

Desondanks mogen bcidc 
pakketten er absoluul wezen, 
ook al krijgen 1-2-3 en Quattro 
Pro een plaatsje onder Excel in 
de ranglijst. De toverdrnnk in 
de Office-markt anno 1999 heet 
cell ter com palihil iteit met Mi¬ 
crosoft Office. De concurrenten 
vijlcn daarom ijverig aan de 
vcrbelcrdc im-/exportfilters. 


Office-pakketten anno 2000 


Nudat Star Division en Lotus 
hun Office-pakketten de laatste 
maanden door nieuwe versies 
verv r angen, werken Corel en 
Microsoft nog aan een nieuwe 
release. 

Voor dc WordPerfect Suite 2000 
noemt Corel de verheterde im- 
/exporttilters voor de bestands- 
formaten van Microsoft Office 
en 1 jotus SmartSuite als belang* 
rijkste doe I van de ontwikkeling. 
In de belangrijkste applicaties 
moot Visual Basie for Applica¬ 
tions (VBA) als uniforme ont- 


wikkelingsomgeving dicnen. die 
Corel van Microsoft in liccnlic 
heeft genomen. De lot nu toe 
geldende mac rot aid Perfect- 
Script wil Corel behouden. Dit 
zodat bestaande macro’s, ook na 
een overstap op nog komende 
versies, blijven werken, Om 
ruimte op de harddisk te sparen, 
moot het installatieprogramma 
de keuze bieden bcpaalde com- 
ponenlen pas bij de eerste op- 
roep Le inslalleren. Extra tools 
zijn voor de aanmaak Vein websi¬ 
tes bedoeld, Behalve een verbe- 
terde afstemming van de toepas- 


singen op elkaar, wil Corel 
voorai bestaande functies verbe- 
tcren en de snelheid van de pro¬ 
grammes vethogen. 

Tegcn de zomer kunnen we vol- 
gens Microsoft op de Engel sta¬ 
ll ge versie en in herfst 1999 op 
alle Internationale versies van 
Office 2000 reketien, dat oor- 
spronkefijk voor begin van dit 
jaar gepland stond. De Neder¬ 
land stalige versie moet tcgelij- 
kertijd met de Internationale 
versies versehijnen. Ccntraal 
staan uitgebreide internet- re- 
s peel i e ve 1 ij k in trane t I’u nc t i es 
(zie c’t 11/9^, p, 12). Hiemiee is 
het bijvoorbeeld mogeiijk in 


verbinding met Microsofts In¬ 
ternet Information Server (IIS) 
documenten direct op de Web¬ 
server op te staan cn vanuit de 
Office-applicaties toegang te 
krijgen lot bedrijfsinterne dis- 
cussiegrocpen. 

De doelgroep van Office 2000 
omvat voorai bedrijvcn: de ge- 
bruiker ihuis zal waarschijnlijk 
maar weinig vernieuwingen 
vinden die voor hem imeres- 
sant zijn, Er zal dit keer hope- 
lijk geen indirecte noodzaak 
best aan een update door te voe- 
ren: Microsoft wil de be stands- 
formaten van de Office-97-toc- 
passingen aanhouden. 



























Testbank OHrce-pakkeften 


I Office-Pakketten - checklist 





Product 

Applixware 4 

WordPerfect Suite 8 

Lotus SmartSuite 9 

Office 97 

StarOffice 5.0 

Patch 

4.41 

Servicepack 4 

N9&0.2815.0 

Service Release 2 

5.0 Personal Edition 

Fabrikant 

Applix, 

Corel, 

Lotus, 

Microsoft, 

Star Division, 

Telefoon NL 

0044 171 4260915 

08000222084 

020 314 1123 

020-500 1500 

030-634 4010 

Telefoon B 

0044-171 426 0V15 

0800-119 30 

+31 203141123 

02-481 5252 

+31 30 634 4010 

Internet 

www.applix.com 

www.corel.com 

www.lotus.com 

www.microsoft.com 

www.acriter.nl 

Newsserver 

- 

cnews corel co 

www, su pport. lotus.com 

news.microsoft.com 

stam e ws. stordi vision. com 

Installatie 

Standaord 

202 MB 

154 MB 

146 MB 

133 MB 

146 MB 

min. 

66 MB 

67 MB 

96 MB 

66 MB 

90 MB 

Start van CD 

zander install atie 

29 MB 

- 

- 

- 

max. 

218MB 

323 MB 

276 MB 

225 MB 

151 MB 

Extra bestonden 






Windows-sy stee mdi redory 

2 

5 

8 

7 

2 

Extra bestanden 






Windows-directory 

0 

73 

22 

129 

0 

Vervangen bestonden 






Wi ndo wsrsy steemdirecf ory 

0 

6 

3 

4 

0 

Deinstall atie 

Achtergebfeven bestanden 






Prog ram modi rectory 

0 

0 

i 

60 

6 

Achtergebleven bestonden 






Windows-directory 

0 

1 

7 

6 

2 

Achtergebleven bestonden 






Windows-sy steem d i rectory 

0 

26 

19 

100 

0 

Componenten 

TeksJverwerking 

Words 

WordPerfect 

Word Pro 

Ward 

SlarWriler 

Spreadsheets 

Spreadsheets 

Guattro Pro 

1-2-3 

Excel 

SlarCalc 

Presenloliesoflware 

Presents 

Presentations 

Freelance 

PowerPoint 

Star Impress 

Grafische software 

Graphics 

- 

freelance 


StarDraw 

Beddbewerking 

- 

Photo House 

- 

Photo Editor 

Star Image 

Database 

- 

- 

Approach 

Access 

StarBose 

Agenda/ adressenbeheer 

- 

CorelCentrol 

Organizer 

Outlook 

StarSchedule 

E-mailclient 

Mail 

Netscape Comunicalor 

- 

Outlook 

StorMail 

Extra program mol 

- 

QutckView Plus, 

FastSite, ScreenCam 

- 




Font Navigator 




Beoordefingen 

Tekstverwerking 

Groat project 

© 

© 

o 

© 

©© 

Import/export 






Word'docymenl 

o 

o 

© 

geen beoordeling 

©© 

Spreadsheets 

Financier! 

O 

o 

© 

©© 

0© 

Meetcurven 

© 

© 

o 

®© 

o 

Tijdregistralie 

© 

© 

© 

© 

©@ 

Database 

0 

o 

© 

©© 

© 1 

To tale pakkei 

Installatie/demstollalie 


© 

© 

0 

© 

Integrate 

0 

o 

© 

© 

@© 

Macrorecorder 

0 

© 

© 

O 

©© 

Handboek 

O 

©© 

© 

o 

o 

Help 

© 

© 

© 

©@1 

© 

Prijs in gulden 

ca.1100 2 

705 Windows Full vers, 

/ 353 Upgrade. 319/175OEM 

819 

152 (Personal Edition |, 



1163 Unux Servered./ 


(Professional Edition) 

435 (Profess, Edition | 

i. 


182 Linux pers.edition 




Prijs in B. frank 

co. 22900 2 

13322,1 Windows Full 

vers. / 6661 Upgrade 


1 



21990 Linux Server Ed. / 3450 Linux Pers Ed 



1 Zie tekst 

2 Omgerekend vanuit DM+BTW 

aanweztg 

- niei aanwezig 


0© zeergoed © gaed O valdoende 

0 slechl 

©© zeer slecht 


dt 


c’t 1999, Nr. 4 
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Intemefveiligheid 



Axel Kossel 


leerd risico tijdens de internettoe 


Meldingen over beveiligingsr 
lekken zorgen er steeds weer 
voor dot we goed schrikken 
en ons niet echt meer zeker 
voelen op Kef internet. Daar~ 
bij is de datatransfer via het 
globale netwerk veiliger dan 
over Kef algemeen aange- 
nomen wordt* Het werkelijke 
gevaar schuilf ergens anders, 
want veel surfers halen met 
sckijnbaar ongevaarlijke 
software of bij het bezoe- 
ken van websites met actie- 
ve inhouden ongenode 
gasten op hun PC. Ze zijn 
vooraf onder Windows 
heel lastig tegen te gaan 
bij het achterhalen en 
veranderen van data. 

Nagenoeg allc maatregelen 
voor de veiligheid van compu¬ 
ters die op een netwerk zijn aan- 
gesloten gaan vergezeld met hel 
on tb reken van enig gemak. 
Daarom begint veiligheid in de 
hoofdcn van de gebrulkers. Zo- 
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lang ze wachtwoorden opslaan 
om ze niet elke keer opnieuw 
hoeven in te voeren of/en verou- 
dcrde software met hekende vet- 
lighcidsgcbrekeii gebruiken en 
hun browser zo configureren dat 
1 a s t ige veiligheidsaan\vijzingen 
aehterwege blijven zijn ze een 
makkeJijke prooi voor data- 
spionnen en -saboteurs. 

In bedrijven waar bekwame 
s y stee m he h eerde rs ve ran t woor- 
ddijk zijn voor de veiligheid 
van het netwerk, gel den daarom 
gewoonlijk strenge regels met 
belrckking tot surfen en down¬ 
loaded A Is je deze regcls niet 
naleefl, kun je een fikse uitbrun- 
der verwachten. Bovendien kun- 
nen bedrijven him netwerken 
met dure software tegen aanval¬ 
ien van buitenaf beschermen. 
Thuis en in kleine bedrijven ziet 
het er echter anders uit* want 
hier zijn de gehruikers er vaak 
niet van bewust welke gevaren 
verbonden zijn aan een intemet- 
tocgang. Daarbij bevinden zich 
uok op de privccomputcr data 
die bet besehermen waard zijn: 
wachtwoorden voor on-line toe- 


gang waar aan kosten zijn ver- 
bonden> lieentienu mmers van 
gekoehte software en eventueel 
ook de gegevens van thuisban- 
kier-software. 

Gevaar herkend 

De on-line diensten gaan niet 
helemaal vrijuil bij hel gebrek- 
kige veiligheidsbewustzijn van 
de gebruiker: A lies moel mak- 
kelijker en beter, Dus warden 
configuratios standaard open ge- 
laten, want anders hangt de 
klant aan de helpdesk I ijn. Veel 
men sen si aan hun waditwoor- 
den van hun internet toegang (en 
ook van andcrc online diensten) 
op in een bestand zodat ze het 
niet steeds opnieuw hoeven in te 
typen, Voor een kwaadwillende 
vormt het dan geen probleem 
om dit bestand uit te lezen en de 
intemetdata van de gebruiker 
aan hem over te dragen. Dat kan 
hij doen door bijvoorbeeld in 
een nuttig sharewareprogramma 
een kleine routine te verhergen. 
Vcrvolgcns kan de hacker mooi 
in naam van cn op kosten van de 


gehackte on-line gaan. Ook is 
het is al een aantal keren in Ne¬ 
derland gebeurd dat de provider 
zelf niet goed genoeg beveiligd 
was en dat crackers de (matig ge- 
eodeerde) wachtwoorden van al 
haar gebaiikers in een keer be- 
machtigden en deze via een 
“woordenboek” vergelijking pro- 
beerden te raden. Software hier- 
voor zoals Crack of Cracker Jack 
is voor iedereen die het wil draai- 
en vrij verkrijgbaar, en de reken- 
kraeht van een Pentium-11 is ge¬ 
noeg om enkele wachtwoorden 
per minuut te “kraken” 

Maar je hod! geen cracker te 
zijn om achter wachtwoorden tc 
komen. Sommige nieuwelingen 
trappen in de oude true met mas- 
sale e-mails waarin een zoge- 
naamde systeembeheerder pro- 
blemen met de gebruikersdata- 
base van de on-line dienst of pro- 
vider mddt en vraagt om het 
doorgeven van de toegangsdata 
inclusicf wachtwoord. Alleen 
CompuServe regisLrccrde in het 
laatste kwartaal van 1998 al on- 
geveer lien van zulke pogingen. 

Wegpiraten 

Naast de namteit van de ge¬ 
bruiker (“social engineering”) 
zijn er bij een intemetverbinding 
nog dric aanvalsdoelen: de over- 
draehtsweg* de server waaraan de 
data worden doorgegeven en de 
computer van de gebruiker 
(client). De veiligheidsproblemen 
bij de eigeiiiijke overdracht op 
internet worden daarbij vaak 
overschat De data doorloopt op 
de weg van de client naar de ser¬ 
ver een hele rij stations (routers), 
die door dc nicest mteenlopende 
organisaties worden onderhou- 
dcn. Want het internet behoort 
niet Lot een organisatie, maar be- 
staat uit vele tied netwerken die 
onderling verbonden zijn. Wie de 
weg van de data wil volgen, kan 
dit doen met het commando 
trace route (onder Windows 
tracert). 

Deze routers zijn echter niet 
vrij Eocgankelijk, maar bevinden 
zich in de rckcncentra van de ex- 
ploitanten en zijn doorgaans 
good beschermd tegen aanvallen 
van buitenaf. Maar ook al zou 
bet iemand lukken om het data- 
verkeer op een router *af te luis- 
teren\ dan nog moet hij in een 
enorme datahoeveelheid de wei- 
nig bruikbare informatie emit 
weten te vis sen. Hij kan daar- 
voor bijvoorbeeld automatisch 
naar bepaaldc patronen zoals 
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IrcternetveJligheid 


cred i leard n u m me rs gaan zocke n. 
Indicn dezc data echter ook maar 
heel simpel vcrsleulcld zijn, is 
dezc ondcmeming uitzichtioos* 
Dczc mani er werd overigens 
door dc Amerikanen in het 
Echelon! 1 ] project gebruikt. 

Bepaalde internet protocol len 
zoals het POP3 protocol, verant- 
woordelijk voor het ophalen van 
e-mail, leveren nicer problemen 
op dll gebied* Dai protocol geeft 
de wachtwarden namelijk onge- 
eodcerd door, zodal jc ze relabel 
makkclijk in een datastroom die 
via een router loopt, kunt opspo- 
rcn. Helaas is bij ved providers 
het POP3-wachtwoond i den tick 
aan die voor de intemettoegang. 
in zulke gevallen meet je je e~ 
mail alleen via de intemettoegang 
bij dezclfde provider afhalcn, 
omdat de data transfer zich dan 
alleen afspccll in diens inleme 
network. 

Dubbelgangers 

Nog gevaarlijker dan het out- 
futseJen van data is het zogenaam- 
de spoofing, Daarhij vervalst een 
aanvaller zijn IP-adres respeclie- 
velijk zijn .server- en do mairmaam 
of leidt alle web-opvragen via een 
ertussen "gcschiikelde' computer 
om Op deze manier geeft tiij zich 
voor de server nit waaraan de 
client de data wil overdragen* To 
kun je het bij het thuisbankieren 
gebruikel ijke vei 1 igheidssy steem 
4 kraken', waarbij bijvoorbccld 
oversell rijvingen dtxir een slechts 
eenmaal gddig TAN (Tmnsuctic- 
nummer) besehermd worden. De 
aanvaller kan bet datapakket met 
gddig TAN onderscheppen en in 
geval van een overschrijving bet 
rckeningnummer van de ontvan- 
ger veranderen en vervolgens als 
geldige opdracht aan de bank 
doorgeven. De Rabobank was 
hier in het verledcn vathaar voor, 
omdat ze hnn gecodeerde vcrtiiri¬ 
ding in een frame in plaaLs van op 
een eigen paginu Helen verschij- 
nen waardoor het voor de gebru i- 
ker niet eens ziehtbaiir was dat 
deze verbhiding geeodeerd was* 
Als via spoofing deze verbinding 
plots niet geeodeerd naar een an- 
dere server zoo lojien, dan konden 
klanten van deze bank dat niet 
eens zien. Nadat er wat geruehten 
de ronde gingen doen heel l de 
Rabobank dit aangepasl en wordt 
er nu een apart browser venster ge- 
opend zodat de codering hiervan 
duidelijk le zien is. Maar de op- 
inerking "Ga alleen verder als in 
de adresregel staal hltps://beta- 


len,rabobank.nl/,*,. U tient er dan 
zeker van dat u communiceert 
met de Rabobank" is volstrekt 
zinloos. I miners, is een klant in- 
middels verleidt {via DNS 
spoofing) dal hij bij een andcre 
site is die zich uitgeeft als de ra- 
bobank site, dan hcel'i deze al de 
naam van de site moelcTi spoofen 
en zal die er ook bij een nepsite 
net m bij staan* Voor bankieren 
via internet geld slechts 1 gouden 
regel: Bekijk het certifieaat van tie 
secure site en zorg ervoor dat 
deze inderdaad van je eigen hank 
is* In de praktijk zijn er gclukkig 
nog geen gevallen van spoofing 
bekend, waarbij ci nd gebru ike rs 
schade hebben opgelopen, De 
methode gaat nil van de toegang 
op delcn van de iniemel-mfru- 
strucluur, die door de providers 
geexp loi t ee rd worde n . Boven - 
dien zijn er methoden om de au- 
thenticiteit van een internetserver 
veilig te stellen en de dataverbin- 
ding tegen manipulatie te be¬ 
schermen, bijvoorbccld met het 
SSL-protoeoI (Secure Socket 
Layer), dal gebaseerd is op het 
gebruik van een door een derde 
pariij gecertificeerde open bam 
sleutd voor het coderen van data. 
Diens geheime tegen hanger voor 
het ontsleutelen bezit alleen de 
echte server* 

Omdat de ver- en ontsleutcling 
on-line tijdens de verbitiding 
moet plantsvinden* kan geen su- 
pcrvciligc codering (bv 1024bit 
zoals bij PGP) gebruikt worden. 
Bovendien zitten we hier weer 
met een encryptie export restric- 
tie van de VS in de maag. Als je 
al (legaal of niet) een browser 
heht die 128bit encryptie ondcr- 
steund, heh je nog dc ktins dat de 
websei'vers van jc bank (bv* de 
Rabobank) in Nederland slechts 
40bits gebruikt. Maar ook bij 
40bits encryptie is eigenlijk al¬ 
leen het achteraf kraken van de 


gecodeerde overgedragen data 
mogelijk- Bovendien word! het 
tijds frame waarin je even luce I 
wel met genoeg proeessorpower 
dc boel zou kunnen kraken temg 
gcbraeht tot cnkele minuten via 
dc digs pas structuur. 

De keerzijde 

Andere bedrijven houden niet- 
temin vast aan ccn strikte schei- 
ding tussen systemen met inler- 
ncUoegang en de mainframes van 
h u n au lomati sen ugsafd el i ng. 

Daarmee vermijden ze een aan- 
valspunt die voor kwaadwillige 
hackers veel aan trek kelijker is 
dan het achterhalen van data op 
internet. Als het bun namelijk 
lukt om binnen te dringen in ccn 
bank- of overige bcdrijvcnscrver, 
vinden ze daar de data van de 
klanten keurig gix>rdend weer. 
Zulke aan v alien hoe von echter 
helemaal niet via internet plaats 
Lc vinden. Zo komen af en toe 
ook hier in Nederland klantgege- 
vens op straat te liggen als cr 
oude computers of software wor¬ 
den afgedankt. Ongcvccr vicr 
jaar geleden video op dczc rna- 
nier bij een inbraak in ccn vesli- 
ging van dc credilcardondenie- 
ming Eurocard een aantal PC's 
met klantengegevens in de han- 
den van de dieven* Ook diefslal 
van laptops waar gegevens vaak 
on geeodeerd opstaan komt voor. 

1 lei risico dat de gegevens van 
de klam door nalatigheid van een 
bedrijf waarmee hij Zcikcn dt>cU 
in de handen van derden komen* 
is voor de gebru iker nauwelijks 
in tc calculcren* Erger nog, hij zal 
er hoogslwaarschijnli jk niet*s van 
merken loldal het kalf verdron- 
ken is* Zulke gevallen tiesdiadi- 
gen hel imago van het liedrijf en 
worden daarom, voor zover het 
beperken van de schade mogelijk 
is, in de doofpot ge*stopt. Utima- 

Geen lozc 

WQarschuwing: 
Back Orifice blijft 
zich maar 
installeren bij 
vele mensen 
Hierblj wordt 
regelmatig 
geprobeerd de 
mensen te 
overbluffen door 
zich voor te doen 
als een erlcende 
instantie zoals 
Microsoft, je 
provider, of in dit 
gevat ICQ* 


co, een aanbieder van bevel ii- 
gingssoftware voor bedrijven, 
weel in ieder geval te meldcn dal 
bedrijven regel mat ig ineens bc- 
hoefte hebben aan veiligheid en 
nauwelijks kunnen waehten op 
dc snellc oplossing van al huu 
problcmcn op dit gebied ... 

Dc klant kan alleen hopen dat 
dc scrvcrexploitanten over vol- 
doende knowhow beschikken om 
zich tc beschermen tegen ortge- 
wenste bezoekers van internet* 
Maar af en toe komt het zelfs bij 
providers, die met de internet- 
techniek eigenlijk het beste ver- 
trouwd zouden moctcn zijn. Lot 
vcilighcidswrijvingen. World 
Online bijvoorbceld, schreef 
nadat ze cnkele malen gehaeked 
werden een wedstrijd uit om aan 
te toneo dat ze wel veilig waren. 
L>e wedstrijd was echter zo om- 
schreven dat WorldOnltne er 
“veilig" van af kwam, ondanks 
het feit dat diverse machines ten 
proof waren gevallen en dal hac¬ 
kers de volledige eonlrole hadden 
over dc centrale router van 
World On line met het internet* 

Het enige wat je als klant kunt 
doen om je te beschermen tegen 
slecht beveiligde providers is om 
gecodeerde email (zoals PGP of 
Gnu Privacy Guard) tc gebru iken. 
Dan heeft niemand iets aan dc 
verkregen gecodeerde email. 

Hoofdrisico 

Maar het allergrootste gevaar 
bij een aanval is de computer 
van de gebru iker. De cindgc- 
bruiker beschiki slechts zclden 
over de kennis van een systecim 
beheertler en op zijn PC worden 
de data ingevoerd en meestal 
ook ongccodcerd (of zwak geco- 
deerd) opgcslagen. Bovendien 
loopt op de meeste PC's een be¬ 
st uringssys teem dal geen me- 
ehanisme bezit voor het be- 
schermen legen ongeoorloofde 
benaderingen - Windows 95/98. 

Daarbij zijn er drie kenmer- 
kende a an va]s scenario’s: aan- 
vallcn vanuil internet op dien- 
sten die via dc modern- en 
ISDN-verbinding bereikbaar 
zijn, acticve componenten op 
webpagina’s of in e-mails die 
acties op de lokale PC in wer- 
king stellen of data naar internet 
doorgeven of zelfs het stickcm 
binnensmokkclen van program- 
ma*s (Trojan horses). 

Directe benaderingen uit inter¬ 
net richten zich op onvoldoeode 
beveiligde serverdielisten. Als je 
zo’n dienst installeert, moet je 
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Je begaat een grate lout als je net ah bier de bestands- en printer- 
deling voor Microsoft-netwerken aan bet TCP/1 Protocol bind!, dot 
op de extern e-toegang sod a pter loopt, want daardoor xet je de in 
het lokale netwerk gedcelde inhoud van je horde schljf op internet. 


bijbehorende voorzien ingen Iref- 
fen: een slecht geconfigureerde 
FTP-server bijvoorbeeld kan een 
anonieme gebruiker de gehele 
harde schijf aanbieden. 

Ook als je je internet- PC via 
een ethcmet-kaafl hebl aangcslo- 
ten op een net work met undcrc 
Wmdows-computers, moot je de 
nodlge maatregelen nemen, Hij 
moer in zijn netwerk in sidling er- 
voor zorgen dat alleen het 
TCP/IP-protocol een verbinding 
naar de adapter bezit. En dit 
TCP/lP-protoeol mag in geen 
geval een binding hehben naar de 
bestands- en printerdelingdienst 
hebben. Anders staat de waar 
mogelijk zonder waehtwoordbc- 
veiliging vrijgegeven inhoud van 
harde schtjven aan alle inLemel- 
dednemers ter beschikking. 

Een groot veiligheidspro- 
bleem vormen actievc compo- 
ncntcn op webpagina’s die ook 
per e-mail verspreid kunnen 
wordcn, Het ergste zijn Acti- 
veX-cunlrols: want als die op de 
computer komcn, kunnen ze 
daar alles doen wal ook de ge¬ 
bruiker kan doen, Jus beslanden 
iezen, venmderen, wissen of pro- 
gramma’s uitvoeren. 

Ongenode bezoekers 

Als cnigc beschermingsmiddel 
beeft Microsoft de ‘Authentico- 
de 1 ingevoerd: een digitale hand- 
tekening stell de identiteit van de 
auteur en de intaetheid van de 
code vast. De openbare slculel 
waarmee de handtekening geeon- 
troleerd kan worden is op zijn 
beun d<K>r een van de ‘Certifica¬ 
tion Authorities' (CA’s) van een 
handtekening voorzien, waarvan 
de openbaie sleutel zieh in de 
browser bevindt. NieLtemin voe- 
ren de CA*s geen test van de Ac- 
(iveX-conlruls uil; ze eontrolcren 
slechts dat de webpagina of Acti¬ 
veX control dandwerkelijk van 
de door de pagina of control op- 
geven afzender komi. 

Microsoft droeg zelf ook een 
steentje bij aan de slechte naam 
van ActiveX, waarbij op haar ser¬ 
ver steeds weer controls zonder 
geldig certificaat opdoken. Intus- 
sen gebruikt behalvc Microsoft, 
haar directe partners en diverse 
websites waarop aandachl word! 
gesc Iron ken aan de veiltgheids- 
problemen van deze teehniek, 
nauwelijks iemand nog ActiveX, 
Daarom kun je het downloaden 
en bet uitvoeren van ActiveX- 
Conlrols in de veiligheidsin- 
stellingen van de Internet Explo¬ 


rer rustig deactiverm Hiervoor 
moetje echterde insteliing ‘Aan- 
gepasf kiezen en handmatig ver- 
anderen, want zelfs bij het voor- 
gcdcfmicerdc vcitigheidsniveau 
‘Hoog J laat de bmwser nog een 
onisnappingsfouic (eenue punt in 
de keuzc-opties) open. Netscape 
ondersteunt geen ActiveX, 

Anders dan ActiveX-Con Urol s 
die eenmaal geaeliveerd volledi- 
ge toegang hebben tot de lokale 
computer, zette Java oorspronke- 
lijk alles op het Sandbox-con¬ 
cept Hierbij word* een Java-ap- 
plet die van een vreemde compu¬ 
ter komt in een ‘zandbak’ gela- 
den, waarin hei willekeurig 
spclen maar geen sell ad e aan rich - 
ten kan. Toegang lot gebieden 
buiten de zandbak (vooral het be- 
standssysteem) zijn niei moge¬ 
lijk. Omdat applets zonder net¬ 
werk- en bestandsloegang eciiter 
ook verstoken blijven van veel 
nuttige toe passi n gs mogel i j k he- 
den, heefi in ccrste in slant ie 
Netscape voor de Navigator en 
vervotgens ook Sun in zijn Java- 
referentie-i mplcmcntatie deze 
strenge beperkingen versocpekl. 
In Java 2 kan de gebruiker. tiadal 
de herkomst van een applet via 
de authenticiteit (net als bij Au- 
thenticode) duidelijk is gewar¬ 
den, aan deze applet heel speci- 
fieke rechten toekennen: 4 Dit ap¬ 
plet mag het bestand XYZ lezen, 
maar krijgt verder geen toegang 
tot anderc resources’, De gehrui- 
ker behoudl dus de controle over 
welke rechten een applet beeft. 

Nietteinin doken in hcL verle- 
den steeds weer veilighcidspro- 


blcmcn op die doorgaans terug te 
voeren waren op implemcntatie- 
fouten . Daarom iuocl jc Java in 
de browseriustellingen deacLi vo¬ 
te n en alleen inschakelen als jc zc 
nodig hebt, Toch gebruiken lalrij- 
ke websites deze teclmiek (soms 
alleen voor veifraaiingen die je 
niet per se nodig hehr). 

Hetzdfde geidt voor Java¬ 
Script: in het algemeen kun je 
hicrmec geen toegang tot hestan- 
den mogelijk maken, maar in de 
praktijk waren cr ook bij deze 
teehniek al veiligheidsprublemen 
12 J. Om zeker te zijn, moetje Ja¬ 
vaScript daarom alleen indien 
nodig activeren. 

Als het continue in- en uit- 
schakelcn te lastig is, kun je spe- 
dale programma’s installcren 
die de browser bij het laden van 
actievc componentcn be waken. 
Daarmee kun jc vastleggen 
welke inhoud van welke Web¬ 
server geladen mag worden, 
Sommige van deze program- 
ma's bezitten een database en 
hierdoor kunnen als kwaadwillig 
bekend siaande Java Applets of 
ActiveX-controls herkend wor¬ 
den, Deels analyseren ze diens 
systeembenaderingen of verhin- 
deren deze volgens van tevoren 
vastgeslelde regcls (bijv. ‘Geen 
sehrijfloegang in de Windows- 
directory'). Gedeeitelijk bouwen 
ze om de internetsoflware een 
‘sandbox’ been, zodai deze (en 
al le processen die ze starten) al¬ 
leen gecontroleerd toegang kun¬ 
nen krijgen tot het bestandssys- 
Lcem. Een test van zulke pro- 
gramma's vind je op pagina 80. 


Trojan horses 

De gevaarlijksle aanvallcn op 
de PC’ van de iniemeigebruiker 
vinden plaats door Trojaanse 
paarden’. Hierbij gaat het om 
programmaVs die doen alsof ze 
bijvoorbcdd nultig zijn of die 
aan vreemde software wordt aan- 
gehangen. Ze ncstclcn zieh onge- 
merkt in het systeem en ‘bespio- 
neren' het. De vergaarde infor- 
matie wordt af en toe via het in¬ 
ternet verder gestuurd. Vanuil 
elke richting kunnen ze lerecht- 
komen op de computer: vanuit 
intemet via het downloaden of 
al*s c-mailattachment^ maar ook 
via CD-roms of diskettes. 

De aanvalsmogelijkbeden die 
Trojaanse paarden tspenen, zijn 
onbeperkt. Ze kunnen bijvoor¬ 
beeld de invt>er van het loetscn- 
bord naar programma’s afkijken 
om 7,e later (bij een internet ver¬ 
binding) aan een aanvaUer over 
le dragen. Op deze manier kun 
je zelfs wachtwoorden die niet 
worden opgeslagen van de ge- 
bruiker ontfutselen. Trojaanse 
paarden kunnen in theorie zelfs 
de handlekening en vcrsleute- 
ling van data via de chipkaart 
ontfutselen. 

Ben populair voorbeeld voor 
een Trojaans paard is BackOri- 
fice. Daarmee kujinen bestanden 
op Windows-PC T s (95/98, NT) 
via het internet op afstand be- 
sluurd gelezen, veranderd of ge- 
siart cn gebruikersinvoer via 
loetscnbord of muis opgevangen 
worden, De funclic-omvang kan 
door toegevoegdc programma’s 
nagenoeg willekeurig uitgebreid 
worden. Er vinden regehnatig 
‘sweeps' plaais op inbel IP- 
nummers van providers. Als de 
provider deze niet blokeert , is 
cr altijd wel een Back Orifice te 
vinden met de standaardpoort 
(31337), De naam van het pro¬ 
gram mabes Land en het poort- 
adres, via hel BackOnfice uit 
het intemet wordt aangesproken, 
kun je veranderen, zodai het op 
het eigen systeem alleen heel 
moeilijk op te sporen is, Alleen 
al in febiuari waren er mint 800 
(uiteraard mislukte) pogingen 
geweest om een Back Orifice op 
hel network van c’t te vinden. 

Voor het beschcmien tegen 
Trojaanse paarden is het aan te 
bevelen bij de installatie van 
software te eontrolcren welke 
veranderingen in de registry 
moeten worden uitgevoerd. 
Software die bij het op starten 
van het systeem automatisch ge- 
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Veilig op het net • woordenlijst 


ActiveX - Teehrtiek van Micro¬ 
soft om application uutomatisch 
met bepaalde mogelijkheden uil 
te breiden cn interactie tussen 
applicaties raogelijk te maken. 

Digitate handtekening - Door 
een cryptografische methode 
wordt het auteurschap en de in- 
tegriteit van ecn elektronisch do¬ 
cument getoond, bijvoorbeeld 
van ccn Active X-ControL 

DNS * Domain Name Service, 
dient voor het omzetten van een 
eomputernaam op het internet in 
numerieke IP-adressen en om- 
gekeerd. 

Firewall - Software dat een net- 
werk hermetisch ufsluk tegen 
derden (bijvoorbeeld internet), 
Dc firewall controlccrt op alle 
netwcrkintetfaees waarop hij ae- 
lief is, tie netwerkpakketten die 
aan ko men of willen vert re k ken, 
Aan de hand van (zelf te confi- 
gureren) filter regels wordt be- 
sloten of een pakket mag vvor- 
den doorgegeven, of dat het een 
(al dan niet stille) dood stcrit. 

FTP - File Transfer Protocol, 
standard pro toco l voor de over- 
dracht van bestanden via 
TCP/IP 

Java - Platform en architectuur 
onafhan ke 1 ij ke programmeertaal 
die door Sun met het oog op dc 
ondersteuning van netwerken 
werd ontwikkeld. Du>r deze on- 
afhankelijkhoid garandeert ze de 
uitvocring van de door him ont- 
wikkclde applicaties op de meesi 


uiteenlopende apparaten. Ze is 
vooral bij de ontwikkding van 
applicaties voor heT internet en 
applets (software module voor 
webhrowser) van betekenis. 

JavaScript - Door Netscape om- 
wikkeldc cn nict met Java ver- 
wantc scripttaal voor hel uilbrei- 
den van de huiseigen browser. 

Masquerading - Het beg rip IP- 
masquerading zoals hij zich 
onder Linux heeffc ontwikkeld, 
zette zich als algemenc aandui- 
ding voor Network Adress 
Translation (NAT) door. In 
prineipc beschrijft het een spe- 
cialc vorm van NAT en wel de 
omzeUing van vecl priveadres- 
sen naar een eukele public 
adres. 

Network Address Translation - 
De oinzetting van priv£- (alleen 
in bet lokale network geklige) 
IP-adressen in open bare (op het 
internet geldigej IP-adrcssen cn 
oiiigekccrd. Een gateway neeml 
datapakketten van computers in 
het lokale network in ontvungst, 
vervangt het afzender-lP-adres 
door een openbare (meestal zijn 
eigen) en stuurt de pakketten 
door naar bet internet Daarbij 
verandert het poortnummer 
waaraan de doelcomputer zijn 
ant woordpakkc t tcnigsl u ini. 
Aan de hand van dit poortnum¬ 
mer kan de gateway dan het ant- 
woord naar de uilgangscotnpu- 
ter doorsturen, In tegenstelling 
tot een fixe wall of proxy geeft 
een NAT-gateway de pakketten 
ortgezien door. 


Packet filtering - Techniek om 
een firewall te implemcnteren. 
Elk pakket wordt gecontrolccrd 
of het voldoet aan bepaalde door 
de bchccrdcr vastgestdde re- 
gcls. Pas dan wordt het door de 
firewall doorgelaten. In principe 
kan een tire wall bij een packet 
11 he ring ook reken mg houden 
met de irtlioud van een pakket 
(bijvoorbeeld of er Java-applets 
in zStten) en op basis daarvan 
beslissen of het doorgegeven 
wordt, 

Poorten - Zte TCP/IP. 

POP3 - Post Office Protocol 3, 
e-mailproiocoi waarmee clients 
e-mail van een server kunnen 
ophalen. 

Proxy - Letterlijk ‘gevolmach- 
tigde'. Een proxy neemt de 
communicatie met servers in 
een andcr network (ook internet) 
voor clicntapplicaties over. In 
tegenstelling tot packet filtering 
verandert de proxy echter het 
datapakket - hij verstuuil ze 
onder het eigen adres en de bij- 
behorende poort naar internet en 
geeft het antwoord dan aan dc 
betreffende clients terug. 

Registry - Database in Win9x en 
NT waarin het systeem cn appti- 
caties informatie zowel over him 
configuralic als ook over de ac- 
tuele status kunnen vasthouden. 

Router - Verbindt twee deduct¬ 
ion en geeft data uit de ene naar 
de andere door, Tndien er tussen 
afzender- en doe ladre s mccrdc- 
re deelnetten liggen, wordt dc 
doorgifte van router mtar router 


net zolang doorgezel tot er een 
router bereikl is die met een net- 
wcrkinterface op het doelnet- 
werk is aangseioien. 

Sandbox - Letterlijk *zandbak\ 
een concept dat programma’s 
een afgesloten gebied ter be- 
schikking stelt waarin ze wille- 
keurig kunnen werken zondcr 
dc rest van het systeem tc bem- 
vloeden. 

SMTP - Simple Message 
Transfer ProtocoL protocol 
voor het uitwisselen en doorge- 
ven van bood sc happen tussen 
mail servers. Emailclients ge- 
bruiken SMTP voor het afleve- 
ren van uitgaande be rich ten bij 
een server. 

Spoofing - Bednegen van der¬ 
den. Be were n dat je een under 
iP-adrcss bent (LP-s pooling ) t of 
een tinder IP-adres aan een be- 
kende intemetnaam geven 
(DNS-spoofing) of zelfs een 
hele webseiver na-ajien door het 
omleidcn van opvragingen via 
een tussencomputcr (web- 
spoofing). 

TCP/IP - Transmission Control 
Protocol/lnlemet Protocol, stan- 
daatdprotocol van internet dat 
met zogenaamde IP-adressen 
voor netwerkinterfaces en poor- 
ten als ingangen voor afzondcr- 
lijke diensten als ftp of www 
netwerkkoppelingen tot stand 
brengt, (zic kader *IP-adressen, 
poorten, protocollen 7 op pagina . 

Trojaam paard - Pen program- 
ina met verborgen (vaak schade- 
lijke) routines. 


start moet worden, staat normaal 
gesproken geregisteerd onder de 
s I eu tel s HKE Y_Lncat_ Mach i - 
n e\Softwa re\M icrosoft\Win - 
dows\Curren t Ve rsion\Run .... 
Bovendicn moet je in de galen 
houden welke programma's op 
de computer I open en naar 
welke intemetadressen data ge- 
stuurd worden. Hoe je dit met 
boardmiddelen en gratis soft¬ 
ware voor mekaar krijgt, vind je 
beschreven vanaf pagina 140 
(‘Een heetje wantrouwen kan 
geen kwaad’), 

Veilig heidsmaatregelen 

Een effectieve veiligheids- 
maatregel tegen dataspionage 


en aanvallen uit het internet 
zijn firewalls. Ze filteren het 
datavcrkccr van en naar het in¬ 
ternet aan dc hand van tevoren 
v as Lge s te Ide regel s. Daa rmee 
kun je verbindingen naar be¬ 
paalde adressen net zoals het 
gebruik van bepaalde diensten 
verhieden (of toestaan), Een se- 
lectie van zogenaamde personal 
firewalls, die op de PC van de 
gebniiker mctccn lopcn, vind je 
vanaf pagina 80. Personal fire¬ 
walls zijn echter blootgesteld 
aan man i pula tie door Trojaanse 
paarden, die mogelijk op het- 
zelfde systeem lopen. Daarom 
bieden echte firewalls op een 
eigen daarvoor afgesteld sys¬ 
teem meer veiligheid, Vanaf 


pagina 132 is beschreven hoe 
je zoiets kunt bewerkstelligen 
met Linux. 

Bovendien moet je op de 
hoogte bhjven over actuele vet- 
ligheidsproblemen. De RUG- 
TRAQ-mailinglist [3] geeft 
daarbij een uitgebreid overzicht, 
Als jc hoofdzakelijk geinleres- 
seerd bent in oplossingen, vind 
jc bij dc fabrikanten van de be- 
treffende software patches en 
configuratietips [4, 5], 


Litemtuur en URi's 

11J US-geheime dienst ondcrschcpt 
hi heel europa E-mails http:// 
wwwQ. fni.nl/ncwstickcr/daiii/1 


998,01.09-wfe~00Lhtm 

[2| Jo Hager, 1E4 als Trickdieb, 
Microsofts Sicherheitspatch is 
ein MuB t c’tGE 12/97, p, 22 

[3] BUGTRAQ-mailinglist: 

hup ://www,nc tspace ,org/l s v-ar- 
chi vc/buglimi .html 

[4] Microsoft Security Bulletins: 
h i tp ://w w w. microsoft.com/se- 
curity/bulletins/ 

(5 ] Netscape-vei I igheidsaanw ijzin- 
gen: http://home. netscape. com/ 
products/security 

(6] X-Force-database: http:// www. 
iss.ne t/cgibin/xforce/xforee_ 
indcx.pl 

[7] Algcmcne informatie met be- 

trekking lot het onderwerp on¬ 
line veiligheid: http:// www. 
umsiegen,de/security/ A 
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Norbert Luckhardt 

Bescherm de computer! 

Beveiligingssoftware voor Windows-PC's 

Veel programmers beloven een grondige beveiliging tegen de risfco's van 
communicatie met het internet. Vaak is die belofte echter mtsleidend omdat in heel wat 
van die programme's gaten voorkomen. Als je vervolgens heel naief op het internet 
rondsurft "of waarschuwingstekens negeert omdat je je veilig waant," kun je voor 
vervelende verrassingen komen te staan. 


Drie hoofddoelen moeten 
wordcn vervuld om een Win- 
dows-computer die in ieder 
gcval af on toe aan het internet 
hang!* tegen iinline-risieo’s te 
beveiligen. De gegevens mogcn 
met ongewensl vcrstuurd en ont- 
vangen wordcn. De actieve in- 
houd van webpagina’s mag geen 
onbeperkte toegang lot de thuis- 
PC hebben* En, aanvallers 
mogen niet de mogelijkheid krij- 


gen via online-benaderingen het 
systeem lam le teggcn* 

Het groaiste gevaar gaat uit 
van kwaadaardige software (vi- 
mssen* Trojaanse paarden en de 
actieve inhoud van documented 
e-mails of web-paginal), die ge¬ 
gevens beniachligl en via het 
nctwcrk naar dcrdcn vcrstuurt. 
Om dii Le voorkomen kunnen 
netwerkverbindingcn* bet be- 
standssysteem en ‘online-appli- 


catics 1 wordcn bcwaakt. Voor 
doze reportage hebben we ons 
hoofdzakelijk bcperkt lot per¬ 
sonal firewalls, die de computer 
of zijn netwerkverbindingen be- 
waken, aangevuld met een klei- 
ne selectie van tools die spiona- 
geprogramma’s aan de hand van 
veranderingen in bet systeem op 
het spoor willen komen. 

We hcbben ons niet bezigge- 
houden met hardwareoplossin- 


gen en zuivere antivinispro- 
gramma’s, die eve nee ns de aan- 
wezigheid van bekende Trojaan- 
se paarden tcgengaan. Buiten be- 
sehouwing bleven ook de Win- 
dows-beveiligingen die, 

hoofdzakclijk voor lokaal ge- 
bruik* de toegang lot bepaalde 
bestanden en systeemre sources 
beperken en zo bij online-ge- 
bruik een heel grote 'sandbox 1 
beschikbaai kunnen stellen. 

SurfinShield Xtra van Finjan 
zou de rij met testkandidaten 
hebben afgesloten. Hiervan was 
echter geen actuele versie lever- 
baar omdat voorrang werd gege- 
ven atm dc vcrdcre ontwikkeling 
van ‘ Corporate’-versies voor 
eentrale beheenoepassingen in 
middelgrote nelwerken. 

Mix-mode 

Personal firewalls zijn nicest- 
al een combinatie van meerdere 
nitgangspunien: het klassieke 
pakkelfilter zit op de interface 
naar de buitenwcveld en moet 
ongewcnsle gcgevcnsoverdracht 
aan de hand van het afzcndcr- 
en het diveladres herkennen. Hij 
control cert allccn de weg van de 
datapjikketten, nutar niet hun in- 
houd* Als de firewall behalve 
de IP-basisgegevens ook de lo- 
kale toepassing kent van waar- 
utl de verbindingsoproep uit- 
gaat* is er een duidelijk fijnere 
differentia tic mogelijk* die 
eventucle con tactpogingen door 
Trojaanse paarden kan ontmas- 
keren* 

Ook bij pure registry- en be- 
si andssysteembewaking van de 
lokale computer is het moeilijk 
rechtmatige van onrechtmatige 
toegang te onderseheiden. Bo- 
vcndi.cn kan een Trojaan, die je 
net zander het te weten ge- 
download hebi, al voor het 
einde van je onlme-sessie alles 
hebben afgehandeld en zijn spo- 
ren hebben uitgewist zonder 
zich m>il in de regisLry vastge- 
legd te hebben. 

Bij het surfen op het WWW 
komen er bovendien nog gege- 
ve n she vei I i g i ngsaspecte n h ij, 
die deels ook door de personal 
fi re w al I s wordcn be hande 1 d: 
cookies cn referrer-beaders, die 
een website vertellcn van waar- 
uil ze benaderd wordcn * kun je 
gebmiken voor de aanmaak van 
een imeresse- en bewegingspro- 
fiek 

Afhankelijk van de rnecha- 
n is men die de deshetreffende 
software biedt hebben we de 
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testkandidatcn met vers chi lien- 
dc aanvalien gcconfronteerd. 
Daarbij hoorden enerzijds "bij^ 
koinstigheden 7 in de vorni van 
actieve WWW-iiihoud: zoals de 
Java-applets van Jim Buzbee, 
die het iokale filesysteein door- 
zoeken of zonder om bevesti- 
ging te vragen een e-mat 1 uit 
naam van het slachtoffer verstu- 
ren [11- Om het URL-seanners 
nict al te gemakkelijk te maken, 
hebben we de e-mail op een 
eigen server gedeponeerd. Ook 
de Guninski-aanval [2], waarbij 
de combinatie van Java en Java¬ 
Script in de Navigator 4.x her 
mogelijk maakt een willekeurig 
best and aan een willekeurige 
URL over tc dragen, hebben we 
inlcnsief benuL. Bij ActiveX 
hebben we de oudgediendc Ex¬ 
ploder [3] ingezet en als positie- 
ve check de viruschecker van 
Trend Micro Online [4J. Boven- 
dien waren de bekende Trojaan- 
se paarden Back Orifice |5| en 
NeiRtis en enkele virussen van 
de parti]. 

Gnze tcstcomputer werd via 
een lSDN-/exienic-toegangs- 
adapter met het internet verbon- 
den en soms ook nog via Ether¬ 
net aan een LAN gekoppeld. 
We werkten zoveel mogelijk 
met Windows 98 als besturings- 
systeem, maar enkele prog ram- 
ma’s waren ten tijde van de test 
cehtcr all een geschikt voor 
Windows 95. Een vrijgegeven 
map moesi zoveel mogelijk al- 
leen nit het LAN en met via ex¬ 
tent toegang aangesproken 
kunnen worden (ondanks bevel- 
ligingskritisehe binding van de 
bcstandsvrijgave aan de 
TCP/IP-stack van de exteme- 
toegangsadapter). Bovcndien 
mocht dc beveiligde computer 
naluuriijk gecn grotc hindemis- 
sen opwerpen voor bet normals 
gebrink in het net werk. 

AtGuard 

AtGuard is met 30 dollar een 
van de goedkoopste producten 
uit onzc reportage - qua perfor¬ 
mance biedl hij cchter veel: de 
geteste versie 22 hood behalve 
IP-tire wall ook (reclame) URL-, 
cookie- en http-referrer-filters. 
Andere functies die risico’s 
mneten indam men: geanimeerde 
graphics maar een keer weerge- 
ven en extra, op JavaScript geba- 
seerde vensters (vaak met spou- 
soraanwijzingen) dcaelivercn. 

Met het verse hij nen van deze 
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In de leermode vraagt AtGuard 
bij tedere ongeregelde verbin- 
dingspoging de gebruiker hoe 
hij te werk wil gaan. 
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AtGuards firewalk 
regels zijn des- 
gewenst laepas- 
singsspecifiek. 
Danrdoor zijn 
ook gescheiden 
NetBIOS-regels 
voor LAN en 
Exterae Toegang 
mogelijk. 


uitgavc zal AtGuard 3.0 al be- 
schikbaar zijn. Een rclcasckandi- 
daat bereikte ons kort voor de re- 
dactieslmting A lie webfuncties 
kunnen hierin site-specifiek ge- 
configureerd woj’den. Nieuw zijn 
vooral de filtemiogelijkheden 
voor JavaxScript, Java en Acti¬ 
veX en een 'Dashboard 1 , dat net 
als de WindowN-taakbalk tegen 
de deskloprand kan worden gc- 
plaatst en informalie over de At¬ 
Guard-functies en de huidige 
netwerkverbindmgen geeft. 

Zelfs uitgaaode van een com¬ 
plect gesioten firewali-installatie, 
kan AtGuard door zijn leerfunc- 
tie gemakkelijk aan de lokaie 
eisen worden aangepast. Zodra 
er gcprobccrd wordL ccn verbin- 
ding op tc bouwen. die nict cx- 
piiciei is toegestaan, vraagt de 
‘ rule-assistant’ de gebruiker hoe 
hij daarop moet reage ren. Je 
kunt liierbi j niet alleen afzonder- 
lijke beslissingen nemen (‘alleen 
voor deze poging’), maar ook 
via cen dialoog regels opstcllen. 
Hicrbij vraagt AtGuard om te 
boginnen of de nteuwe regel al¬ 
leen voor de op dat moment ac- 
lieve toepassing moet gelden of 
voor het hele systeem - ook 
poorten en communicatie part¬ 
ners kunnen specifiek uit de ac¬ 
tual e gebeurtenis worden over¬ 
gen omen of gegeneraliseerd. Na 
een bepaalde ‘proeftijd' kun je 
dc 1 ccrfiinctic dan uitschakclcn. 
Hicrdoor wordt het dagclijkse 
werk nict door popups onderbro- 
ken als je geen explieiete blokre- 
gel aan maakt. 

Bij de handmatige invoer van 
Firewall-regels is het gemakke- 
Ujk dat AtGuard in plants van 
poortnummers ca>k ongecodcer- 
de dienstnamen ondersteunt (bij- 
vourbccld http in plaats van 
poort 80). Behalve de eigen ge- 
gevens gebruikl de software 
hier voor het systeembestand 


C:\Windows\Services, dat door 
de gebruiker gemakkelijk met 
een teksteditor uitgebreid kan 
worden (bijvoorbeeld met KJad- 
blok). 

Omdat AtGuard altijd alleen 
de eerste passende regel die op 
een fP-pakket van toepassing is, 
in zijn database evalueert* kan 
ccn omvangrijke, met de hand 
bewerkte regclbasis mociiijk ic 
doorgronden zijn. Een testfunc- 
tie help! om het resultaat zonder 
risieo en zonder exteme huip te 
controleren. A ls je met rneerde- 
re vasie IP-nu miners werkt, kun 
je bij AtGuard de regels ook in¬ 
terface- of dial-up-specifick op- 
stcllcn. 

IP-11 Iters helpen nict Legen ac- 
lieve inhoud. Toch was versie 
2.2 al in staat ook een van de ge¬ 
teste web-aanvailen te stoppen: 
de Guninski-aanval lieeft extra 
Netscape-vensters ntxlig, die via 
JavaScript worden geopend, 
maar dc anti-popup-functie ver- 
hinderdc dit. 

Con Sea I PC Firewall 

Deze software lioudt zich uit- 


sluitend bezig met het fdteren 
van binnenkomende en uitgaan- 
de gegevens op basis van de 
adressen. Even we I met een vol- 
ledigheid die door geen enkel 
programme wordt geboden: dc 
ConSeal PC Firewall staat op het 
moment niet alleen regels voor 
TCP/UDP toe, maar ook voor 
ICMP en ARP/RARP. Dat ge- 
beurt voor iedere interface met 
eigen filterregels waarvan je des- 
gewenst willekeurig veel ver- 
schillende 'sets’ op de harddisk 
kunt opslaan en ook deelverza- 
melingen kunt importeren. Bij 
dc basisinstallatie kan dc gebrui¬ 
ker verschiilende initialiseringen 
kiezen. 

De look & feel van ConSeal 
is pour op tekst gebaseerd en 
lijkt maar weinig op Windows, 
wat ten koste gaat van de over- 
zichtelijkheid. Met name het dia- 
loogvcnster waarin dc complete 
gegevens van dc filterregels 
worden weergegeven, is duide- 
lijk te klein. De firewall analy¬ 
sed! de regels niet op volgorde, 
maar op prioriteiten. Een soiteer- 
mogelijkJieid voor de geregis- 
treerde regels, die je nooit hde- 
maal te zien krijgt, ontbreekt 



Het regelvenster van ConSeal PC Firewall is duSdelijk te klein — 
je leant niet eens een enkele regel volledlg averzien. 
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Ook eSafe \s niet erg overxichtelijk, zoals hier bij de configurgtie 
van de bestandssysteembeveiliging. 


echter. Het overzicht bewaren is 
hier zo goed als onmogelijk. 

De regels kunncn weliswaar 
niet aan bepaalde locpassingen 
worden toegewezem maar het is 
wel mogelijk hun geldigheid af- 
hankelljk te maken van het feit 
of een bepaalde appJicatie op dat 
moment op de computer werkt 
of niet. Ook de inbeltoegang (ex- 
teme-toegangs-adapter) kan als 
voorwaarde worden gebruikt: al- 
gcmeen of zelfs voor een bepaal¬ 
de verbinding, zodal je bij voor- 
beeld voor het inbellen op het in¬ 
ternet en in een bedrijfsnetwerk 
verschillende regels in een re¬ 
cord kunt zetten, 

De leerfunctie bemst daaren- 
tegen op een voorbeeldig con¬ 
cept: de ongeregelde pakketten 
worden door ConSeal zoved 
mogelijk tocgclicht. Jc krijgt dus 
geen cryptische omschrijv ingen 
en een knop voor details te zien, 
De verwijzmg naar de betreffen- 
de interface is echter wel verge- 
ten, Tijdelijke regels zijn goed 
geimplementeerd: ze gel den niet 
alleen voor de huidige verbin- 
dingspoging, maar voor de liele 
sessie tot aan dc herstart van de 
computer. De gebruiker vindt ze 
met een speciaal idenlirtcaliete- 
ken terug in het gewone regcl- 
venster en heeft zo ook de mo- 
gel ijkheid zijn sysleem veiledig 
te controleren. De leerfunctie 
iichf de risico’s van het behan- 
delde protocol zoveel mogelijk 
toe en geeft tips voor het aan ma¬ 
ke n van regels. 

Voor een komende versie van 
ConSeal zijn extra fittcrfunctics 
voor de netwerkprotocolien IPX 
(NetWare) en NetBEUI (Win- 
do 1 ws-netwerken) gepland, De 
firewall heeft mi al de mogelijk¬ 
he id deze protocollen desge- 
wenst (interfacespecifiek) alle- 
maal te blokkeren. Daarbij wordt 
cvenwd geen waarschuwing ge- 
geven. Ook zogenaamdc forwar- 
ding-regels die het doorgeven 
van pakketten tussen de inter¬ 
faces regelen, zijn aangekon- 
digd. 

eSafe Protect Desktop 

eSafe combineert bestandsbe- 
waking, een functie die scant op 
kwaadaardige software en cen 
rudimentair pakkelfilter met 
eigen gebruikers- en reehtenbe- 
heer voor de lokale loegang, Het 
kernpunt is behalve de herken- 
ningsfuncties voor vimssen, Tro- 
jaanse paarden en kwaadaardige 


WWW-inhoud, de mogelijkheid 
voor iedere potentieel riskante 
toepassing een eigen 'sandbox' 
te defmiercn. eSafe vindt tijdens 
de installatie weliswaar zellstan- 
dig de aanwezige browsers en 
ICQ, maar niet het chatprogram- 
ma vlRC dat eveneens voor 
communicatie dienk Voor de 
herkende programma’s stelt 
eSafe een serie regels op, die 
hun toegangsrechten in het be- 
standssy steem bcschrij ven 

(lezen, sehrijvcn, wissen en der- 
gelijke). 

Na de installatie meldt eSafe: 
*U kunt zich nu ook in de wereld 
van het internet vrij en veilig be- 
wegenP eSafe beleinmert daad- 
werkeiijk geen communicatie- 
wegen. Integendeel, het pro- 
gramma vertrouwt erop gevaar- 
lijke processen aan hun inhoud 
te berkennen en staat daarom in 
eerste inskmtic iedere verbinding 
toe. Bij de overdrachl van be- 
kende virussen of Trojaanse 
paarden sloeg eSafe in onze tests 
ook regel matig correct alarm en 
verhinderde de ops lag of de start 
van een geinfecteerd be stand. De 
be waking van willekeurige 
schrijfprocessen in uitvoerbare 
bestanden is echter standaard 
niet geaeiiveerd, hoewel de vi- 
ruscheeker in staat is hierbij on- 
derscheid te maken tussen 
'echte’ programma’s en 'macro- 
viru s * -bestanden (. doc). 

Met de inhoud van de hard¬ 
disk Lijkt eSafe in eerste snstantie 
onvoorzichtig om te gaan: na het 
eerste opstarten wordt een aantal 
keer (foutief) alarm geslagen, 
bijvoorbeeld als ICQ start (toe- 
gang tot c:\dcsktop.ini) en bij 
drag & drop van een WWW- 
shortcut in een browser. Ander- 
zijds hebben de webbrowsers 
echter toegang tot de meeste be- 
s tan den van de directory boom 


C:\Program Files\... 

Terwijl een schcnding van de 
be s tandss y steembe vci 1 i ging de 
standaurd-Gumnski-test legen 
C:\test.txt onderschept, staat 
niets het uitlezen van een PGP- 
sleutelbestand in C:\Program 
Files\PGP\ in de weg. Met de 
overtimeht zelf heeft eSafe uiets 
van doen. Bovendien was hier 
sprake van een foutieve functie 
van de tijdelijke regels: eenmali- 
ge toestemming om C:\testtxt te 
benaderen, was ook na de her- 
start van de computer nog aan- 
wezig, wat voor de gebruiker in 
de toch al onoverzichtelijke con- 
figuratie niet opvalt. 

De browser-sandbox veroor- 
zaakt nog meer problemen bij de 
poging met de on line-virus- 
checker op drive D: te werken: 
dat is standaard niet toegestaan 
en leidt voor iedere afzonderlijkc 
bestandsbenadering tot een fout- 
melding, 

eSafes waarschuwingen be- 
vatten weliswaar desgewenst 
ook optics voor het aan maken 
van meuwe regels, maar de toe- 
gang wordt in eerste ins tan tic al- 
tijd geweigerd. Daarom heeft 
ook 'ahijd toesiaan' na de eerste 
waarschuwing niet altijd het ge- 
wenste resullaaU omdat het sys¬ 
leem niel op de bewerking 
wacht, Neveneffect: de online- 
viruschecker meldt 'Hartelijk ge- 
feliciteerd - geen infecties’, 
omdat hij niel bij de geinfecteer- 
de gegevens kon komen. 

In de desktop-firewall zit een 
grote font: de enige aanwezige 
regel verbood iedere verbinding 
op iedere poort Bij het 'lcren* 
van ccn rcgel voor de LOL dusver 
verboden FOP-poon (e-mail), 
brae hi eSafe echter geen extra 
loestemmingsregel voor POP 
aan, maar werd de all-port-deny- 
regel veranderd in een alles-toe- 


gestaan-regel, waardoor het sys- 
teem gehcel onbeschermd in het 
network stond. Ck>k bij het leren 
in de be stand sbeveiliging was 
het niet mogelijk een enkele ge- 
rechtvaardigde toepassing als 
uitzondering te laten registreren. 
'Altijd toestaan' had in plants 
daarvan het opheffen van het 
toegangsverbod voor alle appli- 
eaties tot gevolg, 

Alles bij elkaar opgeteld lijkt 
eSafe in versie 2,0 niet goed in 
staat te zijn de computer thuis te 
beveiligen: slechts de helft van 
onze Active-Content-aanvallen 
werden op basis van handteke- 
ningen afgewezen; de vims- en 
Troj an en - scan funedonee rde 
daarentegen bchoorlijk. Met im- 
plemcnteren van een extra bevei- 
liging via (IP-filters) of be- 
stand she waking is — met name 
zonder de interactieve leerfunc¬ 
tie die vol fouten zit — nauwe- 
lijks uitvoerbaar en maar nioei- 
lijk te onderhouden. 

PC Secure 

Na downloadproblemen op 
het internet kregen we de lest- 
versie Len slotte via de techni- 
sche support van de software- 
builders per e-mail toegestuurd 
Na de installatie wordt het pro- 
gramma in de task-tray weerge- 
geven en biedt de gebruiker een 
mooie bonte informatieconsole 
met 'lopende tekst' en 'netwerk- 
tachomcter T . Een klik op de 
hulpfunc tie levert eerst nog een 
goede inleiding van het them a 
l inlemetheveiligiging\ maar 
daarna begint de ellende pas 
goed: de hulpfunetie past niet bij 
het programing dc rcgel-editor 
blijkt een betarelease te zijn (van 
1997) en de opgegcven WWW- 
site (www.pcsecure.com) is we- 
gens gebrek aan DNS-service 
dagenlang niel bereikbaar. 

De regels die in het logbe- 
stand zijn geregistreerd, hebben 
geen lijdregistratie en zijn daar- 



PC Secure biedt een 
geweldige interface maar 
geen beveiligmg. 
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om eigenlijk niet 7.0 nuttig. Tij- 
dclijkc rcgels (‘override this 
lime’) zijn nergens Ic vinden. Na 
iedere nieuwe verbindingsop- 
roep verse hij m een eigen dia- 
loogvenster, wai de overzichte- 
lijkheid niet bepaald ten goede 
koml. Enkele prograinmacrashes 
kunnen door de Windows-dialo 
gen direct aan de firewall wor- 
den loegeschreven. 

Bij nadere bcschouwing hlijft 
nicts van de bcvciliging over: 
ICQ verlungt wcliswaar cen 
regel voor de uitgaandc UDP-da- 
tagrainnien, maar de anlwoordcn 
van de ICQ-server worden zan¬ 
der om bevesrigmg le vragen ge- 
aceepteerd. Na instaJlatie van 
Back Orifice kan een externe 
computer zonder 00 k maar een 
regel toegang krijgcn Lot het Tro- 
jaanse paard. De start van BO's 
http-server veroorzaakt echler 
een programmacrash. De toe- 
gang tot een vrijgegeven share 
verloopt eveneens zonder toe- 
stemming. ZeJfs het wissen van 
alle regels met ui(rendering van 
de dcfault-deny en het opnieuw 
booten van de computer braeht 
geen soclaus. En ten siotte kon 
00 k een complete her-installatie 
hierin geen verandering brengen. 



Secure4U werkt volgens bet 
sandbox-principe, maar onder- 
slcunl in versie 4.0 alleen 
WWW-bruwsers: afgczicn van 
bepaalde sysLccmbcreikcn cn 
eigen bestanden mogen ze niel 
de harddisk of andere systeem- 
resources benaderen, Bovendien 
controleert Secure4U binnenko- 
rnende applets en ActiveX-con- 
trols nog eens met zijn eigen da¬ 
tabase van boosdoeners (hostile 
applets)* filtcrt cookies en moot 
beslanden na bet downloaden 


vanaf het internet automatisch 
op virussen scannen (in onze test 
functioneerde de/e functie echter 
niet). 

Onze onlinc-aanvallen kon- 
den wcliswaar geen bestanden, 
maar wel de directorystructuur 
lezen, Het afsehieien van het 
systeem door de exploder werd 
ondervangen maar geen van de 
aanvallcn werd als ‘kwaadaar- 
dig’ geclassificeerd of van revo- 
ren niet gefoden. Het gebntik 
van de online-viruseheck en het 
onbezorgd werken met de inge* 
bouwdc c-maiklients van de 
browser, is bovendien alleen 
mogelijk door van enige vonn 
van bestandsbeveiliging af le 
zien. En dit zet wederom de deur 
voor aanvallen wijd Openn. I let 
Activity Window toont sleclits 
de luatstc 30 logregistrades; een 
opslagmogelijkheid is er niet De 
configtiralie berust in principe 
op 20 schakcloplics’ via de 
browser. Hij is dan 00 k zeer 
overzichtelijk en gemakkcUjk Le 
bedienen. 

De huidige versie is blijkbaar 
al wat ‘out-of-date’: hij werkt 
alleen met Windows 95 zonder 
Active Desktop; met Netscapes 
Communicator 4.5 helemaal 
nicL. De meeslc problemcn die 
wc in onze tesl legenkwamen, 
moelen in de voor de CeBIT 
aangekondigde* nieuw onlwor- 
pen versie 4,1 zijn opgeheven, 
Dan moet er behalve de be veil i- 
ging van willekeurige toe pas- 
singen 00 k een IP-filter be- 
schikbaar zijn. 

VirusScan Platinum 

VirusScan van Network As¬ 
sociates (NAI) bevat vanaf ver- 
ste 4.0 00 k het vroegere Web¬ 
ScanX* dat actieve inhoud op 
kwaadaardige code onderzoekt. 
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Secure 4U geeft op de monitor alleen de lootste 30 meldingen 
weer en schrijft de logregistraties oole niet weg naar een be stand. 


Geen lout in VirusScan / Guard 
Dog, maar een toegangspoging 
van Back Orifice, Trojaanse 
paarden zonder naam'. 

In de Platimim-editie worden 
ondcr andere 00 k Cybemedia 
Guard Dog en de versleute- 
lingssoflwarc Pretty Good Pri¬ 
vacy (PGP) standaard mcegele- 
verd. De belangrijksie taken van 
Guard Dog zijn enerzijds liet 
benaderen van bi j zonder gevoe- 
lige bestanden te verhindereu en 
anderzijds te con t role re n we Ik 
programma zich netwerktoe- 
gang verschaft. Bij iedere toe- 
gang die nog niet in de database 
van Guard Dog geregistreerd is* 
vraagt de software de gebruiker 
om toestemming (of afwijzing). 
Duurzame negatieve regels be- 
staan <*ehier zodat je het ri- 
sico loopt steeds weer dezelfde 
vraag af te moeten wijzen. Bij 
de toegangsregeling via sockets 
kan bovendien niet worden her- 
kend met wie en via welke 
dienst de loepassing wil com- 
municeren. 

Bovendien biedt de waak- 
hond een paar databeveilings- 
functies, zoals het cookie-filter 
en de cache-cleaner, die bij het 
afsluiien van de browser de ge- 
bufferde pagina’s ook meteen 
wist. De bestandsbeveiliging en 
de viruscontroles waren in onze 
tests siabieL E-mail-attachments 
in Netscapes Messenger werden 
echter pas bij het openen en niet 
tijdens het downloaden gescand 
en als geinfecteerd her kend. 
Dus als je VirusScan niet voort- 
durend gebrmkt, loop je grote 
risico’s. Als jc cr bij ukgescha- 
keldc virusbcvciliging in slaagt 
Back Orifice (BO) op de com- 
puier le installeren* heb je later 
van buiten af vrij spel. Over een 
met het systeem opgestarte Tro- 
jaan wordt vanult het netwerk 
geen navraag gedaan. Zo‘n BO 
wordt noch door de standaard 
viroschecks bij de systeem start, 
noch door een scan op de ge- 
bruikelijke beslandsuitbre id in¬ 
gen herkend. waardoor de Tro- 
jaan zelfs een systetnaUsche vi- 
mscontrole overleeft. 

Ook bij de actieve inhoud 
was de virus-scan-combinatie 
niet perfect: noch het Java-ap¬ 
plet dat e-mails verstuurde, 
noch de Guninski-aarival wer¬ 
den ondcrschept (uitzondering: 
als dc laaLstc belrckking had op 
een beveiligd bestand). Merk- 
waardigerwijs kwamen alann- 
meldingen bijna altijd eerst van 
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Guard Dogs eigen virusbcveili- 
gitig of van zijn ‘waarsehuwing 
voor gevaarlijke inlemelsites’ - 
de McAfee-component Web¬ 
ScanX rustte ondertussen op de 
achtergrond, 

Gewoonlijk wordt het afgera- 
den van mcerdcre antivirussys- 
temen op ccn computer gebruik 
Le maken. Ook dc NAI-bundct 
bevestigt dit: hij maakt geen 
stable Le indruk. De beide pro¬ 
gram ma’s worden onafhanke- 
lijk geYnstalleerd en komen adi- 
ter de coulissen misschien in el- 
kaars vaarwater. Dat begint al 
bij het configureren: zolang er 
VirusSean-modules in het ge- 
heugen zitten is het niet moge¬ 
lijk nog een product van dc CD 
te installeren. 

X-Ray Vision | 

X-Ray Vision van Intercept 
gaat in de gegevensstroom tus- 
sen dc browser cn hei internet 
zitten en filler! desgewenst 
cookies en actieve inhoud. In 
WWW-pagina’s waarvoor nog 
geen site-specifieke regel be- 
staat* geeft de software een ro¬ 
te rend symbool weer, waarmee 
je toegang krijgt tot de configu- 
ratiepagina’s van X-Ray. Ver- 
wijzingen naar geblokkeerde of 
toegestanc inhoud worden even¬ 
eens direct in de webpagina’s 
weergegeven. Met een klik op 
deze verwijzingen wordt uitge- 
legd wat ze betekenen. Behaive 
Java, ActiveX en bepaalde Ja- 
vaScript-funciies kan X-Ray 
Vision ook het starten van 
browser-plug-ins voorkomen. 
Bovendien wordt er een 
‘ W h ois ’ - in terface aangeboden, 
waiinnce je contact in forma tic 
over sile-exploilanten kunl op- 
vragen. Java-applets en active- 
X-comink werden in onze test 
door X-Ray succesvol geblok- 
keerd. Maar de Windows-95- 
tool werkt alleen Internet Ex¬ 
plorer als cr geen Active Desk¬ 
top geYnstalleerd is. Is die er 
wel* dan ontbreckt dc bevcili- 
ging. Bovendien controleert hei 
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Personal Firewalls 



AtGuard 

Con Seal 

eSafe 

Secure 4U 

PC Secure 

VirusScan Platinum 

X-Ray Vision 

Versie 

2.213.06) 

1.3 

2,0 

40 

1.1 

4.0 

1.0 1 

Fobrikonl 

WRGlnc. 

Signal 9 Solutions 

eSafe / Aladdin 

Advanced Computer 
Research 

SoftwareBuilders 

international 

Network Assockiles 

Infracepf 

Pocket-filters 

TCP 




i. v. 


- 

- 

UDP 



- 

i, v. 


- 

- 

Qverige 


ICMP, ARP, RARP; 

IPX, NetBEUI i. v. 

- 



socket 

- 

Per poort 

w\ 

sf 

- 

- 

- 

- 

- 

Per dialup 

M 


- 

- 

- 

- 

- 

Per applicalie 


m 

~ 

poort 23 en 25 in 
webbrowsers 



- 

1 

Content-filter 

ActiveX 

i, v. 

- 

scan 

scan/sandbox 

* 

scon 


Java 

i, v. 

- 

scan 

scan/sandbox 

- 

scan 


JavaScript 


- 

- 

- 

- 


k) 

URts/recbme 


- 

op woorden 

- 

- 

s/ 

- 

Cookies 

V 

- 



- 

V 


Referrer 


- 

- 

- 

- 

" 

- 

Gverrge 

browser^ D, e-mail i. v. 

- 

http-forms 

- 

- 

- 

http-refresh, plug-ins | 


Systeernbewaking 

Virussen 

- 

- 

V' 


- 


- 

Trojans 




v' 1 

VI 


- 

Bestandsbescherming 

- 

- 


k) 3 i.v. 

- 


- 

Registry 

- 

- 


i. v. 

- 

- 

- 

_1 

Assrstenten/ 

leerdialogen 

firewall, cookies, 

URL's 

firewall 

beslandsbesc harming, 
fire wall 1 

cookies 


sockets, cookies 

webpaglna 

_1 

Systemen 

95/98. NT [SR 3) 

95/96. NT 

95/98, NT 

95 J , NT; 98 i. v. 

95 

95/98 

95 3 

URL 

wwwa1guard.com 

www, sJgrKil9.com 

www.esafe.nl 

www.secure4u,com 

www.soffworehuilders.com 

www.mcafee.nl 

www.intracept.com | 

Probeerversie 

- 





- 

v 1 

Prijs 

S 30 

$ 50 

($150 voor NT) 

f 30 / B(r. 900 

5 B0 

$60 

1179/Bit. 3495 

$29 

1 Zie teks! 2 sandbox 3 loader Active Desktop 4 voor Win 95/92 

5 Op bestfilling bij McAFee/NA V voorhanden - met voorhanden 

i. v. In voorbereiding 

_J 


programma niet alle JavaScript- 
rcgds: hierdoor kan hci dc Gu- 
ninski-aanval nict parercn (dc 
Java-code zit burners in hot Ja¬ 
vaScript ingekapsdd), (X>k het 
seteetcren van dc optic die toe- 
gmg tot de harddisk vetbiedt, 
kon dit niet verhinderen: het be- 
stand c:\test.txt werd probleem- 
loos ontdekt en naar een cgi- 
script gesruurd, 

Ook het blokkeren van URL 
'redirects 1 lijkt nict perfect te 
functioncrcn; ondanks het felt 
dal dil wcl wordl gemeld, 

Omdat alle sites tijdens de 
benadering van WWW-sites in 
de browser geconfigureerd wor- 
den, bestaat er bovendien geen 
m oge 1 ij kJi e i d v anaf een ceil tral e 
plaats alle doorgevoerde ins tel- 
lingen tc controlcren. Dc totalc 
configuratie is hierdoor niet tc 


overzicn, veranderingen zijn ah 
Iccn mogelijk met toe gang tot 
het WWW. Als je slechts enke- 
le site-spedfieke uilzonderin- 
gen nodig hebt, hoef je je daar- 
aati niet te storen. In het belli 
van de laaiste ontwikkelingen 
en de aanvallen die door het 
programma niet werden tegen- 
gehouden lijkt oris een update 
van de a! vijflien maanden oude 
vcrsic 1.0 een absolute nood- 
zaak. 

Geregistreerd 

Trojanen en ActiveX-con¬ 
trols l a ten vaak spore n achter in 
de registry of op die plaatsen 
waar ze in het besturingssys- 
teem gaan zitten om gegevens 
tc onderseheppen. Het bgl voor 
de hand die eigenschap Le ge- 


bruiken voor de herkenning. 
We bebben drie van zulke tools 
bekeken. 

PC Guard 

De PC Security Guard eon- 
troleerl na ted ere sys teems tart 
alle plaatsen in het Windows- 
systeem waarin een programma 
zich kan nestelen om automa- 
lisch te worden gestart. Dat zijn 
voor het merendeel de diverse 
registry-keys en .ini-be&tanden* 
Veranderingen in deze systeem- 
componenten worden in cen 
logbcstand geregistreerd en de 
gebruiker kan zc vervolgcns 
met PC Security Guard bewer- 
kcn. Het programma test de 
nieuwe regislraties overigens op 
20 bekende spionageprogram- 
ma’$, 


De weergave van het seanre- 
sultaut is weliswaar overziehte- 
lijk, maar dc gebruiker moel 
nog steeds zclf bepalen of de 
opgetrcden veranderingen ge- 
wenst zijn of niet. Het zoeken 
naar bekende spionnen is abso¬ 
lute onvoldoende: een gebrui- 
kersgeconfigureerd Back Orifi¬ 
ce wordt zonder alarmmclding 
doorgelaten, zodra het een an- 
dere be stands naam hcefL Dc re- 
paratiefunctic verwijdert slechts 
dc stariingangen uit de registry, 
maar nict dc spion uit het ge- 
heugen of van de harddisk. 
Zo'n progressieve Trojaan zou 
zich bij het afsluiten van het 
sys teem dus zonder meer weer 
kunxsen nestelen. 

Qnline-contrnle is niet moge¬ 
lijk en bovendien vcroorloofdc 
PC Security Guard zich bij en- 
kele starts een crash met dc aan- 


84 


c’t 1999. Nr, 4 











































Reportage Veiligheid: Personal firewalls 


stuitende melding ‘Previous 
Data was Lost'. 

Hookprotect 

Een andere indiealie die naar 
een spionageprogramma ver- 
wijst vormen cle zogenaamde 
‘hooks’. Mel deze functie kan 
een programma zich in de nor- 
male \signaalverwerking' van 
hei besturingssysteem hangen 
cn bijvoorbeeld dc toctscnbord- 
invocr ondersehcppen voordat 
Windows deze doorgceft aan de 
toepassing die op dal moment 
de invoerfocus heeft, Hookpro- 
teet moet deze functies bewa- 
ken en daardoor voor onge- 
wenste ingrepen in her systeem 
kunnen waursehuwen, Boven- 
dien is dc shareware in staat ge- 
laden modules op Le sommen en 
op veranderingcn in een afzon- 
derlijke direeloryboom Le icltciu 

llei nut is voor de gebruiker 
helaas minimaal. De Hook- 
waarschuwtng meldt noeh het 
meelezen van toestenhordinvoer 
door Back Orifice noch de 
muisbcwaking van Netbus. De 
lijst van dc gcladen modules is 
niet ceht ovcrziehtelijk en ved- 
zeggend. De gebruiker moel gc- 
heel zelf bepalen of een module 
rechiniaiig in gebruik is of niet. 
Ons pas ge'mstalleerde testsys- 
teem kreeg overigens zonder 
actieve toepassingen al 117 mo¬ 
dules bij elkaar. 

Ecu bij zonder tijdrovende 
heurislischc analyse, die alle 
poienlieel gevaarlijke DLL's in 
het systeem moet vindcn, her- 
kent weliswaar library's van 
Netbus en de Buttsniffer (een 
netwerkspion), maar deze beide 
aanwijzingen vallen helemaaJ 
niet op naast de 4 norm ale' 81 
syslccmhtbliotheken, die even- 
eens worden gemeld. Boven¬ 
dien was bet voldoende, een 
DLL in .dlx om le dopen om de 
controle 1C onltopen. Een tool 
die een opgesiagen en een nieu- 
we analyse vergeltjkt, is niet 
aanwezig. De bestandssysteem- 
controle kan hierbij weliswaar 


he! pen, maar deze functioneert 
alleen voor een enkele directo¬ 
ry boom (bijvoorbeeld C:\Win- 
dows\,,„). Mocht een Trojaans 
paard zich buiten de systeemdi- 
rectory's ncstclcn, dan blijft al¬ 
leen handmuLigc vcrgclijking 
van de heurislischc logs over. 
Voor de toegang scon Lrole van 
gevoelige gegevens is de Tile 
Activity Log 1 overigens niet ge- 
schikt, omdat het geen leesac- 
ties vastlegt. 

WWWatch 

Deze software bestaat uit drie 
delen: WebSean onderzoekt hcl 
systeem en slaat informalie over 
alle lokale bestanden op. Web- 


Watch start desgewenst de ei- 
genlijke systeembew-aking 
zodra er een ‘online-program- 
ma’ wordt uitgevoerd, De tij- 
dens de online-sesste verzamel- 
de gegevens over registry- en 
bestandsbenaderi ngen k u mien 
in WebDeletc gcanalyseerd 
worden en evenlucle verande- 
ringen kunnen worden terugge- 
draaid. 

WWWatch wordt onder- 
steund door een geanimeerde 
flessengeest die de gebruiker 
ofwel via de sound blaster of we I 
via een tekslballon vertelt wat 
cr op dat momeni allemaal ge- 
beurt. Als je naar deze geest 
luistert moet je bij hei online 
gaan hei startdialoogvenster 


waarin WWWatch zijn automa- 
tische start laat bevesligen, niet 
links laten liggen. Anders zou je 
al direct enkele acties kunnen 
missen, omdat WebWatch pas 
na het ‘OK 1 in dit venster met 
zijn logregistratie hegint. Bij het 
slaiten met Netscape komt het 
venster overigens steeds weer 
tevoorschijn als jc cen kecr voor 
geen controle kicst — wat dat 
betrefl kun je alleen maar ra- 
zendsnel het WWWatch-sym- 
bool in de task-tray deactiveren. 

De documentatie die ontstaat 
is immens: het eenvoudige ope- 
nen van een leeg tekstbestand, 
hcl invoegen van een wnord T 
het beveiligen en sluitcn van de 
editor levert binnen 14 secon- 
den 260 regels log file op. Hei 


analyseprogramma biedt hierbij 
geen 1 liter- of zockmogelijkhc- 
den. Na een 15 minuten duren- 
de online-sessie duurt alleen al 
het wachten op het aanmaken 
van het Logbestand uit de verza- 
melde gegevens ved te lang. 

De software is geschikt voor 
het tcrugdraaien van gei'nstal- 
leerde ActiveX-controls, plug¬ 
ins, cookies, enzovoort. Maar 
de slogan ‘Onimasker iedere 
datadief op internet’ is duidelijk 
te hoog gegrepen. De gebruiker 
kan WWWatch weliswaar op 
bepaalde bestanden laten lei ten, 
maar behalve een korte waar- 
schuwende piep is het resultaat 
alleen een registratie in het log¬ 
bestand - de toegang wordt ab- 
soluut niet vcrhmdcrd. Boven- 
dien kan geen ondcrschcid wor¬ 
den gemaakl tussen rechtmalige 
en onrechtmatige toegang, De 
analyse van bestands- en regis¬ 
try ben ade ringen loopt uit op de¬ 
tective we rk. 

Conclusie 

Acticve inhoud kun je op 


twee manieren behandelen: het 
zou hcl mooist zijn deze princi¬ 
pal toe Lc staim cn vast tc stel- 
len dal er geen gevaar van uit- 
gaat, Dit concept funedoneerde 
bij lava al niet volledig en lijkt 
het ook in de daaromheen ge- 
bouwde sandboxes niet te doen; 
iedere tool niiste wet de een of 
unde re toegang. Hetzelfde geldt 
voor heuristische herkennings- 
pogingen cn scans die sowicso 
alleen bekende aanvallcn op- 
sporen. 

Zo blijft dus alleen de res trie- 
tieve oplossing over: alle actie¬ 
ve inhoud uitschakelen en al- 
4een daar toestaan waar het be- 
slist noodzakelijk is en waarbij 
jc ervan ovenuigd bent dat het 
correct is (bijvoorbeeld bij in- 
temethankingf 

Een IP-fircwall is zinvol 
tegen hacker-aanvallen en mcl 
zijn loggingfunclies is het bo- 
vendieu in geval van nood mo- 
gel ijk de aanvaller op te sporen, 
Bovendien bieden IP-fire walls 
in ieder geval een bepaalde be- 
scherming tegen Trojaanse 
paarden, die met dc buitenwe- 
rdd willcn communiccrcn. 

AtGuard is dan ook de beste 
took Hij kan bovendien gemak- 
kdijk worden bediend, is goed- 
koop en biedt met zijn cookie- 
en http-fillers nog meer features 
voor gegevensbeveiliging. Als 
aanvulling is een willekeurige 
virusscanner raadzaam. 

Als jc crop aangewezen bent 
ook ICMP cn misschicn zelfs 
IPX lc conlroleren, kun jc niet 
out ConSeal heen. Or jc kicst 
loch voor een klassieke firewall 
op een aparte computer, waar- 
door ook de siabiliteit tegen dt- 
recte hacker-aanvallen duidelijk 
zal stijgen. Beveiliging onder 
Windows 9x blijft altijd lap- 
werk, omdat het niet al in de 
kern van het besturingssysteem 
is verankerd. 
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PCI-geluidskaorten 


Testbank 


Kai Schwirzke 


Een nieuwe groep PCI- 
geluidskaarten voor de 
Windows-PC 


Geluidskaarten horen In de PCI-bus thucs 
Pit statement verschuilt zich duidetijk 
y achter het tegenwoordige aanbod van 
\ PO-geluidskaartenprodueenten, ^ 
\ want het aantal nieuwe 
producten groeit 
snel. De laatste 
n[ gelutdskaar- 
ten special was 
nog maar net 
gedrukt of de 
schappen van het 
i testlab stonden al 
weer vol. 


fn dil artikel slellen we nog 
cens een zeslal kaarlen voor de 
PC I-bus voor. Het illustere test- 
veld is dil keer nog veelomvat- 
lender: van eeu budgetuitvoering 
onder de 100 gulden tot cn met 
een luxe kaart van 1650 gulden. 
Een prettige ontwikkeling, wanL 
de nieuwe general!e dient zich nu 
met een zcer gevarieerd aanbod 
als volwaardig altematiei am 
A lie kaarlen werden beurte- 
lings op twee computers geinstal- 
leerd: een Pentium 200 met MS1- 
board en een PU-400-systeem 
met 128 MB RAM, een Gigaby¬ 
te-moedetix>rtl, Victory Braze r 
LT grafischc kaart, Diamond 
Monster II en de Fritz! ISDN- 
kaart. We hebben dc prestatics 


van de testkandidmen east in bet 
audiolab gemeten (zie kader 
*Vervorming en mis — audio- 
metingen'), aansluitend volgde 
met hoogwaardige siudiomonito¬ 
re n van Gcnelcc een lu is Latest 
met de mcesi uiteenlopende 
audio- en MLDl-bestanden, 

De uitrusting van de geluids- 
kaarten varieeri van de simple 
single-ehip-oplossing tot en met 
lC-grab zoals bi] de Yamaha- 
kaart die aan beide zijden met 
componenten is uiigerust. De 
systematick is niei meer over- 
zichtelijk: bier een AD/DA-om- 
zetter (codec), daar een MIDI- en 
FM-synlhesizer, Steeds vaker 
duikl in plants daarvan een DSP 
op, een digitate signaalprocessor 


die bijvoorbeeld effecten als 
echo of chorus produeeerl. Zeker 
als een 3D-chip, bijvoorbeeld 
voor 'ruimtelijke’ geiuidsweer- 
gavc en een zorgvuldig afge- 
werkte synthesizer bij elkaar 
komen, verlies je met signaal- 
routing, ettelijke mixervarianten, 
effectmodules en dubbde klank- 
productie al gauw he! ovcrzichi. 

Aztech PCI Galaxy 

De DSP-component van de 
PCI Galaxy is een door Aztech 
zelf geconstrueerde oplossing. 
Op de Galaxy werkt een DSP 
van fabrikant Tridem en als 
codec fungeert een component 


Productoverzicht: 

PCI-g el u id ska a rlen 

Aztech PG Golaxy 

biz; 86 

Creative Labs 

SoundBlaster 128 PCI 

biz; 87 

Creative Labs 

SoundBlaster Live! Value 

biz: 87 

Hoontech Soundtrack 

128 DDMA PCI 

biz: 87 

Pearl Hypersound 32 PnP 
PG-Woverable 

biz: 88 

Yamaha SW 1000 XG 

Audio XGFadory 

biz: 88 


van AKM. Als je met de presta- 
lies van de onboard-synthesizer 
niei tevreden bent, voeg je ge- 
woon als extra een Waveblaster- 
module toe. De daarvoor beno- 
digde connector wordt in dil 
test veld allccn door de Aztech- 
kaart aangeboden. 

De install atie van de kaart 
verloopl vlekkeloos, Niet alleen 
de kaarid rivers zelf maar ook de 
karige softwarebundel wordt in 
een keer naar de harddisk geko- 
pieerd. I led praktisch, ook al 
kan het geen kwaad orn af cn 
toe naar de ge wen sic doclmap Ic 
vragen* 

De mceiinslrumcnlen plaat- 
sen de uudioafdeling in de mid- 
denmoot, wat gezien een sys- 
tcemdynamiek van bijna 81 dB 
absoluut positiel" is. De lineari- 
toil van de lrequentiecurve valt 
niet io briljant uit. De frequen- 
tiecurve daalt vanaf ongevecr 9 
kHz met ongeveer 5 dB. Dc mi¬ 
cro foonvoortrap is goed; een 
signaal-ruisverhouding van 78 
dB is een heel respectabei resul- 
taat. 

Ook de wavetable-synthesi- 
zer die met een l T 1,5, 2 of 6 
MB grote sampieset kan worden 
aangestuurd, stemt ons tevreden. 
Hier kun je het beste voor de 
grootst mogelijke set kiezen, 
omdat het vooraf ingeslelde au- 
diogeheugen van 1,5 MB hier 
en daar tmgeloollijk ontstemd 
cn krassend klinkt. Jammer dat 
or gecn effeclsectie is. In het 
Configuratiescherm kunnen be- 
langrijke parameters van de 
kaart, bijvoorbeeld de 3D-sound, 
via Eigenschappen van het eigen 
driverpictogram worden gecon- 
troleerd. De PCI Galaxy under¬ 
stand QSounds 3D positional 
audio, wat naasl de Aureal-op¬ 
lossing misschicn wel de meest 
overtuigende oplossing is voor 
'ruimtelijke* audioweergave met 
maar iwee luidsprekers. 
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Testbonk PCI-geluidskaarten 


De gecombinccrdc driver / 
programma-CD van Aztech 
maakt een wat zuinige indruk. 
Deze bevat behalve de obligate 
hift-toren (met een kleine MIDI- 
mixer/sequencer en een wave- 
editor) aileen Yamaha's zeer 
goede XG-softsynthesizer en 
Microsoft Internet Explorer. 

Ook wal extra hardware he- 
trefU is Aztech niet erg royaal. 
Behalve een stereuplug/cinch- 
kabel en een strip voor de inter¬ 
ne verb hid mg van de CD-rom- 
drive met de kaart bevat de doos 
aileen de overigens goede instal- 
latiehandleiding. 

Creative Labs 
Soundblaster 128 PCI 

De uiimsting is lypisch: een 
codec van A KM en een DSP- 
chip van Creative Labs zorgen 
voor de AD/DA-omzettiiig en 
het beheer van de audio- en syn- 
thesizerstreams. Het audiosignaal 
vtxir de hridsprekers wordt ver- 
slerkl door een grotc eindtrap- 
cliip die gekoeld wordt door een 
grote metalen plaat. 

De in stallage verioopt gladjes 
en de luistertest vomit geen aan- 
leiding tot kritiek. De MIDI-syn- 
thesizer I evert maxi maul 128 
stemmen in goede kwaliteit; de 
geluidsset die in het systeem- 
RAM zit, kan op 2, 4 of 8 MB 
woolen geconfigureerd. De 8- 
MB variant verdient de voorkeur. 
Bo vend ten kunnen echo en cho¬ 
rus worden bijgemixl, 

De digitale audioafdeling 
klinkt uitxiekemf Het meeilabo- 
rutorium legtevenwel de grenzen 
van de 128 PCI vast: 79 dB inis- 
spanmngsafstand (line) en 80,5 
dB systeemdynamiek zijn niet de 
beste waardcs die mode me PCI- 
kaarten te bieden hebben, <iok al 
vertegenwoordigen zc bij *nor- 
maaT computergebruik meer dan 
voldoende kwaliteit. De mcel- 
waardes van de microlbonvoor- 
trap zijn minder: 50 dB signaaL 
ruisverhouding is eigenlijk niet 
aeecptabe); ook de frequent iecur- 
vc is met 8 dB niet echt tevre¬ 
dens tel lend, maar dat is waar- 
schijnlijk te wijten aan een gem- 
tegreerd contaclgeluidsfiltcr 
zoals de slerke dating in het bas- 
bereik a I doei vermoeden. 

Creative I^abs zel ook bij de 
128 PCI volledig in op vierka- 
nuals geluid Hoe dit via de line- 
en luidsprekeruitgang gereali- 
seerd zou moeten worden, blijfi 
ook na het lezen van het hnnd- 


boek een raadsel Vo I gens infor- 
matie van Creative Labs kan de 
speaker out met een meegelever- 
dc ux>! als rear out worden geae- 
liveerdl 

De software-uitrusting is 
karig: drivers voor Windows 9x 
en NT, online documcnlalic cn 
de hifi-toren voor dc bediening 
van de afzonderlijke coniponen- 
ten. Verder kun je slechts een 
wave-editor op de harddisk in- 
staheren. 

Creative Labs Sound- 
blaster Live! Value 

Value-edities hebben bij Cre¬ 
ative Labs een iraditio: voordui- 
delijk minder geld krijgt de ge- 
bruiker de afgeslankte versie 
van een topproduct, Nu heeft de 
Soundblaster Live! een ‘schots* 
broertjc gekregen, De ‘volgroei- 
de r Live! hebben we a! in de vo- 
rige test van PCI-gduidskaarten 
voorgesleld 11[]. Ter opfrissing 
hier nog een keer de belangrijk- 
ste feiten, 

Het kJoppende hart van de 
Live! ts een DSP van E-mu Sys¬ 
tems, een dochterfirma van Cre¬ 
ative. Deze duizendpoot zorgt 
niet aileen voor een 64-slemmig 
sy n Ltiesizergcl u id (me t software- 
ondersteuning zijn bet cr maxi- 
maal 512), maar produecert ook 
een enomi aanUil re la lie f hoog- 
waardige effee ten die in ruinie 
mate kunnen worden beinvlocd 
(wat tot dusver bij geluidskaar- 
ten nogal ongebruikelijk is). De 
DSP kan maximaal 32 MB 
sumplc-RAM beheren, dat met 
geluidsmaleriaal in soundfont- 
formaat kan worden gevoed. 
Creative heeft op de CD-rom 

SpeelOOoS? 

Modeme tijden eisen hun tol 
van traditionele zaken; dat 
moest Charley Chaplin in zijn 
"stemme' Him ‘Modem Times’ 
al ondervinden. Bij PCl-ge- 
luidskaarten is dat niet anders. 

Vanwege de verschillen in de 
infrastnictuur van de ISA- en 
de PCI-bus bezetten beide sys- 
temen vaak heel andere adres- 
bereiken en interrupts. Dat 
heeft tot gcvolg dat oude 
DOS-veteranen uit de amuse¬ 
ments branehe bij gebruik van 
een PCI-kaart nogal eens 
toonloos blijven. Veel DOS- 


verschillcnde geluidssets onder- 
gebraeht. De grootste GM-sei 
bezel maar Heist 8 MB hij 
klinkt dan ook zeer goed. Ver¬ 
der is de E- mu-chi p veranlwoor- 
delijk voor de environmental 
audio, die naast de edite vierka- 
uaals audio van de kaart voor 
een zo authentick mogelijk *om- 
gevingsgeluid 1 moet zorgen, 
Om in het genot van alle vier de 
audiokanalen tc komen. heb je 
een l wcede paar acticve spea¬ 
kers dan wel een combinatie van 
een versterker met vier luidsprc- 
kers nodig. 

Wat bun architectu nr helrelt, 
zijn de Live! en de Live! Value 
volkomen identiek. Ook meet- 
technisch wijken ze niet van el- 
kaar af. Hicrmee hehoort de 
Live! Value tot het bovenste 
segment van dc PCI-kandidatem 
Net als zijn familieleden heeft 
ook de budgetverwanl een ci- 
genaardtge eigensehap in dc mi- 
crofoonvoort i ap: het basbereik 
daalt drusiisch* waarschijnlijk 
als rcsultaat van een ‘obligaat* 
contactgeluidsfiIter. Ook de in¬ 
stallatie verioopt bij beide kaar¬ 
ten van een leico dakje. 

Wal de verschillen betreft: dc 
S/PD IF-interface en dc extern 
naar een eigen slotplaat geleidc 
MUM-aansluitingen zijn op de 
Value niet te vinden. Ook de 
soft- en hardwaregimmicks vaL 
len wat spaarz.aam uit: in plants 
van vijf zaten er bij de Value 
maar twee CD's in de doos: de 
Soundblaster-CD bevat naast de 
drivers twee aardige, maar niet 
echt nuuige programma's: Key¬ 
tar en Rythmania. Vanaf CD 
nummer twee kan de gebruiker 
een speeiaal op de Live! afge- 
stemcle versie van de tameuze 


spellen maken namdijk geen 
gebruik van dc fabrikanlspcci- 
fieke drivers, maar direct van 
bepaalde poriadressen en in¬ 
terrupts. Ben vuistregel die 
aan gee ft we lk spel met we Ike 
kaart functioneeit, kan daarom 
nauwelijks warden opgesteld. 
Wel zal het gros van alle spei- 
len die in het MS-DOS-ven- 
ster van Windows 95/98 kun¬ 
nen worden gestarU met een 
PCl-kaart harmoni&ren. Bij 
moderne spellen voor het 
Windows 9x-platfonti ver- 
wachten we geen moeilijkhe- 
dert. 


3D-shooter Unreal installcren. 
Verder ontbeert de Value de 
zwanenhalsmicrofoon van zijn 
grote broer 

De Value-koper heeft echter 
wel reden tot klagen over de wal 
oppervlakkige doeumentatie op 
CD-rom, die de kennismaking 
met de geeomplieccrdc kaaii 
nauwelijks gcmakkelijker 
maakt. Maar toch: als je dc digi¬ 
tale interface (die toch al lalrijke 
bugs heefi) en de so ft ware-over¬ 
load van de Live! kunt missen, 
bespaar je al gauw 200 gulden 
op een geluidskaart die nauwe- 
lijk.s ondcrdoct voor de grote 
broer, 


Hoontech Soundtrack 

128DDMA PCI 

Met de .Soundtrack 128 PC'l 
stclt dc Korcaanse fabrikant 
Hoontech een kaart voor die als 
belangrijkste onderdeel een 
DSP-componenl van dc fuma 
Dream heeft. Deze chips bezorg- 
den ook de TerraTee EWS64 en 
de Homestudio 64 van Guille¬ 
mot een flinke functieomvang. 
Als AD/DA-componenten fun- 
gereu 20-bits convenors van 
Crystal en een ’alledaagse' 16- 
bits codec voor het gewone muL 
limediagebruik. Via ecu PS2 
SIMM-socket kun je dc kaart 
met maximaal 32 MB sample- 
RAM aanvullen, optioned is bo- 
\ r endien een digitale interface in 
S/PDIF-standaard (optisch en 
coaxiaal) verkrijgbaar. 1 let Ko- 
rcaansc multi talent behcert 48 
MIDI-kanalcn, waarvan er 32 
door de Dream-chip worden 
aangeboden, de andere 16 neemt 
de Crystal-component voor zijn 
rekening. 

De Dream-chip behcert bo- 
vendien maximaal adit stereo to¬ 
ne audiostreams, die toeganke- 
lijk zijn via de bijbehorende 
driver in de multi mediaconfigu- 
ratie-instdlingen. Verder is de 
D reani-ch i p veran 1 woorde 1 ij k 
voor de maximaal 64-xtcmmige 
synthesizersound en voor diver¬ 
se effecten die niet aileen relatief 
goed klinken, maar ook voor een 
g root dee I instelbaar zijn. Behal¬ 
ve echo en chonis, kunnen onder 
andere equalizer, filter, delay en 
pitch shifter worden opgeroepen, 
Als verder extraatje kan de DSf 1 
al s q u as i - Do 1 by -su rrou nd-deco¬ 
der dienstdoen (dankzij de Pro- 
3D die daar veel op Ujkt); 
QSound staat eveneens op de 
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Ondanks de complexiteit van 
de kaart verloopt dc install at ie 
zonder problemen. Omdat de 
Hoontech met een enkele inter¬ 
rupt genoegen neemt, zal ook in 
‘volgcprophv systemen wel een 
vrij IRQ-pJaatsje te vinden zijn, 

Naasi de standaardaansluitin- 
gen heeft Hoontech nog heel wat 
andere aansluitmogelijkheden, 
Rijvoorbeeld de front- on rear* 
outs die 20-bits convertors 
hebben (beidc zijn via de wave- 
drivers onder Windows aan- 
sprcckbaar), gevolgd door de 
eveneens 20-bits Line In 2. De 
microfooningang en de Line In I 
zijn in eerste instance aan de 16- 
bits codec toegewezen. 

Net als bijEWS 64 of Home- 
studio 64 is de interne signaal- 
rmrnng van Hoontech allesbe- 
halve overzichtdijk. Vanwege 
de flexibele architectutir van de 
Dream-chip kan bijna alles met 
alles warden verbonden, lets wat 
mcnig gebruiker lot wuan/in kan 
drijven. Hoontech trekt dit nog 
verder door: in- en uitgangen 
kunnen naar believen over dc 
beide s * gnaa I verwerk i ng spaden 
worden verdeeld, zodat het bij- 
voorbeeld mogelijk is dc van 
oorsprong ‘lb-bits' ingangen 
voor Line In 1 en microfoon di¬ 
rect naar dc 20-bits convertor te 
Iciden {'waarbij de 16-bits codec 
wordt omzeild), Het is eveneens 
mogelijk de Line In 2 als derde 
uitgang (!) te misbruiken. Bij- 
voorbeeld voor zeskanaals sur- 
round-applicaties. Bovcndien 
staat Hoontech het zelfs loc de 
wavetable-synthesizer en de ef- 
fect-aandelcn willekeurig over 
de beidc front- cn rear-outs te 
vcrdclen (als in lotaal vier kana- 
len). Na ccn uitwisseling van de 
firmware kunnen ook de vier 
wavedevices van verschillendc 
effee ten worden voorzien. 

Om van a! deze (Ijne zaken 
gebrnik te kunnen maken heb je 
natuurlijk een ordcntclijk over- 
zicht nodig. Dc aantrckkdijk sa- 
mcngcstelde software zorgt er- 
voor dat het overzicht niet hele- 
maal vcrloren gaat, De software 
biedt met talrijke mixers en tools 
loegang tot de diverse bereiken 
van de Soundtrack 128 — tot en 
met de reorgan i satie van het 
sample-RAM. Toch zijn er wd 
wat uurtjes nodig om met deze 
kaart vertrouwd tc raken,. * 

De software wordt aangevuid 
met cen karaoke-player en een 
klcin prograinma voor harddisk- 
recording, waarmee heel behoor- 
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Net zo talrijk als de technische mogelijkheden: de 
softwaremodules van de Hoontech Soundtrack 128, 


lijk kan worden gewerkt. 

De gedmkte documeniaLie 
van de kaart is heel omvangrijk. 
Hierin staat in principe alles wat 
je wilt we ten voordal je dapper 
zelf aan dc slag gaat. Zoals ge- 
zcgd ‘in principe', want de Ko¬ 
rea anse auteurs leggen het En- 
gelse idioom menigmaal op 
eigen wijze nil, waardoor slechts 
een aantal zaken bij het lez.en 
duideiijker worden. De Sound¬ 
track 128 is een genot voor het 
oor: al tijdens het gebruik van de 
meegeleverde GM-scts (maxi- 
maal 10 MB) laat de Koreaanse 
kaart dc eoncummlie met uitzon- 
dering van dc Yamaha XGFac¬ 
tory duidelijk achtef zicli. Op de 
CD-rom zil een geluidsfontset 
die compatibel is met de XG- 
stand aard. Ook het digitale 
audio-onderded klinkt voortref- 
felijk, met veel 'power' cn een 
grote mate aan Lransparanlie, 
waarbij de hoogwaardige 20-bits 
sectie natuurlijk de bclerc resuL 
taten bchaalt. 

Pearl Hypersound 32 
PnP PCI-Wavetable 

Aan de vorige geluidskaarten- 
test deed een hijzondcr goedko- 
pe geluidskaart van Pearl mce, 
die voorzien was van cen syn¬ 
thesizer van EnsonUp Helaas 
waren de magazijnvoorraden al 
snet uitverkocht. Als opvolger 
wordt in de Pearl-catalogus nu 
de Hypersound 32 PnP PCI-Wa¬ 
vetable aangeboden; een klin¬ 
tend kleinood voor de kleine 
beurs. De eonstructic van de 
kaart is nave nan t eenvoudig. De 
in de gebrutksaanwijzing opge- 
voerde handkabclconnector voor 
video, modem en PC-luidspre- 
kers zat cchter net zo min op 
onze kaart als de aansluiting 
voor een optionele Wavebfaster- 
module. De sobere vormgeving 
heeft geen negatieve invloed op 
de audtowaardes* Signaal-ruis- 
verhoudhig en systeemdynamiek 
zitten in het middcnveld cn wat 
de opn ame/wccrga vek w all teil 
betreft, bchaall de kaart zelfs 
heel goede waardes. De micro- 
foonvoortrap prcsteert behoor- 
lijk t maar behoort niet tot de top 
van het testveld. 

De wavetable-synthesizer 
doet goed zi jn best, maar eufori- 
sche beoordelingen hoef je ook 
hiervan niet te verwachten. Het 
karakter van de Maestro-1 -chip 
kan nog het best als ‘iraag en 


droog* worden beschreven. Voor 
incidenteel multimediagehruik is 
het in elk gevat voldoende. 

Hoe je de in de i n stall at ieaan- 
wijzing be I oof de effcctcn (echo, 
chorus. Hanger) kunt activcren, 
is ons een raadsek Noch de dri¬ 
vers, noch de toepassingen op 
CD kunnen met de bijbehorende 
parameters worden benaderd, 
zodat uitcindelijk een 'niet aan- 
wezig' moest warden genoteerd. 

De doeunientatie die als fol¬ 
der van zeven pagina's uil de 
verpakking roll, verdiem ook 
geen pluim Het foldertje biedt 
met piepkleine lettertjes maar 
net de meest noodzakelijke in¬ 
stall atieaanwijzingen en zeerbe- 
langrijke tips voor troubleshoot¬ 
ing (‘Als je geen geluid heart, 
zet dan je computer aan! 1 ). De 
Pcarl-kaart is echter zeker niet 
de slechtste: na enkele ogenblik 
ken is tuj volledig in liet systeem 
gei'ntegreerd en klaar om zijn 
werk te doen. Een kwalilcit die 
we tot dusver bij bijna allc PC1- 
geluidskaartcn konden vaststd- 
len, Gezicn de prijs mogen we 
over de soflwane-uitrusting niet 
klagen: de hifi-toren wordt ge- 
flankecni door de sequencer Stu¬ 
dio LE van MIDI soft en hier 
komen ook de bekende Mixman- 
software en een handvol demo's 
en PublieDomain-spellen nog 
bij, Hardware-uitbrddingen 
worden zoals verwachl niet mee¬ 
gele verd. 

Yamaha SW 1000 XG 
Audio XGFactory 

De SW 1000 aheen maar als 
geluidskaart te hetttden zou een 
schromelijk understatement zijn. 


Tenslotte sloptcn de ingen ieurs 
van Yamaha de complete XG- 
’ sound engine' van de 19-inch 
expander MU-100 R op deze 
PCJ-kaait En dc MU-100 gcldt 
als een professionele geluidspro- 
ducenf mede dankzij zijn 20 
M B sample-rom en twee elTect- 
engines, die ook voor extern 
aangevoerde audiosignaleit lain- 
nen worden gebruikt. 

Het audio-onderdeel van dc 
SW tOOQ kan zes stereofone au- 
diostreams via bijbehorende 
Windows-drivers onafhankelijk 
van elkaar verwerken. Zo ‘be- 
dienf de XG Factory desgewenst 
niet alleen verschillende Win- 
do ws-toe pass i ngen tege \ ij kertijd, 
maar is hij bovcndien uitermate 
geschtkt om in audio/MID 1/se¬ 
quencers te worden gebruikf die 
hierdoor over zes verschillende 
ports kunnen beschikken. Aan 
dri veraanpassingen, bij voorbeeld 
voor de ASIOarchitectuur van 
de Steinberg VST-sequencer, 
wordt volgens Yamaha al ge- 
werkt Deze pom worden via de 
analoge stereo-uitgang van de 
XG Factory cumulatief naar bui- 
ten geleid. 

Verder biedt dc SW 1000 XG 
een S/PDIF-ouU waardoor het 
cumulatieve signaal digitaal kan 
worden opgenomen. Wat de in¬ 
gangen betreft tieemt dc kaart 
genoegen met een line in, wat 
met het oog op de doclgroep 
consequent lijkt. 

Dc 64 MIDI-stcmmen zijn 
verdedd over twee engines, die 
via apartc MIDI-porls worden 
aangesproken. Zo verwerkt de 
kaart 32 MIDl-kanalen, waar- 
van cr 16 via de geVntegreerde 
MIDl-interface ook van buiten- 
af toegankelijk zijn. Dc slem- 
menarchitectuur komt overeen 


c‘t 1999, Nr. 4 



































Teslbarrk 


PCI-geluidskciarteJi 


met die vart de 19-inch expan¬ 
der: he halve de afzonderlijke 
voices zijn er ‘Wagneriaanse* 
performances die uit vjer voices 
zijn samengestelch De beide ef- 
fectprocessors, die he halve de 
zogenaamde mastereffecten 
voor het cumulaticvc signaal 
ook nog zogenaamde 1 insert' -ef- 
fecten voor de afzonderlijke 
delen in de mullimodus kunnen 
genereren, zijn wat klank cn 
complex iteit bet re ft voorlreiTc- 
lijk. 

De audioseetie van XGFacto- 
ry functioneert prima — zolang 
je all een met deze kaart werkt. 
A Is je echler *vrecmde f wave he- 


standen weergeeft, daalt de Irc- 
quentieeurve van ongeveer 11 
kHz tot 20 kHz met 11 dB. Dit 
fenomcen kan worden terugge- 
voerd op cen pre-emphas i.s/de¬ 
em phasis-schakel mg, die voor 
gunsligere signaal-ruisverhou- 
dingen en meer dynamick moet 
zorgem De installatic vcrloopl 
ongecompliceerd, waamn de 
kaart met behulp van slechis een 
onderdeel overzichtelijk via hel 
Configuratiescherm kan worden 
ingcsteld. De implementatie van 
alle kaartcomponenten in de ty- 
pische Windows-mixer lijkt niet 
helemaal gelukl te zijn. Zo kun¬ 
nen weliswaar alle wavedevices 


mcL een eigen volumeknop wor¬ 
den afgestelcf maar deze ont- 
breeki voor de synthesizer. Bo 
vendien beumw^rdt de mixer 
sommige he work in gen in onre- 
gelmatige afstanden met een 
foul melding, of hij wcigerl heie¬ 
maal met de kaart te communi- 
ccren. 

De meegeleverde sequencer 
XG Works, die overeenkomstig 
de mogelijkheden van de kaart 
word uilgcbreid, lijkt niet met 
zulke kindcrziektes behept te 
zijn. Er zijn bijvoorbeeld een 
aparte wave-editor cn een speci- 
aal mengpaneelvenster voor de 
XGFactory beschikbaar Kort- 


om: de synthesizersectie van de 
SW LUOO XG ligt enkele lichtja- 
ren voor op de concurrence. 
Verge! eke n met hel profess ion e- 
le synthesizergduid van de XO- 
Factoiy klinken de gebruikdijke 
wavetable-chips ais de sped- 
doos van oma. Met Soundblas- 
Lcr cn dergelijke heeft dal niels 
meer van docn. 

De documentalie is gesJaagd, 
ook a I word l hct handboek bij 
de geluidskaart allcen als PDF- 
bestand op CD-rum aangebo- 
den. Een kone* gedmkte inlei- 
ding in de strucluur van de ge- 
1 uids/muziekproductie zou een 
geslaagde uitbreiding van hel in- 
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De Maxi Studio ISIS™ is de eerste digitate 
audio/MiDl-opnamestudio met 8 input en 4 out¬ 
put in Full duplex met alle gemakken van een 
extern rek, voor maar een fractie van de prijs van 
andere professionele systemcn. 


Musicians will know what to do with it! 


1 Nieuwe generate PCI-gelmdsfcaart, de Maxi Studio ISIS (Interactive Sound Integration System), met 
krachtige DSP en gelijktijdige ondersteuning van 8 aparte input en 4 aparte output m full duplex. 

* Extern rek van professionele kwaliteit voor band- of solo-opnames: 6,35 mm connectors, 

S/PDIF-inpuL/output in RCA- of optisch formaat, 2 MIDI-poorten waarvar 1 met MIDI DIN 
input/output/doorlus-intcrface, 

1 Digitate S/PDIF-input/output van 32 kHz, 44,1 kHz of 48 kHz. 

1 MIDI GM/GS-synthesizer en stereo multilayer sampler: A MB RAM aan geluiden van topkwafiteit, uitbreidbaar tot 36 MB. 

1 Inclusief krachtige en gebruiksvriendelijke software: Logic Audio Pro ISIS, Console 8/4, audio/MIDl-sequencer, vlrtueel 
mcngpaneel met niveau regeling, monitoring en 4 synchronisatieklokkem 


Ontdek de Maxi Studio ISIS , de complete 
studio van topklasse van opname tot mastering, 
ontwikkeld door Guillemot: de maker van de 

tm 

Home Studio Maxi Sound . 


Guillemot BV 
tel: [03S] 528 88 00 


Voor meer informatie: www.guiliemot.com 
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Vervorming en ruis — audiometingen 



Aztech PCI Galaxy: lichte da ling van de 
hoge tonen, in tataal order de 
midden moat. 



Creative SoundBlaster 1 28 PCI: geen 
bijzonder goede frequentiecurve. 



Creative SoundBlaster Live! Value: goed r 
maar vooral bij de microfoon niet geweldig. 



fr«quBntie [Hi] 


Hoontech Soundtrack 128 PCI (Crystal 
chip): in orde, maar met top. 


Voor de audiometingen gebruiken we 
under andere een HP-audio-anal yzer, een 
Briiel&Kjaer-meetversterker en een HP- 
signaa [generator, 

Uitgangss pa lining: brink bare signaal- 
spanning bij de weergave van een synthe- 
Lisch signaal (sinus 1 kHz) bij volledige 
modulatie op de line-uitgang, Opgelct: 
signaalniveaus bnven de 1000 mV kun- 
nen menige versterkeringang overmodu- 
leren, 

Lineariteil: Dczc waarde besehrijfr hoe 
natuurgetrouw dc AD-convertors signalen 
van wissdende slcrkte omzetten, Hei sig- 
naalnivcau varieert tussen —20 -—90 
dB (van zacht lot aan de onderste grens 
van dc dynaimekspeelruimte). Het rcsul- 
taal becijfert a lie afwijkingcn van dc 
ideale lijn en ligt in het idealc geval bij 0 
dB. 

SlgnaaL-rutsverhouding; Signaal vreem- 
de aandelen (brom, ruis) op de uitgang in 
relalie tot het nutlige signaal. Hoe luider 
/.□Ike stoorsignalcn, des Le geringer is de 
'afstand' tot het nutlige signaal en des te 
lager is hot meetresultaat. 

V ervormingsfactor: vertegen woordigt 
het ‘vervormings’-aandeel in het uit- 
gangssignaal, dat de kaart ‘vervreem- 
dend* uil het nuttige signaal produceert 
(gemeien bij volledige modulatie), 

Dyrtamiek: beschrijli de bruikbare dy mi¬ 
ni iekornvang, gemelcn mcl steeds zachter 
wordende signalen (—20 tot —85 dB). In 
het resultant konten alle sloringen rot uit- 
drukking, Hoe groter de meet waarde en 
dc aistand tot de volledige modulatie, des 
te be ter. 

Frequent icctirve: de gelijke be h an deling 
van alle frequences tussen 20 en 20.000 
Hz, Hoe klciner het meetresultaat, des te 
geringer zijn de afwijkingen van de ideale 
lijn (normfrcquenlie). De rode curve geeft 
het gedrag van de hardware weer als een 
testsignaal op de line-ingang wordt aan- 
geboden, A/D-geeonverteerd, opgenomen 
(op de harddisk) en ten slotte D/A-gecon- 
verteerd wordt uilgegeven. 

Voor de bfauwe curve melon we met een 
syniheiisch testsignaal, dat via do D/A- 
omzetter naar de line-uitgang wordt ge- 
stuurd, 

Mkrofuuningung: in tegensteUing tot de 
line-ingangen hebben de meeste aanslui- 
tingen voor dc micro l oon alleen een 
mono-ingang, die bovendien meestal ook 
nog van mindere kwaliteit is. We bcpaal- 
den daarotn eerst de nominale ingangs- 



IrvcjuBnliit [Hi] 


Hoontech Soundtrack 128 PCI (Dream-chip); 
afgezien van de microfoomngang oke. 



Pearl Hypersound 32: lowbudget kaart 
met hljna liniaalrechte frequentiecurve. 



(roqucntic l Hi I 


Yamaha SW 1000 XG: hifi-ochtig 
corrigerend filter, wel problemen met 
vreemde waves. 


spanning bij 1000 Hz, die op het meege- 
leverde softwarematige modulatiemeetap- 
paraat volledige modulatie tot gevolg had. 
Bovendien berekenden we de signaal- 
misverhouding (zie boven) op de micro¬ 
fooningang door het nominale ingangsm- 
veau te rd a Loren aan de basisruis. Bij 
deze meting werd de ingang met 200 ohm 
afgcsloten. De frequentielijnen geven in 
een groene kleur de frequentiecurve van 
d e in ic rofoo ri i ng an g weer. 
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Testbank 


PO-geluidskcmrten 


formatiepakkei zijn, 



Sledilc gclmdskaarlen zijn er 
niei meer. Ook install atiecata- 
strofes blijven aduerwege; de 
nieest complexe kaarten instaile- 
ren hun drivers zonder mopperen 
in het systeem en bczelten in het 
beste geval slechts een intemipL 
Hoewel in deze aanvullendc 
lest het prijsverschil tussen de 
goedktwpste kaart en het luxe- 
model meer dan 1500 gulden be- 
draagL bieden ook PCI-geluids- 
kaarten under de 100 gulden een 
behoorlijke audiokwaliteic die 


door de duurste concurrenlk nict 
noodzakelijkerwijs wordi over- 
troffen. Maar als je waarde hecht 
aan syrtthesizersound-de-luxe^ 
zul je toch edit wat meer spaar- 
geld op tafd moeten leggen. 
Sou ndbl aster Live! V al ue, 
Hoontech Soundtrack 128 PCI 
en Yamaha XGFactory lalen 
zien hoe het moet. Vergelijkcnd 
proefluisteren valt voor de au- 
diofiel zeer aan te bevelen, maar 
zal in de meeste gevallen helaas 
nict praktisch reahseerbaar zijn. 

Opmcrkclijk is de Koreaanse 
Hoontech die voor relatief wei- 
nig geld mcl ccn gewiekste ar¬ 
ch ttecuiur en vecl mogelijkhe- 
den overtuigt. In Nederland zijn 


cr al enkele radiostations die 
Hoontech-producten gebmi ken 
voor automatische muziekver- 
werking. Toch moet je deze ar¬ 
ch itectuur eerst begrijpen en be- 
heersen als je hem als consu¬ 
me nt goed wilt gebruiken. Het 
netsurfen bij de fabrikant 
(www. boon tech .coin) is ov ed¬ 
ge ns de inoeite waard. Hcl aan- 
bod aan dtgitaie versterkers en 
ook digitate I/O-opties voor pro- 
ducicn van de concurrentie mag 
er met het oog op de daar ge- 
noemde eindgcbruikersprijzen in 
dollars absoluut wczen. 

Mister musieman himself 
hlijft in dit test veld de Yamaha 
XGFactory, Zijn synthesizeraec- 


tie is subitem. Voor de Yamaha 
moot jc dan ook maar liefst het 
enorme bedrag van 1650 gulden 
over hebben. Een bedrag dat niet 
iedereen zo gemakkdijk zal uit- 
geven. Je kunt immers als zon- 
dagmiddagmuzikani ook met 
een gerust hart een Diamond 
S70 of een Aztech PCI Galaxy 
in je computer sehroeven. 


Literatuur 

11 ] Roger Slangcn, Kai Schwirz- 
ke: Noisy Nine, Actudc PCI- 
geluidskaarten voor Windows- 
98-PC%e't 1-2/99, p, 140 


| PCbgeluidskaarlen — checklist 

Noam 

Aztech 

PC! Galax/ 

Creative Labs Sound' 
blaster 128 PCI 

Creative Labs Sound- 
blaster live! Value 

Hooniecfi Sound 

track 128 PCI 

Pearl Hypersound 32 

PnP PCI-Wavetable 

Yamaha 

SW1Q00XG 

URL 

www.Qztech.com 

www.voundblasler.eom 

www.soundbbster.comwww.rrdi.com 

www.peorl.de 

www.yamaha.com 

Aanbieder Nededand 
lelflfoon 
fax 

XS 4 Dealers 
035-5393939 

03 5-5 393 930 

Adebis 

0304084700 

030-6081280 

Actebis 

0304084700 

030-6081280 

RIDE Multimedia 
+49 71 52/39 88 82 
+49 71 52/39 88 87 

Pearl Agency 
+49 7631/36 CTO 
+49 76 31/36 04 44 

Dynamix 

046-4586517 

046-4581737 

Aanbieder Belgie 
telrfoofl 
| fax 

XS 4 Dealers 
+31 (0)35^5393939 
+3! [0)35-53939*2 

Creative Labs 
03-2410966 

03 2162566 

Creative tabs 

03-2410966 

03-2162566 

RIDI Multimedia 
+4971 52/39 88 82 
+49 71 52/39 88 87 

Pearl Agency 
+49 76 31/36 M 
+49 76 31/36 04 44 

Dynomix 

+31 (0)464586517 
+31 (01464581737 

Chipset 

Trident, AKM 

Creative, AKM 

Emu 1 OKI 

Dream, Crystal 

EES Maestro 1 

Yamaha 

comp. m. Soirndblaster / 






SB Pro 

>/ 

v' 

/ 

V' 



Sampling 

max. 48 kHz, 16 bib 

max. 48 kHz, 16 bib 

mox. 48 kHz, 16 bto 

max. 48 kHz, 20 brts 

max 44 J kHz,l 6 bils 

max. 48 kHz, 16 bits 

Duplexmodus 

Enhanced Full 

Enhanced Full 

Enhanced Full 

Enhanced Full 

Full 

Full 

Ingangen 

Line, Mic, CD, 

TV, Modem 

Line, Mic, CD, 

Aux, Modem 

Line, Mic, CD, 

Aux, Modem, 

Mic, Line t + 2, CD, 

Aux! * 2, Modem ? 

Line, Mic, CD 

line, Mic, CD 

Uitganqen 

Une/SpeaUr 

Line, Speaker [rear) 

line Irani, Line rear 

Line 1 f Line 2 2 

Line, Speaker 

line, Digital 

Ml Dl-interface 

v [ 16 konolen) 

v (16 kanalen] 

v |48 kanalen) 

v [48 kanabn) 

v(16kanalen) 

v (3? kanaM 

30-effect 

QSound 3D 

Positional audio 

nel ok Live! zonder 
Environmental 

Environmental 

audio 

QSound, Dolby 
surround, Fro3D 

* 1 

- 

Wavefabbconnoctor 

V' 

- 

- 

- 

- 

- 

Aanial slemmen 

64 

64 

Hardware: 64 

64 

32 

64 

Sampbg eheugen 

1 -6 MB 

| computer'll AM) 

1 3 MB 
(computer-l?AM| 

max. 32 MB 
[computer -RAM) 

max. 32 MB 
(PS/2-sockel) 

2/4 MB 

(computer RAM] 

20 MB ROM 

DSP-functles 

* 1 

Hall, chorus 

Hall, chorus, filler, 

Haft chorus, filler 

~ 1 

2 multi-effect- 




vervorminq, pirchshiftinq, etc. delay, pitchshiftinq, etc. 


enflines 

Drivers voor 

Win 95/98, NT, 
DGS-venster 

Win 95/98, NT, 
DOS-venster 

Win 95/98, NT. 
DOS-venitef 

Win 95/98, NT. 
DOS-venster 

Win 95/98,3.11, 

NT, DOSwenster 

Win 95/98, NT, 
DOS-venster 

Dacumentcrtb 

Installoftehandleeding, 
online hulp op CD 

Instalbtiehandleiding, 
online hulp op CD 

Instollotiehandboek, 
online hulp 

One hondboeken 

Folder 

Instalbtiehand biding, 
online handboek CD 

Software-intrusting 

Tools, Yamaha 
XG-Softsynlli 

Tools 

Tools 

spel Unreal 

Tools, div. Mixer, 

Karaoke, HD-recording 

Tools, MidisoFt 

Studio LE, Mixman 

Tools, XG Works 2.0 
(uitgebroide versie.) 

H ard wore-u i frus-ti ng 

Cinch-kabel, CD* 
RQM-verbindingssIrip 

AavuluHtcabel, microfoon, 
MlDladapfer 

, - 

- 

- 

MIDl-adapier, 

Kabel voor DSP Factory 

PriisNL 

/ 29 

/ 169 

/ 250 

/ 465 

/ 73 

/ 1650 

Prijs B 

Bfr. 520 

Bfr. 2990 

Bfr. 4990 

Bfr. 8350 

Bfr. 1310 

Bfr. 34.900 

Beoordelinq 

InsJoltafie 


UTO 1 

. . 


/jVj\ 

w. 

Gv£l 

Audiokwol'rteit 

© 

O 

© 

/ful\ 

0 

© 

Wavetable 

0 

© 

© 

© 

0 

w 

Uitrusilng 

0 

© 

o 


0 

© 

Handbook 

0 

© 

0 

© 

e© 

© 1 

Bediening 

ffi 

© 

© 

0 

© 

@ 

1 lie teksi 

2 oat diariaal 1 op 1./coax! 





©@ zeer goed 

©goed 

O voldoende 

00 slecht 

oanwezig 

* niet aanwezrg 

g o. geert opgave dt 
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HP SURESTORE CD-WRITER 
PLUS 7200 INTERN 

* Voordeligsta complete CD writer • 6x lezen, 2x schrijven * Inclusief 
o.a. Adobe DeLuxe en Adaptec Direct CD • Gomakkeli|k te installeren • 
Windows 35/96 on NT jRAQ — 

(Inclusief BTW 536.331 "999 - 


Alles wat nodig is om ean 
groeiend bedrijf te runoenl 


Zet uw tato's, muziek 
of documented op CO. 


MICROSOFT SMALL BUSINESS SERVER 

Omvat alios wat nodig is om een groeiend bodrijf te mnnen en is 
ontwikkeld voor bedrijvun mat 2 tot 25 pc’s in een network. Het is oen 
goTnEegreard systeem waarmee bestanden, databases, printers, 
elektronischa post, faxcn, 
tgepassingen en andere 
bronnen overgl en alrijd me l 
led e-re err kunnen words n 
gedeeld 

Bovendien biedt de server 
seavanceerde communi- 
catiemiddalen on snelto. 
bevailigde toeyarig tot 
Internet 


Vavraf 

ilncl.BTW27Q1.33} 


IMkHWI 


Alle merken notebooks. 


Eon computeraarib Setting die bij u past. 


PC-projecten en zakelijke p re sen (cities. 


V 


Een eigen Service Centre. 


HP DESKJET 720C 

* HP PhotoREt IL geen fotocartridge nodig ■ Potokwaliteit, zelfs op 
gewoon papier * Snolhoid tot 8 paging's per minutrt • Mode me vorm* 
g awing* Windows 3.1x, 35,90. NT 4.0 *Zoor gelaWserm • HP kwaiiteit 
en betrouwbaarheid .ACfcCkl ™ 

{Incl. BTW 506.331 ■ 


PLEXTOR PLEXWRITER 4 * mg% m 

• Intern model * 8x/20x * SCSI lined. BTW 1330.00) m 1 » 


CANON 
POWERSHOT 
PRO 70 
DIGIT ALE 
CAMERA 

• T.6S rmljaan pixels ■ 

* 28-7Qmm powerzoom 1 
■ Twee Compa cl Flash * 
slats type tl * Hot'shoe " 
flitsaansluiting * Te 
gebruiken mei Canon EOS 
Ritsers * fteftitagreard meerhoekig 
LCD-scherm • BseldcDmpresde' ston- 
dsard JPEG * Continu-opnamun; 4 opnamen 

per a aeon da * SluHtrsndhiden: M2 tot 1/B000 sec. 
petibal * Met Canon Photo computing software 
[Inclusief BTW 2995.06) 


» PC en Mac com- 


DIMERA 2000 DIG IT ALE CAMERA 

* 24 bit kleur * 640x400 of 320x240 dpi ♦ 

16,7 miljoen kleuren. inclusief BTW 298.631 


«• HEWLETT' 
t^Ci PACKARD 


Dunne! 

t Ifiveit HP Dos 

kjet 

printers \ 

anaf 249r exe 

:k BTW 



- GRO 










































Het Midden- en Kleinbedrijf is aan een geweldige 
inhaalslag bezig op bet gebied van automatisering, 
Juist dan is het van groot befang te kunnen vertrou- 
wen op een automatisermgsbednjf dat zich goed kan 
mieven in uw srtuatie en een reeie inschatting kan 
maken van uw huidige en toekomstige automatiseringsbehoefte. 

Dunnet is zo‘n bedrijf. Groot geworden door onmiddellijk in te spefen op de wens en 
en behoeften van de kfant. Met ruim 140 medewerkers die gewend zijn eerst te luisteren 
en dan te reageren. In de afgelopen jaren stelden al zeer veel klanten bun vertrouwen in 



Dunnet. Daar zaten talloze kleine en middefgrote bedrijven tussen, die weten dat ze ook 
voor de oplossing van complexere automatiseringsprobiemen prime bij ons terecht kun¬ 
nen. Want Dunnet heeft ijzersterke partners zoa!s Compaq en Microsoft. En Dunnet heeft 
een eigen Service Centre dat een netwerk bij u ter plaatse op maat kan installeren. Onze 
medewerkers besebikken over de juiste diploma's en ervaring om u een efficients 


BUNDELACTIE: COMPAQ DESK PRO 
EP SERIE + MONITOR 

* Towerable Desktop * lirtef Pentium* tl processor 350 MHz * 
512 Kb Cache * 64 Mb SDRAM wcfkgehcugen • 4,3 Gb Ultra ATA 
vaster schijF * S Mb videogeheugen * AGP Matrox Millennium 
G *200 grafische controller • Uitbreidingssioten 3x PCI; lx 
ISA/PCJ; lx ISA; lx AGP * 2x USB aansluiting * Incl. Windows 95 

• 3 jacr garantie, waarvan 1 jaBr on-sitc 


installatie en effect ief gebruik te garanderen. Vraag om meer informatie met de bon 
achterin dit blad of bel (010) 4008170 voor een vrijbiijvende afspraak met een van onze 
accountmanagers. Of kom langs op de bedrijvenafdeltng in onze ruime showroom. 


Humid met 15" monitor 

jlnclusief BTW 3053.83) 

Sun del met 17" monitor 

(Inclusiel BTW 346508) 



PARADIJS... 



W IDO SHI 8IN/SOUT I/O CONVERTER 

De Widoshi Pocket Digital In- en Outputcon verier voorziet in 
8 in en 6 uitgangskanalen. Geschikt voor vantluiting op do 
Widoshi pocket 8 channel opto-Isolated input/8 chan net relay 
output board en pocket 8 channel opto-isolated artput/8 chennal 
S5R output board, De controller is direct aansluitbaar op de paral- 
lelle poort, waarna de kanalan met bijgefeverde Data -Acquisitic- 
software volledlg aarvstuwfi&dr en uideeshaar lijn. Maximaol 1G 
van de Widashi Pocket ADDlO-serie contra liars zijn op een parsl- 
lelle poort aonsluitbaar m.b.v. sen sped a in doarluspoort 
Artcode ME579WD/31 
{Irsdusml BTW 257.33) 


219 .- 


WIDOSHI ADD 10 AD/DA CONVERTER 

Dtt bard word! direct flange Slaton op de printer poort, waema u 
met Data Capture software kunt meten over een totaal van 11 
kanalen. De meting geschiedt met een resuluNo van 10 of li bits. 
De maximal® m ecu. spanning bedraogt 5 of 18 Volt. Inclusief 
ha rid I elding, AC adapter en D at a-Captur e-software gelemd. 
Voor me ti ii ge n zijn op dm m It? iny m kjs jrij m 

Mm 199 . 


sensurun luvuitor 


MEER INFORMATIE OVER METEN 
EN REGELEN VIA DE PC? 

Bel 010-4003100 en vraag naar Arthur Baier 
(a,baier#dunnet.nt) of Harry Msstebroek 
fh.m 0 stebroek@dunnecnt) Voor m&er producer form at I e 
kijk op internet: www.dunnet.nl ol w ww.decision.com,tw 


EASYDAQ 

D AT A-ACOIIISITIE -SO FT W AR E 

voor Widoshi industrial I/O producten 

Widoshi heel! een zear gunvanceenl grafisch Data-Acquisitie- 
programmo voor hear meet- en regal prod uctflrt omwikkelil Er 
wordt stBiidaard bij iedere controller muegcfuvBrd. Hierdopr heb- 
ben doze controllers een uitstekende prijs/prestatie-verhouding. 
He l pakkat Is muisgestuurd, gebruikersvrierrdelijfc, floxibel en kan 
zander programmed kenihs warden toegepast. De meetresultaten 
word on direct opgesla gen m e.a. Access en Excel. Een 32bit DLL 
OCX-component en source codes van do demonstrate-app lice he 
in Visual Basic. Visual, C++ en Delphi zijn aanwezig. De software 
is voor de vollediga Widoshi industrial product!ijn goschikt, Werkt 
onder Windows ‘SS/SB cn Windows NT, 

Vtaag de gratis demoversie aan. 



LAATSTE NIEUWS! 
REMOTE CONTROL VIA INTERNET 

Mel behulp van D1C {Decision Industrial Controller) 
is het mogsNjk om de inst rumen ten via internet op 
afstand te besturen en uit te lezen* * Vraag de 
uitgebrelde folder. E-mail: a.balef@dunnet,nl 



COMPAQ MICROCOM SOB 
INTEGRATED ACCESS DEVICE 

Blnnen kleine en middeEgrate bedrifvon bustoot eon grate behoef- 
te aan uenvouriiye, schaalbure networkoplossmgen met uitge- 
breide mogeliikheden. Oe Microcom 80B is can product dot exact 
aan deze eisen voldoet Het cumbineert de Hub-functio n elite i t 
voor het apzetten van een lokaa] netwerk met ISDN Router-mogo - 
lijkheden vocr remote verbiiidmgcn. Noast de 0 UTP poarten (uit- 
breidbaar tot 30) beschikt de Microcom 8U8 tevons over een 
lQBase-2 (Coax/BNC) poort De Microcom 808 Integrated Acces 
Device zorgi erveer dat alia aanwezige servers, desktops en prin¬ 
ters oenvoudig mat eikaar verbonden kunnen warden, Met bahulp 
van da reutaMuncties van do Microcom 808 is het mogeiijk de 
eeiigusloten apparatus toe gang fa bieden tot hat Internet of tot 
een bedrijfsnaiwefk. Dp tie twee enaloge paoitan kunt u da tele- 
fonn, fax of modem aanstuiten. JM M £% 

ilndusiet BTW 1667.33) 



WIDOSHI 
POCKET ADDIO 
8 IN/ 8 OUT BOARE 

Extern controller hoard 
mot do volgenda 
specific aties: 

Aansluithaar op da 8 kana afs digi¬ 
tal input 8 kan&flls digital outputbox 

* 8 Digitele mgengen en 8 releis- ^ 
uiigungen * Geschikt voor sensorappli call as 

* Status door LED's aangcgevnn * Schraef- 

conlacten voor esnvoudige bedradingsmontage • “ 

Photo couple gelaoleerde ingnngan * Ingnngs- 
responsiGti(d 100 ms » Maxima te ingengsspaniung 
15 VDC perkenaal * Maxim ale mtgangs spanning van het Ingische 
uitgangskanaal 15 VDC * Maximale ingangsatrootn 80 mA ■ 
Inplusief behuizing en aansluitkahel 

Artcode: MET65WD/7 
{Inclusiof BTW 363.08) 


Ueneending door lieel Nederland. 

Voor g rote re aan t alien en telefonisch bestellen 010-4008170 


Frijian a^jn cxclusid flTW.zoiang da vooirsad str&kt 
Piiia-, muttuiwiiztgirtgcn cn zGTfnjjt(?n vanrhahoudan. 


VISA 











































Praktijk 


Excel 


Hans W. Herber 

Invoercontrole 

Gebeurtenisprocedures voor toetsenbordinvoer in Excel 


Zodra de gebruiker een bepaalde 
actie in working heeft gezet, 
bij voor bee Id de invoer van 
gegevens in een cel, werkt Excel 
gebeurtenisprocedures af. En die 
kunnen warden gebruikt om 
gebruikersinvoer direct na het 
opslaon in de cel te controleren en 
fe bewerken. 


Visual Basic for Applications (VBA) T de 
program nice rtaal van Excel en de Office- 
97-toe passin gen. werkt gebeurtenis-geo- 
rienteerd. Dat wil zeggen dal iedere 
muisklik, iedere menuselectie, toetsenbord- 
invoer, activering van een werkblad. enzo- 
voorts, lelkens een geheurtenis is. In VBA 
kunnen aan zulke gebeurienissen eigen pro¬ 
cedures worden toegewezen, die door Excel 
worden uitgevoerd zodra zo'n gebeurtenis 
zich voordoet. A Is jc bijvoorbccld toeisen- 
bord-invoer onderschcpL, kunnen zulke pro¬ 
cedures het werk makkdijker maken of fou- 
tieve invoer door de gcbruiker verhinderen, 
De bij invoer in working gestelde gebeurte- 
nix die onderschepl moet worden, heel in 
Excel 5.0/7.0 GaEntry en bij Excel 8.0 
W ork sheet_Change. 

Er zit een miniem verschil tussen dc pro¬ 
gram meertechniek in de Excel-versies 
5.0/7.0 en 8.0 (Excel 98). Terwijl gebeurte- 


nisprocedures bij Excel 5.0 cn 7.0 via de 
methode auto_open worden vastgelegd, leg 
je ze bij Excel 8.0 in dc klassemodules van 
de deshcireffende objeclen vast. Zo zorgt in 
Excel 5.0/7.0 dc volgende auto_open-proce¬ 
dure ervoor, dat Excel de procedure ‘Ge- 
beurtenb 1 oproept zodra de ge brink er gege¬ 
vens in hel eerste tabblad van de bijbcho- 
rende werkmap invoert. 

Sub auto_open(| 

Worksheets! 1 J.OnEnhy n "Gebeurfenis" 

End Sub 

Een lege string heft de oproep van de ge- 
he urte nis procedure weer op; 

Sub auto_dose() 

Worksheets]! J.0nEn1ry = ** 

End Sub 

Dc bijbehorende gebeurtenisproccdure 
met de bewerking van de invoer zict er dan 
als volgt uit: 

Sub Gebsurtenisd 
Dim Targe! As Range 
Set Target = Appltcalran.Caller 
* Hier volgt de code voor de bewerking. 

End Sub 

In de gebcurtemsmacro wordt om te be- 
ginnen dc bereikvariabele Target gedefi- 
niccrd cn hieraan wordt de opmepende eel, 
dus de invoercek toegewezen. Daama volgt 
de eigenlijke code voor de procedure. 

Excel 8.0 vraagt om een andcre aanpak. 
Hier ga je met de toe tsen comb made Alt- 
FI 1 van Excel naar dc VBA-onlwikkelings- 


omgeving. Vervolgens dubbelklik je in de 
projcctexplorer op de naam van het be- 
treffende tabblad. In de prog ram macodc- 
editor die daarop opengaal moet dan in hcl 
linker Drop Down-menu ‘Worksheet 1 cn in 
hel rechter ‘Change* worden gcsclcclccrd. 
Het nutomatiseh gegenerccrdc stukje pro¬ 
gram macode hoef jc slechts met de gebeur- 
tenisprocedure tc compleleren: 

Private Sub WarksheeLChange(ByVd Target As Range| 

' Hier volgt de code voor de bewerking. 

End Sub 

In a lie volgende voorbeelden moet je 
slechls op kleine verschilJen tussen de 
Ex cel-vers ies letten. In de hier voorgeslelde 
vonn zi jn ze op Excel 5.0/7*0 afgestemd en 
kunnen ze onveranderd in een auto_open- 
pjocedure worden opgcnomen. Bij Excel 
8.0 moet je dc pro gram macode in een 
* Work sheet_Change T -procedure invoegen 
en de dcfinitie van de bereikvariabele Tar¬ 
get en de toewijzing van de op roe pen de cel 
(Set Target - ApplicatiofLCaller) weglatcn. 
anders beklaagt de runtime-omgeving zich 
met de foutmelding dat Target al gedefi- 
nieerd is of dat er een object nodig is. 



A B 


1 

4 - appels 


2 

7 - perziken 

3 

6 - schoorsteenvegers 

4 

5 - peren 

5 

1 



De invoer van een getal is voldoende, de 
rest wordt door de macro aangevuld. 


Uniek 

Als binnen een kolom zaken niet dubbel 
mogen voorkomen, is het nogal omslachtig 
als je bij iedere cel met de hand moet con¬ 
troleren of de inhoud al elders in de lijst 
aanwezig is. Hier helpt een Excel-procedure 
die na de invoer de eonirole op zich neemt 
en een waarschuwing afgeeft als een zelfde 
item aanwezig is. De controle heeft zowel 
hetrekktng op gctallcn als op tekst en vindt 
alleen in koiom A plants. Lege cellcn gcl- 
den direct als gel dig. 

Voor de eigenlijke controle maakt de 
macro gebruik van de Excel-fund ic AAN- 
TAL.ALS(), die in VBA met Cottmlf wordt 
aangeroepen. Als de controle positief ver- 
loopt, laat de procedure een waarschuwend 
geluid horen, geeft een messagebox met een 
foutmelding weer en wist daama de invoer, 
nadat de gebmiker op de OK-knop heeft ge- 
drukt: 

Sub Gebeurtenisl) 

Dim Torget As Range 

Set Target = Application.Cdler 



De ontwikkelomgeving van Excel 8*0 genereert alvast wat programmacode voor 
gebeurtenisprocedures, die nu nog slechts ingevufd hoeven te worden. 
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Prnktijk 


Excel 


B 


htw 


Productnf. Netto 

1024 fl 169,36 
4096 fl 41 

2048 fl 75 

TP24I fl 67 Asm al ingevoeid 


Brulo 

fl 29,64 fl 199,00 


Microsoft Excel 


□I 


r ok" 


19,00 

J9.00 

r 9,00 


Een beveiliging tegen 
foutieve mvoer: alleen 
cijfers zijn toogestaan. 


Als het item al elders in de 
eersle kolom stoat, geeft 
de gebeurtenis-p raced w re 
een foatmelding. 


T 


B 


Hallo! 


Microsoft Excel 


o 


23 

Alleen getallen toegestaanl 

l in::: ok ;i 


If TargelColumn o 1 Or EsEmplyfTargetJ Then Exit Sub 
If Application .Countlf[Range(' J A:A J '), Target} - 1 Then 

Beep 

MsgBox Item al ingevoerd!" 

Target. ClearCantenh 
End If 
End Sub 

Maximum gemarkeerd 

Op dezelfde mauler kan cr cen macro 
worden geinaakt die de invoercel markcert 
zodra deze de maximale waarde van alle 
waardes in een kolom bevat, De gebeurte- 
nisprocedure beperkt zich liter weer Lot 
kolom A, Om te beginnen berekent do 
macro de baLste met-lege cel van deze 
kolom. Als dc waarde in de invoercel de 
maxi male waarde in kolom A is, doorloopt 
de macro in een verdere lus alle cellen van 
de eerste tot en met de laatslc met een waar¬ 
de en wist daar e verity eel aanwczige rode 
achtcrgrondkleuren (gespecificecrd door 
waarde 3). Deze kleur word! daama aan de 
invoercel toegewezen: 



1 * F 

1 

1 

2 

2j 

3 

3 

4 I 

31 

5 

30 

6 

4 


De maximale 
waarde van een 
kolom krijgt fijdens 
de irwoer een rode 
achtergrond. 


Sub Gebeurtenis() 

Dim Target As Range 
Dim IR%, i% 

Set Target = Application.Caller 
If Target.Columrv o 1 Then Exit Sub 
IR = Cells | Rows. Count, 1}.End(xlUp|,Row 
If App]tcalian.Mox(ColuETms(11) - Target Then 
For i - 1 To IR 

If Cells(t, l]Jnleriar.CoIorindex = 3 Then 
Cellsff, l(. Interior.Color Index = xINone 
Exit For 
End If 
Next j 

Target! nterior. Colon ndex = 3 
End If 
End Sub 


van de invoercel op zijn ‘Numeric "-eigen- 
schap te eontrolerciu Als de uitslag van de 
controle negadef is, geei't de procedure na 
een waarschuwende toon een mess age box 
tnclusief waarsdutwing af en wist ook hier 
de inhoud van de cel. 

Sub Gebeurtenisf) 

Dim Target As Range 
Set Targel - Applicalion .Caller 
If I sNu meric [Target) * False Then 
Beep 

MsgBox "Atleen getallen toegesfaanl* vbCriUcal 
Target.GearContents 
End If 
End Sub 


Groot gezet 

Als je in een kolom een langere lijst met 
namen iniikl, kan het lastig zijn hi j de eerste 
letter van een naam altijd de Shift-toets in te 
drukken. Dit kan wedcrom automatisch 
door een macro worden afgchanddd. De 
omzetting verloopi via de Exed-functie 
BEGTNLETTERS(), in VBA door Proper. 
Dc volgende gebeurtenisprocedurc hceft 
weer betrekking op de eerste kolom: 

Sub gebeur1enis[| 

Dim Targel As Range 
Set Target = Applicalion .Caller 
If Target.Column o 1 Then Exit Sub 
Target = Application. PropeifTarget) 

End Sub 


Opgesomd 

Soms is hot nuttig als je niet, zoais ge- 
bruikelijk, een berckening op een bereifc 
uitvoert ea het resultant in een nieuwe cel 
bat zien; je kunt bij het optcllcn van getal- 
len btjvoorbeeld de getallen in een cel irt- 
voeren, in een andere laten optdlcn om in 
een derde het aantal getelde getallen tc laten 
zien. Je krijgt zo een klein reken appuraatje. 
In hcL volgende voorbeeld dient cel A2 als 
invoerveld, B2 geeft de som weer en C2 het 
aantal getallen dat is ingevoerd, Een waar- 
heidscontrole stdt hierbij vast of de invoer 


Afgewezen 

Om ervoor te zorgen dat een macro al- 
leen getallen accepteert en niet-numerieke 
invoer afwjjst, hoeft hij slcehts de waarde 



A 

B 

Tc 

m 

1 

Invoer: 

Som: 

Aantal: 


2 


11 

66 

6 


Een procedure tell de Invoer op. 


wd een getal is. Anders wist Excel de in- 
voer na een waarschuwende toon en verbal 
de procedure: 

Sub GebeurtenisO 
Dim Target As Range 
Set Target = Application.Caller 
If TargeEAddress o “$Aj2'' Then Exit Sub 
If IsNumeric [Target) = False Then 
Beep 

Targel.CtearCon tents 
Exit Sub 
End If 

Targel, Offset] 0,1) = Targel.Gffsef(0, 1) + Target 
Target.Offset]0, 2) = Targel .OffsetJQ, 2) + 1 
End Sub 


Gecompleteerd 

Via cen geheurtenisprocedure kan invoer 
ook automatisch worden aangevuld. In dit 
voorbeeld beperkt dc werking van de pro¬ 
cedure zich tot hcl celbereik Al - H20. 
Niet-numerieke invoer heeft het verlaten 
van de macro tot gevolg. Met de instructie 
‘Select Case’ kijkl de functic of de invoer 
een van de vier aan hem bekende getallen is 
en vult de invoer navenant aan: 

Sub Gebeurtenis]) 

Dim Target As Range 
Dim eBereik As Range 
Set eBereik = Range(”Al :H20") 

SetTargel = Applicalion .Caller 
If lnlersect(Target r eBereik) Is Nothing Then Exit Sub 
If Is Numeric [Targel] = False Then Exit Sub 
Select Case Target.Value 

Case 4: Target * '4 ■ appels" 

Case 5. Target = *5 * peren' 

Case 6: Target = *6 - sehoorsteenvegers* 

Case 7: Targel = *7 - perziken" 

End Select 
End Sub 


Uitgebreid 

Met behulp van zulke gebeurten is proce¬ 
dures kan toebenhordmvoer een stuk ge- 
makkelijker worden gemaakl. Hen macro 
zou bij voorbeeld dc registratie van werktij- 
den via het cijfcrblok mogelijk kunnen 
rnaken, Omdat hierop geen duhbele punt 
zit, verandert hij dan gewoon de komma en 
slant de invoer in liet correctc lijdformaat 
op. ct 
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Jens Dunow 

Pixelkunst 

3D-graphics tussen processor en monitor 

Welkom, polygoon, in ons gigantisch 3D- 
amu semen tspark, We hebben kosten noch moeite 
gespaard en een heleboel spectaculaire attracfies op het 
gigantische aantal van tien miljoen transistors 
ondergebracht. Neem plants voor een geweldige rrt door 
de fraaie parallelle architectuur en pipeline-architectuur 
van onze grandioze hightech chips, Aansluiten a*u.b. en 


naar voren kijken. 

Momenteel lijkt het crop dal 
het spelletjes en nog ecns spel- 
letjes zijn die vcraniwoorddijk 
/.I jn voor de vooruitgang van de 
PC. Proccssorlabrikant Intel laat 
zijn processors in de reclame 
voomamelijk met multi mediate 
toepassingen aan de slag gaan, 
btijkbaar is 'fun' de hoofdzaak, 
Zelfs serieuze PC-fabrikantcn 
leggen bij liun high-end systc- 
men vandaag de dag de nadruk 
op de spelIenperformance. Drie 
jaar gelcden was dal nog on- 
denkbaur, want hoge perfor¬ 
mance was destijds nog onlos* 


makelijk verbonden met hei be- 
grip 'geschikt voor server’. 

Ondanks proccssoruitbrei- 
dingen als MMX of 3DNow! 
die a I Icon ondcrsLeunend wer- 
ken, zijn hei overwegend de 
3D-chips op de grafische kaar¬ 
ten die veranlwoorddijk zijn 
voor de hoge performance bij 
3D-applicaties en spellen. Hoe- 
wd de PC-bran die van oudsher 
een geweldig innovaiieiempo 
aan de dag legu is de vcmieuw- 
ingsdrang bij de fabrikanten 
van grafische chips buitenspo- 
rig: bijna elk halljaar verschij- 


nen duidelijk verbeterdc buuw- 
slenen op de markf 

Like vemieuwtng gaat ge- 
paard met men we, voor de FC- 
gebruiker raadsdachtige tref- 
woorden: tussen CPU en he! 
oog liggen veel l usse natations 
als de setup-engine* rasterpro- 
cessor, diverse buffergeheugens, 
RAM DAC en de monitor, Als 
de/e niet optimaal samenwer- 
ken, blijft liel beeld grof en 
nauwelijks waarhcidsgcirou w of 
je krijgt schokkerigc animaties 
ie zien, De fabrikanten van gra¬ 
fische kaarten maken daarenie- 
gen reclame met megapixels en 
kilopolygonen per seconde, voe- 
ren meervoudige pipelines, tri- 
ple-bu ITeri ng, M IP-mapping en 
anli-aliasing ten tonde en belo- 
ven zo het maxi male speclple- 
zier. I let slachtoffer is de koper 
die door de bomcn hei bos niet 
meer ziet. 

Wie dc ontwikkding van 3D- 
graphicK niel continu en van 
dichtbij volgt, twijfelt waar- 
schijnlijk steeds meer aan de zin 
cn het mil van deze verbe term- 
gen, Die twijfel is onterechl. 
Want wat er van de huidige 
PC's voor het spden in real lime 
(50 beelden per seconde) ver- 
langd wordU heeft de kwaliteit 
van goede computeranimaties 
die 10 jaar geleden alleen nog 


kon worden opgebraeht voor 
dure TV-producties. Daar zou- 
den grote computers de videose- 
quenties met moeite beeld je 
voor beddjc hebben berekend 
en voor elke meerdere rninuten 
nodig hebben gehad. Toegege- 
ven, bij PC-speten gaat het er 
nog niel zo fijn en gedetaillecrd 
er aan toe. lntegendeel zelfs, er 
worden een hoop nieuwc trues 
gebruikt om ondanks de zo re¬ 
al istisch mogelijkc indrukken 
rekenkracht te sparen. Met een 
knap staaltjc werk word het 
menselijk gezichtsvermogen 
verleidt. 

Hulp is nabij 

In dit artikel vind je een uit- 
leg van 3D-graphics voor de PC, 
zodat je tie 3D-kaartcn die op tie 
markt le koop zijn goed kunt in- 
schatten. Dc lest van de moder- 
ne 3D-grafische kaarten help! je 
verder op weg. Het gebied '3D- 
graphics* is, net als zijn econo- 
mi sc h be lung, groot en onover 
ziehtelijk. Da a mm hoef je ook 
niel te rekenen op een ruslige 
wandehng door hei museum 
voor techniek, maar eerder op 
een sneltreinvaait door 3D-land. 

Bij de momenteel gangbare 
3 D-g rati sc he kaarten voor thuis 
en op kantoor is dc FC-CFU 
nog he last met dc zogenaamde 
'triangle-setup*, dus het vaslleg- 
gen welke beeldelementen waar 
liggen. Hij bepaalt min of meer 
dc plaalsing van objecten, die 
dan de render- of rasterprocesor 
met gekleurde pixels moct vul- 
Icn. Daarbij worden complete 
objeeten in ontclbare kleine 
veelhoekcn (polygonen, meestal 
driehoeken) opgedeeld. Deze 
kleine re objeclen kan de raster- 
processor aanzienlijk sndler in¬ 
kle u ren, een schaduw geven of 
op een of nadere manier muni- 
puleren, Alleen professionele 
kaarten die een paar duizend 
gulden kosten, bezitten vandaag 
de dag t>ok een setup-processor 
die onafhankdijk van de PC- 
CPU-unit dc op sidling van ob¬ 
jeeten en achtergrond berekent. 

Voor de eenvoudigste taak 
van de renderprocessor; allccn 
het vullen van een poly goon 
met een kleur, zijn dc X/Y- 
codrdinaten van zijn hockpun- 
ten en een kteurwaarde (RGB 
voor rood, groen en blauw) 
voldoende, Als elk hoekpunt 
verschillende kleurwaarden 
be vat, dan kun je al een klcur- 
verloop gen ere ren door de 
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boeldruimte textuurruimte 


De 3D*chip pixelt een polygoon doordat hij de hoekpuntgege- 
vens, dus de beeld- en fextu recoord inaten, via de polygoon 
interpoleert. De setup-processor neemt de berekening van de 
daarvoor benodlgde randenstijgmgen en pixelstappen over. 


kleuren tussen de hue ken le in- 
ter po I e re n (Gou r au d - shad mg). 
Een fransparantiewaarde (Alpha 
of A) varieert de transparantic 
van een polygoon en kan bij- 
voorbeeld gebruikt worden voor 
de simulatie van een waterop- 
pervlak, een raam of een snel ro- 
terende propeller. Zoals gehmi¬ 
ke lijk is alpha idemiek voor alle 
drie de hoekpunten; voor een 
geleidelijk Fade in cn fade out 
van een polygoon verandcr je de 
transparamie na elk berekend 
beeld een klein beetje. 

Het zou moot zijn als een ob¬ 
ject een gevarieerde kleurstruc- 
Luur zou hetaberL Hiervoor zou 
hij cchLcr uit heel veel en heel 
kldne polygonen moeten be* 
staan* om aan elk boekpunt een 
verschiilende kieur toe te wij- 
zen. Aanzienlijk efficientcr is 
daarentegen het texture-map¬ 
ping, dai een tweedimensionale 
bitmap op een object *plakf (net 
als met een afwrijfplaatje), Om 
een model van een ties kun je zo 
bijvoorbeeld een etiket wikke- 
len. Hiervoor heeftelk hoekpunt 
twee texture-coordinaten (U, V) 
toegewezen gckregen die be- 
trekking hebben op de hoeken 
of posities binnen dc 2D-afbeeb 
ding. Bij het inlerpoleren van dc 
tex lure-coord in ate n op de poly¬ 
goon kun je de rexlurepixels 
(texds) uit een extern texture- 
gcheugen lezen en op de bijbe- 
horende pixel posi ties zetten, 
Een textuur be vat naast de 


kleurwaarden eventueel ook 
Iran sparan t i e waarden. Complect 
transparante texels verwijderen 
gebieden uit een polygoon die 
anders met een heleboel poly* 
gonen expliciet gemodelleerd 
hadden moctcn worden (bijv. de 
mazen van ccn net). 

Normaal gesproken vereisen 
fijne oppervlaktcstmcturen zoals 
de schors van een boom ook 
heel ved polygonen. Met tex¬ 
ture-mapping kan wdiswaar de 
klcurige afbeelding van een 
boomschors weergeven worden, 
maar niet de driedimensio- 
nale stmctuur. Daarvoor heb je 
bump-mapping. Deze simuleert 
een oppervlaktcstructuur, door¬ 
dat het niet dc geo me trie van 
een object varieert, maar de be- 
lichting. Het oog laat zich bij 
fijne struct uren eerder lei den 
door de lokale helderheid van 
een object en wijt het verschil 
tussen lichte en donkere pixels 
aan een geometrische ‘veroor- 
zakcr\ Bump-mapping werkt 
vooral overtuigend en plastisch, 
omdat de beweging vail een 
Lichtbron of cen object tot een 
bijbehorende aangepaste helder* 
heidsverandermg leidt. 

Bovendien bezil clkc boek¬ 
punt een dieptecodrdinaal (Z) t 
zodat je later kunt vasLstcllcn 
welke poiygoondelen verdcr 
weg liggende poiygoondelen 
vanuit jouw hi ik veld bedekken. 
Het einde van de parameterlijst 
per hoekpunt vormt de zoge- 


naamde homogene coord inaten* 
component (W) voor de per- 
spccti visehe correctie, 

Voorselectie 

De setup-engine verwijdert 
normaUter als eerste alle poly¬ 
gonen van een object die buiten 
het gezichtsveld van dc kijker 
vallen en onzichibaar zijn. Een 
aangetoonde polygoonperfor- 
rnance van een 3D-chip van bij¬ 
voorbeeld 8 miljoen polygonen 
per scconde is meestal terug te 
vocrcn op het weggooien van 
(desnoods) allc 8 miljoen poly¬ 
gonen, anal oog aan processors 
waar af en toe de maxi male 
snelheid aan M FI ops be rust op 
NOP-instructies, 

Uit de hoekpunt parameters 
bepaalt de 3D-processor vervol- 
gens alle tussen waarde n binnen 
dc polygoon door lineaire inter¬ 
polate. Voor het bereiken van 
elk pixel binnen een polygoon 
beweegt dc chip nonnaal ge¬ 
sproken regel voor regel langs 
een rand van een polygoon. Bin¬ 
nen een regel tasl hij id kens 
stap voor stap naar dc volgcndc 
pixel tot de andere poly goon- 
rand. De setup berekenl hier¬ 
voor van tevoren voor elke te in- 
Lcrpolercn parameter twee con¬ 
st an ten: ccn randstijging voor 
een beweging in Y-riehting en 
een pixdslapbrccdtc voor een 
beweging in X-riehiing, Daama 
hegint de rastering {bet plaaLsen 
van een pixel) doordat. begin- 
nend vanuit een starthoekpunt, 
ofwel de kantenstijgingen van 
dc parameters bij elkaar worden 
opgeldd of de pixelstapbreed- 
les, Allc rekeneenheden zijn 


daarbij parallel gesehakeld, 
zodat het datapad in deze fase 
van de rendering-pipeline een 
paar honderd bits breed is. 

De daama volgende reken* 
opera ties bepalen we Ike kieur 
een pixel uiteinddijk zal hebben 
en of hij wel te zien is. In de 
eerste stap van de pi xd pipe line 
worden echter in eerste instance 
de parameters perspectivesch gc- 
corrigeerd, om beeldvervormin- 
gen te voorkomen. De noodza- 
kclijkheid van een perspectief- 
corTcclic volgt uit de tegenstrij- 
digheid tussen de lineaire 
inierpolatie van dc parameters 
en de niet-lineaire cigenschap 
van de perspectiviscbe rcductie. 
Met steeds meer a Island tot de 
kijker verkleint zich namdijk 
een polygoon met betrekking tot 
het bedekte pixelvlak onevenre- 
dig. Daarom moeten de texture- 
coordinaten ccn texture niet in 
constanic afstanden aftasten, 
maar in steeds grotere afstanden. 
Daar komt bij dal een beeldfout 
opval lender wordl als dc grootte 
Of de afstand tot de kijker van de 
polygoon toeneemt. Mel bchulp 
van de homogene codrdinatcn- 
component W kun je dc para¬ 
meter perspectivisch corrigeren» 
waarbij de setup-engine al de 
bijbchorc n de voorhe re i d i ngen 
heefl getrolfen (bomogene codr- 
dinalcn van dc parameter). 

In eerste instanlic moet de 
rasterprocessor controlercn of 
een pixel zich achter of voor cen 
al gerenderde pixel bevindt. 
Omdat de chip alleen de huidige 
polygoon kent, heeft hij naast 
het gcheugen voor de kieur* 
waarde ccn andcr geheugen (Z- 
buffer) nodig, die de diepte (Z) 



Monitor 


Ook bij moderns 
3D-grafische 
koarien vaert de 
PC nog de drie* 
hoeks-setup uit en 
bepaalt dus voor 
de rasterproces¬ 
sor waar welke 
polygonen hoe 
getekend moeten 
worden (tekort- 
komingen ken* 
merken leesbe- 
naderingen op 
het texture- of 
bee Id geheugen). 
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Bon weg ? Geen nood 


ivraqg (ow lentecollectiV] near +3 1 (Q}24-372 36 30 
»t hel.formulier natuurlijk ook op het web invullen: 
http://www.ct.riL 


Sellen kan ook: +31(0)24-372 36 38 
i$ werkdagen) en hot komt dik voor clkaaf. 


mm 


c't doet u nu we I een heel bijzonder aanbod. Want wie nu 
voor het c't lentetrio kiest ontvangf de komende 3 Hummers 
voor slechfs 10 gulden dtrecLm-de-bus I Ofwel vierhonderd- 
zesentachtig paginal met verfrbsend heldere antwoorden op com- 
putervragen. Zonder allerlei bla-bla verhaien. 

Mocht u I lever direct kiezen voor een jaarabonnement dan betaalt u 
voor 10 nummers ter introductie 68 gulden. Dus met longer treuze- 
len en gewoon nu abonneren. 

Stuur de antwoordkaarl (zonder postzegel) naar c't abonnementen, 
Antwoordnummer 2323 , 6500 WC Nijmegen oF fax 'm direct naar 
+31 (0)24-372 36 30, 

Onze e-mail: abo@ct.fnl.nlfpS J 
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Me! alpha-blending 
verschijnt he! 
'Gouraud-shadetl 1 

gezichtsmasker 
transparent vaor 
de gctextureerde 
achtergrond. 


van alle van tevoren gerenderde 
polygonen registreert. Hierbij is 
echter alleen de voorste Z-waar- 
de interessant. Elke beeldwissel 
zet in hei begin alle Z-waurdcn 
op oneindig (maximalc afstand 
van de kijker). Vcrvolgcns ver¬ 
ge] ijkl de chip per pixel de Z- 
waarde van de nieuwe polygoon 
met de in de Z-buffer opgesla- 
gcn waarde, Alleen als de nieu¬ 
we Z-waarde kleiner en daarmee 
zichlbaar is, sla je de nog te be- 
rekenen RGB-waarde in het 
kleurgeheugen en de Z-waarde 
in hei dieptegeheugen op, 

Begrensde 

scherptediepte 

Of het ene objecL hei andere 
bedekt, funclioneert in tbeorie 
alleen foul loos met een onein¬ 
dig scb erptedieptege hen gen. De 
diepte-afstand tussen de Z- 
waarde van een wand en de Z~ 
waarde van een daaraan opgc- 
hangen poster kan dan willc- 
keurig klcin uiivullcn. In de 
praklijk mag de scherptediepte- 
afstand echter met lager zijn 
dan een bepaalde mini male 
waarde, omdat anders de twee 
dieptewaarden niet meer van 
elkaar te onderscheiden zijn. 
De minimale afstand bercken jc 
uit de diepre van het ziehtbarc 
deel van de weer le geven 
scene en bet daarvoor ter be- 
schikking staandc gcheugen, 
Voor een spol met een geringe 
oplische diepte (bijvoorbeeld 
iOU, (de eenheid is niet van be- 
lang)) is een 16-bii Z-buffer 
(minimale alstand 100/65536) 
doorgaans voldoende. Grotere 
gezichtsafstanden vergen soms 


een hogere nauwkeurigheid, 
omdat de kdtische mini male af- 
stand anders zo groot zou kirn- 
nen worden dat daarbinnen 
dankzij een helzelfde gebleven 
dtepteafstand twee polygonen 
zou den kunnen liggen, 

Naast de grootte van het 
dieptegeheugen heinvloeden 
twee andere factoren een cor- 
recte bedekkingsbcpafmg: gc- 
woonlijk rekent de chip met 
vaste-kammagctallcn (fixed 
point, gcschaaldc gchele getal- 
len). Klcinc get alien (dichlbij 
gclcgen objecten) beziilen 
daardoor een beduidend gerin- 
gere nauwkeurigheid dan grote 
gelallen (vender weg gelegen 
objecten). Een drijvende-kom- 
magetal (floating point) werkt 
daarentegen over het hele ge- 
zichtsveld met maximale 
nauwkeurigheid, 

Het tweedc probleem hangt 
samcn met dc perspeetivische 
verkorling van de Z-waarden: de 
Z-waarden zijn niet lineair over 
het dieptegeheugen (Z-buffer) 
verdeekl Met toenemende af¬ 
stand van de kijker zijn dc Z- 
waarden van de objecten in toe¬ 
nemende mate samengeperst, 
zodat ver verwijdcrdc poly¬ 
gonen heel dicht bij elkaar lig- 
gen en weer onder de minimale 
afstand kunnen komen te liggen. 
Necm je eehter de perspec- 
tiviseh gecorrigeerde W-waarde, 
die eveneens een afstand weer- 
geeft, en vergelijk je hem met 
de in het dieptegeheugen be- 
waarde W-waarde (W-buffe- 
ring), krijg je een lineairc 
diepte verde ling. 

Een dieptegeheugen deck 
soms het gcheugen met een 
stenc i 1-bu ffer (stencil=sj abloom 


meestal met 8 bit resol u tie). De 
laatste beschenmt bepaalde ge- 
bieden op het scherm (cockpit, 
head-up-display) voor het over- 
schrijven door later gerenderde 
polygonen van een scene. Hij 
maakt ook het genercren van 
schaduwen mogelijk volgens de 
schad u w vol u me- melhode. B ij 
een framebuffer (beeldgeheu- 
gen) horen alle buffers die je 
met de XY-beeldschermcoordi- 
naten kunnen adresseren; kleur- 
buffer, ZAV-buffer, stencil- 
buffer of andere heeldbuffers 
(zie kader ‘V-Sync 

Parallel parcours 

Via de lexturecoordi naten 
benadert de 3D-ehip het textu- 
regeheugen. In het eenvoudig- 
ste geval leest hij alleen een en- 
kele texel uit. Om de daarmee 
verbonden onnatuurlijke mis- 
vormingen (artefacten) te ver- 
helpen, is het gebruikelijk 
meerdere texels in tc lezen en 
te filteren (hierover later meer), 
Dezc procedure leidt echter lot 
prob lemon met do band breed te. 
En die zijn niet alleen op te les¬ 
sen mot een kleine textureca- 
chc. Gecomprimeerde texturen 
(kle u rruimte-con verte ring, vec- 
tor-quantisermg, S3TC) reduce- 
ren de toenemende eisen aan de 
trans ferrate en benaderingstijd 
van geheugen, maar ook dc 
groeiende behoefte aan textuur- 
geheugen in zijn geheeL Van 
bet comprimeren prob tee rt ech¬ 
ter ook de computer, dankzij 
een verminderde belasting van 
de PCI-bus of de AGP (Advan¬ 
ced Graphics Port). 

Textures gaan met PIO/DMA 
in eerste instance naar hei 1 ok ale 


texturegeheugen en dan naar de 
chip; of zc worden door middel 
van AGP-texturing direct opge- 
vraagd. Vanwege het gemeen- 
schappelijk gebruik van het zon- 
der meer Jangzame hoofdgeheu- 
gen door CPU en insteekkaarten 
(bijvoorbeeld de geluidskaart), 
de vertragende henadcringscon- 
flicten en de niet-sequcntiele 
transfer van kleine texturefrag- 
menten behaalt AGP-texLuring 
maar eon matige performance 
13], D&armee is het center een 
optic voor ze Id on benodigde, 
heel grote textures of voor tex- 
ture-ani mattes die uit heel veel 
afzonderlijke beelden bestaan. 

True-Co lor-textures (24 bit 
KGB) kunnen heel efficient met 
een 8-bit texturepaid gecodccrd 
worden. Met dezc methode 
wordt in een kleurtabcl (Color- 
Lookup-Table, GLUT) naar 256 
24-bii-kIeurwaarden verwezen. 
Hoc we 1 een enkele textuur 
slechls uit een beperkt True- 
Color-palet mag kiezen, kan 
elke texture door het laden van 
nieuwe kleurtabe! complect an¬ 
dere kleuren krijgen. 16-bit-tex- 
tures zijn vaak in een 565-RGB- 
, 5551-RGBA of 4444^RGBA- 
bit-formaat gedefinieerd, De 
graftscho chip zcl deze in het in- 
Lerne 8888-RGB A-fomiaat om. 
Naast dc interpolate van de tex- 
turocoordinaten en de perspec- 
licfcorrectie omvat een texture- 
cenheid dus adresberekening, 
cache, decompressie, CLUT, 
fonnaatconvertering en filtering. 

De vnlgende pipelineniveaus 
Combi neren telkens twee klcuron 
rot een mengklcur. Hcl men gen 
van klcurwaardcn (blending) 
gaal gemakkelijk: een vermeilig- 
vu 1 d iging (mod u I atie) comb i - 
neert een kleur van diffuus licht 
met de texelkleur, wat een texel 
donkerder maakt. Een opiclling 
(addition) mengt glanzend licht 
(schittering, Specular Highlight) 
met de texel kleur en maakt de 
texel lichtcr. 

De mengverhouditig van de 
nevclklcur (Fog, F) en de hui- 
dige kleur hangt af van de af¬ 
stand. Het nevelaandeel ver- 
hoogt zich met toenemende af¬ 
stand en versterkt zo de diepte- 
indruk van een scene, Omdat 
spelontwikkelaars het gezichts- 
veld vanwege ontbrekende Z- 
buffer-nauwkeurigheid of reken- 
kracht begrenzen, kun je dicht- 
bij komendc ol' van tevoren 
onzichlbare objecten bovendten 
vloetend in de sedne laten ver- 
schijnen. 
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mance, programmeerbare bl en¬ 
ding-unit die a lie modi voor 
licht-, nevel- en alpha-blending 
met andere variaties (detail, 
glass, dark light) verrijkt Talrij- 
kc combi nat ie mogel ij k hede n 
bieden zich aan: schaduwtexlu- 
res, detailtexlures (krassem vuil) 
volumetrische nevel (ruimleEijke 
diehtheidsverdeli ng), environ¬ 
ment- respectievelijk reftectie- 
m a pp i n g (spi ege l i ng/refl ectie 
van de omgeving of lichtbron- 
nen), diffuse maps (gekleurde 
lichtbronnen, schtjnwerpers) of 
bump-maps. Ben aantal 3 Pro¬ 
cessors ondersteunt bump-map- 
ping alleen speciaal in de hard¬ 
ware. Niellcmin kunnen niet alle 
textures probleemloos via de 
bleu d i rtg-u nil gecom b i n eerd 

worden, waardoor nog steeds 
meerdere programmaruns met 
a I p h a- hi end i ng voork om en. H ier 
kent een tweede raster pipeline 
voordelen ten opzichte van een 
l w cede tcxture-cenhcid. 

Strulkelblok 


Hel races pel Need for Speed Ilf 
realiteifsgetrouwe scenes, maar 

Doorkijk 

Alpha-Blending combineerl 
dc pixelkleur van reeds in hel 
beeldgeheugen gerenderde puly- 
gonen met de huidige kleur, 
voordat de uiteindelijke pixel 
tenslotte in het beeldgeheugen 
wordt teruggeschreven. He 
alpha-waarde (normaal gespro- 
ken 8 bit breed) dient daarbij 
als w eg mgs factor van de beide 
kleurcir Een hoge alpha-waar¬ 
de laat een pixel heel doorzich- 
tig verschijnen, een kleine 
waarde vermindert het transpa- 
ran tie-effect. 

Alpha-blending wordt proble- 
matisch als een scene uit meer¬ 
dere, transpara nt over elkaar lig- 
gendc polygonen bestaaL Het 
resultant van dc blending-opera- 
lie hangi af van de diepte-indc- 
ling van de pixels (welke slant 
op de voorgrond, welke op de 
achtergrond?). Het normale ge- 
bruik van Z/W-buffering vervalt 
daarb ij o n ve nrt ij de 1 i j k, o md at 
transparanre pixels niet helemaal 
aan het blote oog worden ont- 
Lrokken. Voor het garanderen 
van een eonsislcntc blcnding- 
volgorde moot de applicatic in 
eerste instantie alle tmnsparanle 
polygonen naar hun diepte sor- 
teren, De daarmee verbonden 


gebruikt veel gongbare 3D*effecten voor het genereren von 
loot soms echter wel kleine misstappen zien bij schaduwen* 


problemen 111 zijn echter de 
reden geweest om een dieptege- 
lieugen te gebrutken. Videolo¬ 
gics Powcr-VR van dc tweede 
generatie (PVRSG) voert tot 
dnsver als enige 3D-ehip de 
dieptesortering van alle pixels 
uit voordat hij telkens twee 
pixels in elkaar laat overvloeien. 
Speiontwikkelaars houden het 
aantal transparante polygonen 
nog laag, zodat een sortering 
gecn overmatige eisen stell aan 
de gemiddeldc CPU. 

Naasl alpha-blending behoort 
intussen het zogenaamde multi- 
texturing tot de gewenste eigen- 
sc happen van een 3D-chip. 
Daaronder verstaat men het he¬ 
de kken van een poly goon met 
meerdere textures. Een 3D-chip 
past multi-texturing toe door 
meerdere Lexturen per hoekpum 
le netnen en meerdere lexels in¬ 
tern te combi neren, 

Hoe hij dal precies aanpakt, 
dus hoeveel textures een chip in 
een enkele run bewerkt en 
welke snelhetdsverbeteringen 
daardoor hehaald kunnen wor¬ 
den, blijft een vrije keuze voor 
dc chipontwikkelaar. Een sing¬ 
le- pass/i w o-ic x Lu res - arehi Lee - 
Utur, dus het berekenen van 
twee textures in 66n run, is ge- 


bruikelijk. Een tweede, com¬ 
plect parallel werkende rasterpi- 
pelinc vormt hiervoor de flcxi- 
belerc uitbreiding. Zo besehikl 
een chip doorguans ofwel alleen 
over een tweede texture-eenheid 
(dubbele texelsnelheid, mega- 
lexel/s) of bezit bijna de gehele 
transistorlogica na de setup in 
tweevondige uitvoering (dubbe- 
le pixel rate, megapixel/s). De 
tweede variant behaalt een dub- 
bele pixel performance als er 
geen tweede texture nodig is. 
Twee rasterpipelines met elk 
twee texlure-eenheden verdub- 
belen de pixelperfonnance ook 
bij twee gebruikte textures. 

Multitexturing is in wezen 
gebaseerd op een high-perfor- 




Anders dan 
sta n daa rdtextu res 
(rechfervlak) simu- 
leert bump-mapping 
(linkerzljde) door 
variatie de belichting 
van een appervlakte- 
structuur. Bij het 
combinercn van beide 
methoden (bovenkant) 
mislukt de true al snel 
door een onjuiste keuze 
van de texture 


dp 

rip 


De pixelperfor mance (fill 
rate) zou ongeveer overeenko- 
men met de dubbele kloksncl- 
heid van de rastcrprocessor, als 
dc benaderingstijd (latency) van 
dc gcheugenchip niet extra 
wachtcycli zou vergen [2]. 
SG/SDRAMS halen hun maxi- 
malc iranslcrralc alleen bij een 
sequentiele benadering van data 
b i n nen een geheu ge n rege 1 
(burst), Verantwoordelijk voor 
de vert rag in gen en cnorme ge- 
heugeneisen zijn de oimchake- 
1 ingen tussen lees- en schrijf- 
toegang (alpha-blending, Z/W- 
buifering, stenciling), dc adres- 
wisscling (tussen beeld- cn 
texturegeheugen en tussen 
meerdere geheugenregels) en de 
total e te transporteren datahoe- 
veelheid (R AMD AC, textures, 
beeldgeheugen). Nei zo veelzij- 
dig en uitgebreid ontworpen zijn 
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Environment-mapping weer- 
spiegelt de omgeving in een 
object* In tegenstelling lot 
texturemapping zijn de texture- 
coordinaten niet vast toege- 
wezen aan de polygoonhoek- 
punten, maar warden elke 
keer opnieuw berekend 


de maatregelen van de chip- 
fabri kanten: onder steu- 

ning van sneller geheu- 
gen, bredere of geschei- 
den daiabussen voor 
texture- en beeldge- 
heugen, grote of "intel- 
ligente 7 caches, een 
tcgelvonnige gehcuge- 
nindeling, adressering 
of rastcring. 


Een 3D-chip rekem 
weliswaar intern met 32-bil 
kleurresolutie, het opslaan van 
de kleuren en dieptewaarden 
vindt ecliter vanwege de band- 
breedte problem atiek meestal 

plaafcs met tel kens 16 bit. Voor 
het reduceren van de bij 16-bit- 
klcurcn zichlbare kleurgradaties 
(Mach-banding) gebruikt de 
chip dithering. Deze methode 
verdeelt de beschikbare kleuren 
onregelmatig tussen de kleurgra- 


da ties, omdat het menseiijk ge- 
zlchtssysteem randen (zuivere 
k 1 eu rscheid i n ge n) duidelij ker 
waarneemt dan ‘kleurruisV De 
ontbrekende tussenkleuren inter- 
poleert hij dan automatised 
Niettemin versterkt alpha-blen¬ 
ding met elke pmgranimarun het 
kleurrastcr, tcrwijl de kleurreso- 
lulie legelijkerlijd vermindcrl. 
Optioned ondersteunen daarom 
bijna alle 3D-processors ook een 
32-bit kleur- en dieptegeheugen. 

Filter-overkill 

Met de textarefiltering zijn 
Lalrijke begrippen verbonden. 
A Is de kijker bijvoorbedd dieh- 
Lerbij een grote poly goon komL 
die ingedeeld is uit een 128 x 
128 texels bestaande texture* 
wordt een enkele texel op meer- 
dere pixels afgebeeld. Het ge- 
volg biervan is een niet zo mooi 


V-Sync, 25 fps en andere vervelende zaken 


Een fu ndamentccl probl eem 
voor grafischc weergave in real 
Lime vormen becldstoringen die 
voorlvioeien uit de dynamiek 
van de beelden, Veel beeldfou- 
ten worden al in een enkel stil- 
staand beeld al diiidelijk en zou- 
den, als ze dan ook statisch ble- 
ven, nog acceptabel zijn. Een 
aantal berekeningsfouten valt 
eehter pas met hewegende bed- 
den in negatieve zin op: in beidc 
gevallen zorgen onverklaarbare 
of plolselinge beeld ver andean- 
gen* flikkeringen/schitteringen, 
polygoon- en pixeltlitsen of 
sprongen voor irritaties, omdat 
het menseiijk gezichtssysteem 
bijzonder gevoelig reageert op 
ahmpte bewegingen (evolutie: 
sue! herkennen van gevaar). 
Heel vccl features (perspecticf- 
correctie, filtering) van 3D-chips 
hebben alleen als doel zulke ar- 
tefaclen te verhelpen of te ver- 
minderen. Een verbetering van 
de beeldkwaliteit meet eehter 
niet ten koste gaan van de snel- 
lieid. Er wordt gestreefd naar 
een continue, rustige en cons is- 
tente opcenvolging van beelden 
en ook een vloeiend bewegings- 
vcrloop met constant 60 bedden 
per seconde (frames per secon¬ 
der fps)* 

De tv werkt met slechts 25 fps 
zonder zichtbare ‘schokken*; 
daarentegen schokt dezelfde 


film in de bioscoop (24 fps) in 
sequences die snellc camera- of 
objeetbewegingen bevaUcn, 
omdat het beeldoppervlak en 
daarmee de ruimtelijke afstand 
aanzienlijk vergroot is* Voor de 
invoering van het IMAX-sys- 
teem (Image Maximum) werd 
onder andere de emotionele 
werking (immersie) onder/oehi. 
die hogere beeldsnelheden op 
een kijker uitoefenen. Beeid- 
snclheden groter dan 25 fps lei- 
den tot een duidelijke toename 
van de kwaliloiu Vanaf 50 fps 
begin! de invloedscurve vlakker 
te worden en beeld snelheden 
groter dan 60 fps behalen slechts 
nog marg inale verheteringen. 
Uiteindelijk werd er gekozen 
voor 50 fps om de kosten voor 
filmmateriaa] en eamcratcehniek 
niet onnodig te latcn tocncmcn. 

Compu teranimaties verschillen 
van films, omdat de eerstge- 
noemden geen bewegingson- 
scherpte kennen, die voortkomt 
uit de sluiteitijd van de camera 
en het schokken vermindert. 
Daamaast wijken bij cornpute¬ 
ranimaties doorgaans opname- 
en weergave snelhe id, dus beeld- 
snclheid (3D-chip) en refresh- 
rate (monitor) van elkaar af Bij 
snelte bewegingen en contrast- 
rijke beelden met lagere beeld- 
snelheden lijken er dubbete of 


meervoudige beelden weergege- 
ven te worden. 

Speelhalautomaten genereren 
vaak 60 fps, maar kunnen deze 
niet altijd garanderen als de 
complexiteit van de sc£ne de be- 
schikbare re ken performance af 
en toe oveitreft. In professionele 
flighisimulaiors moel daarente¬ 
gen een ovcrbelastingsmccha- 
nisme garanderen, dat de snel¬ 
heid van de gegenereende beel¬ 
den nooit onder de 60 fps kornt. 
De weergavesnelheid zou jui- 
ders naar een onacceptabele 30 
fps dalen (de oorzaak daarvan is 
de double-buffering)* 

Goad gebufferd 

De gralisehe processor bouwt 
in een *onzichtbaar T geheugen- 
gebied (Back Buffer) een 
meow beeld op, terwijl de 
RAMDAC iniussen het van te- 
voren gerendeide beeld uit een 
tweede geheugenbereik (Front 
Buffer) leest en op de monitor 
weergeeft. Als beide klaar zijn, 
wordt de buffer omgeschakeld* 
Het omschakelen is alleen na 
een vertieaal synebronisatiesig- 
riaal (V-Sync) zinvol, oftewel 
als de monitor het beeld van 
boven naar beneden heeft weer- 
gegeven en de elektronenstraal 
naar de bovenste l>eeldregei te- 


blokkerig effect dat door de bi- 
lineaire filtering weer wordt ver¬ 
min derd. Om dir te doen leest de 
texture-eenheid per beeldpunt de 
vier texels direct naast de huidi- 
ge texel en interpoleert de kleur- 
waardc afhankelijk van de af- 
stand lot het aftaslpunt in beide 
richtingen van de 2D-texture hi- 
lineair. De berekening van do 
nieuwe kieurwaiirde is zodoende 
geen eenvoudige bepaling van 
het gemiddelde: hij lioudt ook 
reken ing met de afstanden tot de 
gemiddelde pun ten van de 
p i xel/tex el - vl akken. 

Niet alleen de filtering vergt 
het rekenen met een nauwkeu- 
righeid lot cijfers na de komma 
en op subpixelZ-Lexelgebied. Zo 
verhelpt de subpixelcorreetie 
van de texturecoordinaten bet 
glinsteren van een texel als een 
polygoon zijn positie nauwelijks 
(bijv. met een halve pixel) ver- 


rugspringL Anders zou den de 
iwee deeibeelden (nieuw en 
oud) tegelijkertijd en met een 
horizontale sprong (tearing) 
weergegeven worden (dit valt 
bij hoge beeldsnelheden minder 
op). 

Bij een ingcstclde reifeshrate 
van 60 Hz genereerl de RAM¬ 
DAC elke 60e seconde een V- 
Sync-signaal Als de 3D-chip 
voor het renderen van een 
nieuw beeld 1/59 seconde 
nodig heeft en het V-Sync-sig- 
naal maar net mist, moet hij op 
het volgende signaal wachten* 
De daadwerkelijke bee id snel¬ 
he id bedraagt daarom slechts 
30 fps (2/60 = 1/30), bij 29 gc- 
renderde beelden 20 I ps (3/60 - 
1/20). Het omschakeldjdstip en 
de aangegeven beeldsneJheid 
worden zodoende bepaald uit 
de delers in hele getallen van 
de ingestelde refreshrate. Met 
een triple-buffering vervallen 
wachttijd en synchronisalie* 
omdat de chip me teen in de 
derde vrije buffer het volgende 
beeld berckent* De nadelen van 
de Lriplebuffering zijn de extra 
behoefte aan beeldgeheugen en 
schommelende beeld snelheden, 
omdat er geen bijbehorend me- 
chanisme is dat de beeldsnel- 
heid constant en gelijk met de 
refresh rate houdt* 
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ASUS 

Chip 

ATX 

AT 

P5A 

Alad. 5 

2D9,- 

199,- 

P2B 

PELBX 

325,- 


P2BS+2940UW 

PII-BX 

759, 


P2BDSt2&lOLIW 

2xPlLBX 

1069,- 


Abit 

Chip 

ATX 

AT 

LM6 

PN-LX 

169, 


BH6 

PI3-BX 

235, 



ABIT BH6 

Pll, Intel BX, ATX 

PcChips 


R 


MB5960 : TX-Pit>H, S7. VGA+sound. M-ATX 110, 

MB5980 - PC 100(.sis530j BY. VGA+sound, AT 169, 
MB5908 - PC100, S7, VGA 4- sound, AT 179, 

MB7260 - PCI 00 BXral, PH. sound, AT 129,- 

MB7478 - BXFrcx PEI, VGA+sound, AT 189, 


PcChips MB590 
SMB AGP VGA + sound 
AMD KG-2 300 + cooler 
Chaintech _ Chip 

6BTM PII-BX 255, _ 

M5AGM2 Via 179, 


ATX AT 


M5RSA + sound 

MSI 


All 


Chip 


AT 


5169 

6119 

6120 

61206 


Atari. 5 179, 

PII-BX 259, 
2xPil-BX 429,- 
2xBX-SCSI 639, 


CPUS 


CPU 

AMDK6-2 300 
AMD K6 - 2 350 
AMD K6 - 2 330 
AMD K6 - 2 400 
INTEL Celeron 300A PPGA 
INTEL Celeron 333A PPGA 
INTEL Celeron 40QA PPGA 
INTEL Pertimi II 350 MHZ 
INTEL Pentium II400 MHZ 
INTEL Pentium II 450 MHZ 


FL 

175,- 

225, 

299, 

349, 

179,- 

199, 

379, 

479, 

759, 

1279, 


Alle CPU-prijzen zijn dagprijzen 


PS/2 72-Pin jpnder Parity 

0 MB 60ns 

16 MB 80ns 

32 M8 60ns 


EDO 


PC-100 

99, 

199, 


DIMM 166-pin (SD-Raml 

32MB 
64 MB 
128 MB 

RAM-prijzen zijn dagprijzen 

|T 


PC-66 

99- 
199,- 


m 


Diamond MB/Chip PCI AGP 

Speedster A70 8-SD / SS&326DVD 130, 

Viper V55Q I&-SG / RIVA TNT 275, 

VpefVSSOTV 16-SG/ RIVA TNT 329,- 329, 

Monster Fusion 16-SG / Banshee 269,- 369,- 


Oj 


MB/Chip 


4+SG / R3D 119, 

&-SG / Pemidia II 379, 

E-SD / Riva 128 159,. 

16-SG f Riva TNT 209, 

e^SG / Permedia N 309, 300. 

a^G / 3Dfc-r 

MB/Chip 


Winner 1000 
Gloria Synergy 
Victory Bazar 
Erazor II 
Winner 2000 
Vdoy 11 

Diversen _ 

Blaster Exxtreme 4-E / Pbnnadia El 75, 
Vboctoo It kaart 12 MB 3dfx II 2^,- 

HaLcpauge WWTV Plimit] 199, 

Hauppauge Win/TV Rgdo 309.- 

TV-KAART 

Askey MiatficXpress,teletext 


Speed ATARI 


36x 

32x 

40x 

DVD 

DVD 


Pioneer A-303S slot-in 

Plextor 40x 

PX4QnrS,SCSI, bulk 

Speed SCSI 


FL UMAX 

89, 

95, 

119, 

259, 

315, 


EL 


36* 

Piorw DR-706S 3tot-b 

179, 

32x 

R&xtor FX3ZTSI 

235, 

40x 

Plextor PX40TSI 

285,- 

40x 

Toshiba XM 6401B 

255, 

DVD 

Pioneer 3Q2S 

299- 


Quantum 

Fireball EX 
Fireball EX 
Fireball EX 
Fireball EX 


MB msfcWieftpm 

T200 9 / 51? / 5.4Q0 

6,400 9 / 512 f 5.400 

7.600 9 / 512 / 5 400 

10.400 9 / 512 / 5.400 


FL 

279, 

355, 

415, 

545,- 


IBM 10,1 GB 

DTTA351010, Ultra -DMA 
IBM_MB ma/cectie/upm 


DTTA 360840 
OTTA 361010 
DTTA 351680 
DTTA 371010 
OTTA 371440 

Samsung 

SV0322A 
SV0432A 
SVQ643A 
VG36404A 


8.400 9 / 510 / 5.400 

10.100 9 / 512 / 5,400 

16.600 9/512/5.400 

10.100 9/510/7^00 

14.400 9 / 512 / 7.200 

MB ms/cache/Lipm 

3.234 10 /128 / 5.400 269- 

4.359 9 / 512 / 5.400 285, 

6.400 9 / 512 / 5.400 329, 

0.400 9 / 512 / 5400 


FL 

385, 

399, 

699, 

559,- 

bei 

FL 



IBM MB MsCgche/«Tim UW LVD 

DDRS 4.560 7/512/7200 459, 

DDRS 9.130 7 /512/7.200 835,- 835, 

DGHS 9.000 7/1.024/7200 935, 

DGVS 9.000 6/1024/10.000 1039,- 

man 

Speed ATAPI 

4/4 /fix RtaQb MF7040A, kit 
2/4 /6x Yamaha 426IT 

Speed SCSI _ 

4 / 4 / 16x Yamaha CDRW4416 

Yamaha 4261 

IDE-Rewnter, 2/4/6 speed, bulk 



CR-RECORRERS 


4/ T2x 
6/12)5 
4 / 12x 
8/20x 


SCSI 

TEAC CD-R55S 
TEAC CD-R56SK lot 
Plextor PX-R412Ci 
Rexior PX-R820Q 


FL 


635, 

1059,- 


FUSION 

Diamond, tCNia, Voodoo B^nstiw 

Matrox MB/Chip PCI AGP 

MBenium G200 fr«G / Mato* G2X) 209,- 

Millnnmm 6200 »SD I Main* G2M 165,- 

Hercules MB/Chip PCI AGP 

Termiiator 2xii 8^G/int^i740 115,- 

Dynamite 3D/GL S^G / P^netfip It 195,- 245,- 

Dynamite TNT l&GG / Riva TO 275,- 

TemiinatorBeast 8^SG/53-Savage 149- 

Thriier 3D + TV 9-SG/V2200TM 209,- 219,- 

Stingmy I 2 12-SD / Voodoo IE 279.- 

DYNAMITE TNT 

16 MB-SG-RANL, Rhra TNT 


TEAC55S 

SCSHwiter, 4/12 speed, bulk 



PCI -64 
PCI - 123 
Ltvef 

Live! \*lue edition 

Divefsen 

□iamorto Sonic Impad S90 
SoundblastiBr comp. 

Boxen 

Xavia80 
Xavia 240 
W^vemastEir 240 
Wavemaster 300 


79,- 

25,- 

FL 

20 ,- 

w 

69- 

85,- 


PCI AGP 


ISDN / MODEMS 


PTT goedgckeurd 

56h V90 
ISON 

56k PCMCIA 


Int Ext 

89,- 145.- 

129- 
245- 


OU-RECQRDABLES 


Merk 


<5Q <1Q0 >1QQ, 


Efest Media zHver/Wauw 2,70 2.60 2,50 

BASF mutfcpeed 3.50 3,20 2.90 

Best Media 80 min 7D0 MB 3,60 3,50 3,35 

OD-Rewriteblei 7,50 S,75 6,00 


MAG 


FL 


Aslra S10P 
Astra 510S 
Astra 1220P 
.Astra 122 OS 
Astra 1220U 
Fioweriook II 


Par 

SCSI 

Par 

SCSI 

USB 


300x600 

300*600 

600x1200 

600x1200 

600x1200 


Plustec QpticPro 


175, 

XJ-530 

TCQ95 

15* 

409, 

279, 

XJ-717 

TC095 

1 T 

729, 

235, 

XJ^SOOT 

TC095 

15“ 

449, 

730, 

429, 

X^700T 

TC095 

If 

335, 

2025- 

DJ-92D 

Goldstar 

TC096 

zr 

2049, 

FL 


FL 


12OQ0T Par 

12000T tod Dia Pa r 
A3) Par, 


600x1200 

600x1200 

400x800 


145,- 

269,- 

419,- 



Min - Towor 
Midi - Tcwer 
Big - Tower 

Mlnr - Tower Micro ATX 

Midi - Tower ATX 

Big - Tower ATX Codegen Wave 

Diversen 


Mitsumi foetsenbcfll DIN rrf PS/2 
Logilech-muis ser / PS/2 
Logitech candfeas M>ed mouse 
Mianrecfl defender muis F»S/2 
1,44MB 3,5“ FDD 

Epson Printers 


Fiyli!.. Cnlnr 440 

Stylus Cotor 640 
Stylus Odor 740 
Stytue Cotor 850 
Stylus Pfioto 700 


59,- 

79,- 

129,- 

85,- 

129,- 

159,- 

FL 

29,- 

20 ,- 

95,— 

42,- 

40,- 

FL 


57t5 

7715 

796sc 

7615+ 

910 

liyama 

TC095 

IUJLI5 

TC095 

TC095 

TC095 

15“ 

1 r 
vr 

17" flatscreen 
19* 

309, 

649, 

875, 

949, 

1150, 

FL 

MF-8515G 

MPR II 

15“ 

579, 

S702GT 

TCO06 

i r 

799, 

S7D1GT 

TC095 

XT 

949, 

A701GT 

TC095 

tr 

1025, 

SS01GT 

TC095 

W 

1425, 

S101GT 

TC095 

21“ 

2099, 


17“ LG Flatscreen 

96 kHz, TCO&9 

Ook leverbaar Eizo, Smijg, Axton. BaHnea 


SCSI-CONTROLLERS 


329r 

439,- 


Diversen PCI 

FL 

Adaptec 2940 U 

339, 

Adaptec 2940 UW 

419- 

Tekram DC310 kit 

95, 

Tekram DC-390 kit 

130, 

Tekram DC-390 LEW kil 

245, 

Tekram DC-390 IJ2W kit 

499, 

Aeus EC-200 kit 

150, 

NCR 810 kit 

99. 



mmm 


a 


Basis PC 


- AMD K6-2 300 MHz 

- PcChips 5908. 100 MHz 

- 8 MB AGP Videokaart o,b. 

- 3,2 GB Harddisk Ultra-DMA 

- IS bit geluidskaart o.b, 

- 80W Boxen 

-32 MB SD-Ram PC-100 

- 36 speed CD-Rom 

- 3,5" 1,44MB FDD - 

- Mini-Tower 

- 15 4 ' Monitor 

- Mitsumi Toetsenbord / Muis 


Tt 

1349 : 


Mecrprijzen: 

4,3 GB Samsung 25, 

AMD K6-2 333 20, 
AMD K5-2 350 50, 

6,4 GB Samsung 70, 
Temiinator 2xO 95, 

E4 MB SD-Ram 99, 

Beast 8 MB 125, 

Soundblasler 64 59, 

40 speed Aopen 29- 



Best Buy PC 


- AMD K6-2 300 MHz 

- MSf 5169 main board, 100 MHz 

- Hercules Terminator 2x/i, 8 MB 

- 6,4 GB Harddisk Samsung SVG643A 

- Creative Labs Soundbiaster PCI-64 

- 24QW Boxen 
-32 MB SO- Ram 

- 40 speed CD-Rom Aopen 
-3,5' L 1,44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 
-15" Monitor 

Mitsumi Toetsenbord / Logitech- Muis 


’ 1649 - 


AMD K6-2 400 


Soundblaster 1 28 79, 

- flj GB IBM*' 65,- 

■ 10.1 GB IBM MA 


v Beas t 8 MB 


B4 MB SD-Ra m 99.- Bug-Tower 


39.- 

49j 


Pll Junior 


- Intel Celeron 300A 

- Eagle Max BX-Pro I main board 

- 8 MB videokaart AGP 3D-Pro o.b 

- 3,2 GS Harddisk Ultra-DMA 
-16 bit sound 

- SOW Boxen 

- 32 MB SD- Ram 

- 36 speed CD-Rom 

- 3.5' 1 1,44MB FDD j O OlQ ^ 

-Mini-Tower 1 

-15 1 * Monitor ^ 

- Mitsumi Toetsenbord / Muis 


Meerpnjzen: 

iritel oeler, 333A 


20.- 


4.3 GB Samsung 25, 


Intel oelfir. 400A 
Intel Pil 350 


Intel Pll 400 


200 ,- 

300, 


6,4 GB Samsung _ 70, 


Beast 8 MB 
Terminator 2x/l, 8 95 c - 
64 MB SD-Ram 99, 


High-End 

- Intel Celeron 3Q0A 

- Abit BH6 mainboard ATX. 100 MHz 

- Hercules Terminator 2x/i, 8MB 

- 6,4 GB Harddisk Quantum Fireball EL 

- Creative Labs Soundblaster PC 1-64 

- 240W Boxen 

- 64 MB SD- Ram 

- 40 Speed A-Open 

- 3,5" 1,44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 

- 15 ,r Monitor 

- Mitsumi Tnetsenbord / Logitech- Muis 


’ 1849 : 


Meerprijzen: 

SoundWaster 128 79, 

Intel celer. 333A 

20, 8,4 G8 IBM 

30- 

Intel rater. 400A 

200,-"lb,1 GB IBM 

507 

Intel PH 350 

300, Beast 8 MB 

39, 

Intel Pll 400 

589,! 128 MB 

199- 


Alle 15“ momtoreu ^ijn van I let inert Action type CA 1570 

Anderc iiierlzeTi monitoren zl\n ooli leverLaar. 

Staat Ifw g’ewenste coiifi^iiraLie er niet bij f 
neem clan contact met ons op. 


TEL.: 0316-541420 




IMTilrriCy- 


Telefonische Bestellingen 

Maandag t/m . n oo + _ f . Q aa 

Vrijdag IU lui to 


Alle prijzen zijn inclusief BTW 

Verzending onder rembours door heel Nedeiiand 

Verzendkosten vanaf FI. 15 r - 

Levering In de meeste gevallen binnen 24*-uLir 

Prijswpzingen voorbehouden 

































































































































































Knowhow 


ID-grophks 



De trapjeseffecten van ongefilterde textures (links, in de bovenste 
driehoek) zien er onnatuurlijk uit Verschillende methoden als 
bilinealre (rechter driehoek) of trilineaire filtering (linker driehoek) 
ahmede MlPmapping (onder) zorgen voor een verbeterde indruk. 
Bij de laafste worden textures van verschillende resoluties (rechts, 
64 x 64, 32 x 32, 16 xl 6 .».) gebruikt. 


anderL De subpixe 1 correct!e van 
de dicptecaordiiiatcn en kleur- 
waarden verhelpL verge! ijkbarc 
artefaclen. 

Verwijdert de kijker zich van 
de polygoon, vallen op een cu¬ 
ke le pixel meerdere texels weg 
en is de texture onvoldoende af- 
getast. Hei met voldoende aftas- 
ten een stgnaal, in dit geval de 
texture, duid je aan als aliasing. 
Zonder tegenmaatregelen (anti¬ 
aliasing) zou in een animatie dc 
geLextureerde poly goon ilikkc- 
ren. in bet ongunstigstc geval 
verkleint de poly goon zich tot 
de grootte van een pixel, waar- 
aan de complete texture is toe- 
bedeeld. Omdat de 3D-chtp niel 
in een paar klokcycles 128 x 
128 texels kan fi Keren (zoals 
het zou moeten), wordt de tex¬ 
ture door dc CPU van de PC al 
grof hierarehiseh voorgefilterd 
De originele texture is dan in 


meerdere, tel kens in vieren ge- 
dcelde en sterker gefiltcrde re- 
solutiemvcaus {128 x 128, 64 x 
64 ... lx I) beschikbaar: een 
M IP-map (mu Hum in parvo, 
veel in het klein). Het door de 
3D-chip op le iossen en op- 
nteuw vereenvoudigde reken- 
werk bestaat uit het kiezen van 
een gesehikt resol utieniveau 
(MTP-mapping). 

Omdat het wrsselen van het 
resol utieniveau leidt tot kleur- 
sprongen, interpolcert de lineai- 
rc M IP-map-filtering deze tus- 
sen twee texels van naast elkaar 
gelegen MlP-lexlures, De trili¬ 
neaire filtering inlerpoleert in 
eerste instant ie beide M fP-lexlti¬ 
res tel kens bilinealr en vervol- 
gens tnssen heide kleurwaaiden 
nogtnaals lineair, zodat ook de 
exacte positie van het aftastpunt 
in een MIP-map-niveau wordt 
vaslgesleld. Doorgaans no men 


beide textuureenhedcii deel aan 
een filtering tussen twee MIP- 
maps. 

Trilineaire fiKeren onderdrukt 
weliswaar elk aliasing-artefact, 
hecll eehter de neiging tot een 
overmatig filtering en daaruii 
voortvloeiende onscherpte. Zo 
bedekt een naar achteren gekan- 
teld poly goon in de Y-richting 
minder pixels (bijv. 64 pixels) 
dan in de X-richting (128 
pixels). Ga jc bij de kcuzc van 
het oprimule mipmap-niveau nil 
van de X-richLing, dan zou je dc 
originele resol ulie {128 x 128) 
nemert; voor de y-richting zou 
de resol utie 64 x 64 de ideale 
keuze zijn. Voor het uitsluiten 
van een aliasing in Y-richting 
kiest de 3D-chip dan noodzake- 
Ujkerwijs voorde 64 x 64-MIP- 
texture, ook al betekent dil dat 
de getextureerde poly goon in X- 
richting aan scherpte verliesL 

De an isotrope (riduingsaf- 
hankejijke, eigenlijk ongehjk- 
matige) filtering mod dil pro- 
bleem oplossen, door uit een 
MIP-map voor een richting 
meer texels te gebruiken dan 
voor de andere richting, De 
aftastrichting verloopt daarbij 
doorgaans horizontaal noch ver- 
ticaal, maar schuin in een voor- 
keu rsricht i ng. Voo ral teksten 
blijven op deze manicr leesbaar. 
Het begrip ‘anise trope liken ng' 
is een elassilicalie en gee ft hard- 
warefabrikanten daarom vrije 
rutmle bij de implementatle. Tri- 
l meat re filtering is daarentegen 
een concrete isotrope (gelijkma¬ 
tt ge) fikermethode. 

Finale 

lets minder storend dan tex¬ 
ture-aliasing werkl de aliasing 
van de polygonen, die de grafi- 
sche processor met het grove 
pixelraster van de ingestelde 
beeldresolutie onvoldoende af- 
tast. Naast gekartelde poly- 
goo n ran den (‘ t rapj e s v orm i n g') 
veroorzaken hele kleine of 
smalle polygonen andere arle- 
factcn als knipperendc poly- 
goon frag men ten, die het pixel- 
raster eveneens niet precies ge- 
noeg *pakt\ Omdat de weer te 
geven resol utie niet onbeperkt 
verhoogd kan worden, varieert 
polygoon-anti-aliasing de pixel- 
kleur en vermindert het kleur- 
contrast. A He hardwaremetho- 
den beperken zich daarbij tot 
benaderitigsuplassingen, waar- 
bij er onderscheid wordt ge- 



3D-chips bereiken met hard¬ 
ware-anti-aliasing (post-filte¬ 
ring, tweede afbeefding en 
tweevoudige supersampling, 
derde afbeelding) vandaag de 
dag slechts een geringe beeld- 
kwaliteit. Tienvoudig super¬ 
sampling (onder) geeft welis¬ 
waar een uitstekend resultaat 
maar vereist echter 100 keer 
zoveei tijd ten opzichte van de 
ongefilterde afbeelding. 

rmmkt tussen methodes voor 
het voilcdige becld cn voor de 
randen. 

De chipiabrikanten imple- 
menteren anti-aliasing ofwel in 
software (in de driver) ofwel 
met geringe hard ware-on der- 
steiming. Beide varianten gaan 
gepaard met hoge perfomianee- 
of kwaliteitsverliezen en geen 
enkele techniek baa It voldoende 
resultaten. Postfillering filtert 
het originele beeld en gencreert 
een bovenmatige onscherpte. 
Tweevoudige supersampling 
renderl het beeld in eerste in¬ 
stance in dubbele resolutie in X- 
en Y-richting (viervoudige tijds- 
verbruik ten opzichte van onge- 
filterd beeld) en filtert vervol- 
gens. Randentransparantie ver- 
eisl voor een correcte weergave 
een veclciscndc dieptevoorsortc- 
ring v;m alle polygonen. fen ge- 
wddige beeldkwalileit bij ge- 
lijkblijvende performance bltjft 
tot dusver voorbehouden aan 
speciale renderarchitecturen (op 
tege I s geor i entee rde raste ring 
met geintegreerde RAM) of aan 
high-end systemen, die anLi-alia- 
sing met heel veel moeitc in de 
hardware realiseren 

Literatuur 

[ I ] Jcnnis Mcycr-Spradow, Laal 
dc poppetjes dansen, Ontwik- 
kelen met de PI ay Station-prt>- 
grammeurs - ‘Net Yaroze', eT 
) 1/98, p. 44 

[ 2 [ hnp://www4, toms hard ware, 
com/re leases/98q3/98G729/i n d 
ex.html 

[3] http://www4. tomshard ware, 
com/agp-pcrf_2.html dt 
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De anisotrope filtering (linker helft) geeft textures scherper weer 
dan de trilineaire filtering, doordat ze in Y-richting van de MIR-map 
meer texels gebruikt. 
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IVLliuGGLlU IrcJv/mod 


De Dynalink MultiCora is een 4 in 1 volledig compatible PC Card die de meest gebruikte conununkatie functies combineert in een PC Card. 
In plaats van vier verschillende kaarten heeft u nu maar 1 PC-Card nodig waarmee u gelijktijdig gebruik kunt maken van fax/modem, ISDN, 
ethernet en/of GSM. U heeft dus alles in een keer bij de hand en gebiuikt bovendien maar een PC Card slot. 

Door de automatische driver detectie is de MultiCom kaart heel eenvoudig te instatteren. U hoeft slechts een keer de drivers te installeren en de 
MultiCom kaart herkent onmiddellijk alle functies. De Dynalink MultiCom kaart gebruikt maar een interrupt in uw notebook waardoor u maximaal 
gebruik kunt maken van de overige rand-apparatuur. 

De basis van de MultiCom PC-Card is een 56K fax/modem, een 128.000 Bps ISDN adapter en een 10 base-T Lan adapter. De MultiCom kaart kan 
worden uitgebreid met een GSM kabel waardoor u de beschikking krijgt over datafuncties op een snelheid van 9600 Bps, fax, e-mail en andere GSM 
diensten, zonder over een vaste telefoonlijn te beschikken. Hierbij is er keuze uit de meest populaire GSM telefoons van dit moment. Voor een 
compleet overzicht hiervan kunt u terecht op de Dynalink site. 



Dynalink beschikt over het meest complete assortment PC-Cards van Nederland varierend van fax/ modem, 
ISDN, ethernet, CD-ROM tot GSM en combinatiekaarten. De Dynalink PC-Cards staan bekend vanwege de 
hoge kwaliteit, een scherpe prijs en veelal een levenslange garantie. 


Get smart, get a 



/ m h, 


* fjf im 

1 


PC Card 
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CeBIT 

HANNOVER 

HAU 9 - STAND E44 
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importeur: 2L International B.V. 

Hogebrinkerweg 10 * Postbus 146 - 3870 CC Hoevelaken Nederland. 

Tel. +31 (0)33 - 2541450 - Fax. +31 (0)33 - 2535133 • e-mail. algemeen@2L.net 


www.dynalink.NL 











Testbank 



3D-grofi$the kaarten 



firiiS/j 


19 grcmsche kaarten vo 
en -applicaties 


Het huidige aanbod can giafische kaarten is zowel geschikt 
standaardapplicaties als ook voor spellen met veeleisende 3D 
toepassitigeti. Veel fabrlkanten elkaar de toef af te steken via 

een hoger bcdieningsgemak, video-uitgangen en -ingangen, DVD- 
softwareplayers, tuning-tools, spellen en andere soltware-aanvullingen 
alsmede drivers voor professionele Ope nGL-soft ware. De hoogste tijd < 
dSf weer in kaart te brengen. 


Roger Slangen/Manfr 
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Testbank 30-grnfische kaarten 



Overzicht geteste 

grafische kaarten 

Rivo TNT 


AGP-V3400TnTTV 

Biz 108 

Graphics Blaster RrvaTNT 

sli 109 

Viper V550 

Biz 110 

Era^ar II 

Biz 110 

Dynamite TNT 

Biz no 

WinFax 3D S320 

Biz no 

Velocity 4400 

Biz 112 

Bansh&e 


3D Blaster Banshee 

Biz 112 

Monster Fusion 

Biz 114 

Victory II 

Biz 114 

Maxi Gamer Phoenix 

Biz 114 

MiroHiscore Pro 

Biz 114 

Lightspeed 3300 

Biz 116 

Wicked3D Vengeance 

Biz 117 

Diverse 3D chips 


Roge Fury 

Biz 117 

Terminator Beast SupeiCharged Biz 118 

Millenium G20Q 

Biz 121 

Mystique G200 

Biz 121 

Revolution IV 

Biz 122 


Het gemeenschappeJij k ken- 
nierk van alJe producten is het 
hoge snelheidspotentied bij 
standaardapplicaties zonder 3D- 
functies, A Is je alleen je zinnen 
op DTP, spreadsheets, tekstver- 
werking en bee l dbe werking 
hebl gezet, kun jc zondcr pro- 
bleem ecu hole gocdkopc kaarl 
kopen. De sndhcid van de 
beeldopbouw is altijd volduen- 
de ert ook de drivers leveren bij 
deze applicaties praktisch nooit 
p rob I e men op. Een snelle 
R AMD AC met 250 MHz pixel- 
rate en hoge resoluties tot m mi¬ 
ni aal J600 x 1200 pixels zijn 
eveneens standaard ge warden. 

Sums zijn er beperkingen bij 
hel aantal TrueColor-modi of de 
beeldscherpte bij de hoogste re¬ 
sol u ties, maar gebrekkige 
beeldkwaliteit kom je ook bij 
duurdere proditeten tegen. Ah 
je iets hogere eisen stelt, kun je 
product: viteitsfeatures zoals een 
hardwarczoom, een nauwkeurig 
inslelbarc rcfreshratc, willekcu- 
rig ddlniccrbare resoluiies, vir- 
tuele desktops of een veeleisen- 
de kleurkalibratie. Andere spe- 
cialiteiten zoals insteimogeiijk- 
heden voor de klokfrequenties 
van de kaan zijn center interes- 
sant voor liefhebbers van 3D- 
spellen, die ook het laatste rest- 
je performance uit de kaart wil- 
len person. Informal: c met bc- 
trckkifig tot deze details vind je 
in de label I en met de kenmer- 
ken van de producten. 

A He overige, verborgen k wa¬ 
it tei ten zijn praktisch alleen in 
com b in at ie met 3 D -g rafi sc he 
applicaties en vooral hij 3D- 
spelen van belang, Hierbij be- 
horen performance verschi Men 
bij dc 3D-functics van dc graft- 
schc chips, do verschillende 
oniwikkcltngssiadia van dc dri¬ 
vers alsmede features a Is 4 Sin¬ 
gle-Pass- Mu It ilex tu ring* of tex- 
lurecompressie. Voor het beoor- 
delen van deze verschi lien 
maken we gehruik van snel- 
heidstests met spel scenario’s of 
benchmarks die uiL spellen zijn 
afgeleid. 

Testparcours 

Naast de DirectX-5.0-speIlen 
Forsaken en Incoming hehben 
we twee meet pun ten in de test- 
suite opgenomen, die vooruitlo- 
pen op de eisen van de volgen- 
de generatie spellen. De bench¬ 
mark 3DMark99 van Future - 
mark Corporation (www. 
3dmark.com) beval twee sce¬ 


nes, die gebaseerd zijn op Di¬ 
rectX 6.0 en een game-engine 
van Remedy; het is de basis 
voor de aangekondtgde mis- 
daad-adventure Max Payne. Het 
eerste scenario (Racing) be vat 
ongeveer 66(K) (triangle)poly- 
gonen per scene, maar maakt 
uitvoerig gebruik van stripes 
(samenhangende driehoeken) en 
komt zo toe met slechts onge¬ 
veer 4000 te transfer me re n 
hoekpunten (vertices). 

De tweede testscene be vat 
weliswaar slechts 4000 driehoe¬ 
ken, maar bezit een hoger aan- 
decl geisoleerde poly gonen, 
zodal de eisen a an de lloaling 
point-performance van de PC- 
processor ongeveer even groot 
zijn. Bovendien gebruikt de 
scene multitexturing voor de si¬ 
mulate van omgevingreflecties 
en lichtverdelingen. Daarbij zijn 
grafische chips ah de Voodoo- 
2, de Riva TNT, de Rage 128 
cn de aangekondigdc Pcrmcdla 
3 in hcl voordeel, omdat ze met 
hun dubbcl uitgevoerde texture- 
engine twee textures gelijktijdig 
kunnen bewerken. Beide scenes 
gebruiken bovendien standaard 
trilineaire filtering. Terwtjl de 
snelste graftsche kaarten in In¬ 
coming en Forsaken fmmerates 
van 70 en 130 frames per se¬ 
cond e (fps) halen, liggen ze in 
deze tests bij mod ale 25 !oL 30 
beeldcn/s. Bij het gebruik van 
a lie mogdijkheden gaan dus 
ook de reserves van de snelste 
chips achteruit, 

Het tweede nieuwe testpunt 
is een voorlopige versie van Ex¬ 
pendable. De spellenproducent 
Rage (www.rage.co.uk) die al 
met Incoming ccn benchmark 
levcrU stclde ons eon rolling- 
demo met geiiUegreerde frame- 
counter Ler beschikking. Het 
spel gebruikt ongeveer 2500 
driehoeken per scene en ge¬ 
bruikt eveneens multitexturing 
voor bijzondere effecten. He- 
laas konden we het op geen en- 
kele testkandidaat met de Ban¬ 
shee van 3Dix starten. 

Een andcr nicuw Leslcase is 
de inLro van Unreal. Het patch- 
level 219 van het spel van Epic 
MegaGarnes is onder Direct3D 
imussen zo stabiel, dat het ge- 
schikt is als benchmark. Vender 
controleerden we de geschikt- 
heid van de kaarten voor CAD- 
applicaties met het 3D-model- 
ling-programma Caligari True- 
space 3,2. Als de boards hierbij 
uitschielers vertoonden, dan 
hebben we dat in de bijbehoren- 


de be s p re k i n g verme l d. 

Tenslotte maakten we ge¬ 
bruik van Quake II en de door 
Sense8 ontwikkelde bench¬ 
mark Indy.lD {www, sense8.com 
/indySd) voor het testen van de 
OpcnGL-d river. Dicns Ic sterile - 
rium ‘Simulation 1 stelt met zefn 
7000 poly gonen en trilineaire 
le x tu refi 1 te ri n g waa rl ij k hoge 
eisen aan drivers en grafische 
chip. A lie tests hebben we uU- 
gevoerd op een mainboard P2b 
van Asus met Intel-BX-chipset 
en een Pentium II met 400 
MHz. De grafische resolutie be- 
droeg 8(K) x 600 pixels bij 16- 
bit kleurdiepte en 75 Hz ref- 
reshrate en tevens was de syn- 
chronisatie met de beeldwissel 
u i tgesc ha ke I d (W ai t-fo r- V Sy nc: 
off). 

Omdat de performancewaar- 
den van de Riva-TNT-kaarten 
bij Direct3D-speIlcn en in 
OpenGL allijd hoog cn dichtbij 
elkuar liggen, hrengen deze 
boards door de bank genomen 
Iiet er goed af. Slechts de Dyna¬ 
mite TNT kon zich vanwege 
zijn hoge geheugentimings wat 
afzetteo van het toch a I goede 
gemiddelde. 

De snellere Banshee-kaarten 
scoorden bij de Direct3D-bc- 
oordcling cvcnccns ccn ‘gocd\ 
Bij dc wat langzamcrc Banshee- 
boards voorzien van SDRAM 
werd er echier alleen een ‘vol- 
doende 1 behaald. Bij gebrek aan 
een volwaardige OpenGL-dri- 
ver (ICD) vervalt de OpenGL- 
beoordeling in deze produci- 
groep. De Matrox Millenium 
G200 zit eveneens op hcl ni¬ 
veau van dc langzamcrc Ban- 
shcc-boards, Alle kaarten die 
qua performance daaronder lig¬ 
gen, behaalden derhalve een 
mager zesje en de Revolution 
IV met haar zeer matige Di- 
rect3D-waarden haalde zelfs 
een onvoldoende. De heel insta- 
biele OpenGL-support van de 
Terminator Beast leidde even¬ 
eens tot een siechtc bcoordc- 
ling. 

Dc 2D-signaalkwaiiteit ana- 
lyseerden we middels een 
proefmodel met een resolutie 
van 1280 x 1024 pixels bij 16- 
hit kleurdiepte en 85 Hz re¬ 
fresh rate, dus een pixel rate van 
ongeveer 157,5 MHz. Uit twee 
individuclc cijfcrs voor dc stijg- 
tijd (<60% van dc pixcllijd is 
‘goed’, >100% is ‘siechf) en de 
uitgangsspanning (minder dan 
20% afwijking van 700 mV 
leidt tot een k goed 5 , meer dan 
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Test bank 30-gralisdie kaarten 



Expendable van Rage is een van de nieuwe toetsstenen; 
bumpmapping voor Voelbare' oppervlaktestructuren meet de 
defmitieve versie van de action-shooter visueel nog interessanter 
maken. 


40% lot een ‘slecht’) bij maxi- 
male zwart-witwissel geven wij 
de gemiddelde waarde aan, 

De mark! van graftsche kaar- 
ten laal zich grofweg in drie 
groepen onderverdelen: de cer¬ 
ate twee vonnen de grailsche 
kaarten met de mo men tee 1 do- 
mi nerende grafische chips Riva 
TNT (nVidia) en Banshee 
(3Dfx). Deze laatste is familie 
van de 3D-accelerators Voodoo 
Graphics respect!evelijk Voo¬ 
doo-2. De derde groep bestaai 
uit producten van ATT, Matrox, 
Number Nine en Hercules. 
Dcze fabrikanten gebru i ken hun 
eigen eomponenten Rage 128 
G20CX Ticket-2-Ride IV respee- 
tievebjk de Savage 3D van S3. 

Grafische kaarien met 
de Riva TNT 

De high-performance grail- 
sche controller van de chipfa- 
brikant nVidia bezil twee textti- 
re-eenheden en kan het zoge- 
naamde multi texturing in een 
doorgang uitvoeren, Andere 
chips hebben hiervooreen extra 
lees- en schrijfhandeling nodig, 
N i eu were s pe 11 en gebru i ken 
dcze fundic am naast de basis- 
texture nog spicgelingen (envi¬ 
ronment-mapping) of holder- 
heidsverdelingen voor de simu- 
latie van licht- en schaduwef- 
fecten op de oppervlakten van 
de objecten aan te brengen. 
Omdat Quake 11 hier intenstef 
gebruik van maakt, is de voor- 
sprang van de Riva TNT hier 


bijzonder groot. De shooter- 
scene van 3 DM ark 99 gehniikt 
maakt beperkt gebruik van mill- 
titexiuring; het voordeel van de 
dubbele texture-engine van de 
nVidia-componeM is daardoor 
minder prominent, 

Voor een karakterislieke eU 
genschap van alle Riva-compo- 
nenten nioeten we even een 
theoretisch uirslapje maken: 
voor het tekenen van een 3D- 
objed voeren alle graftsche 
kaarten een als 'Backface Cul 
ling' aangeduide ope rat ie door. 
Daarbij verwijderen ze door de 
kijkcr (spcler) niei waargeuo- 
men driehoeken, die op de acb- 
terzijde van de objecten liggen 
en daarom onzichtbaar zijn, Dit 
bespaart natuurlijk behoorlijk 
veel tijd en geheugenband- 
breedte bij het opbouwen van 
de scenes. Anders dan bij de 
coneurrentic voert de Riva TNT 
dcze taak nict zelf uii t maar laal 
dit over aan do driver, Daarom 
belasten Riva-boards de PC- 
processor sterker dan andere 
3D-grafische kaarten. Zo be- 
haalt een AMD-K6-2 met 350 
MHz bij Incoming maar net 
60% van de maximaal haaJbare 
performance van de Riva TNT - 
bij spell en met een geringer 
aantal driehoeken is de verhou- 
ding guns tiger. 

Omdat de Riva TNT cchtcr 
zelf een hogere 1 eigen perfor¬ 
mance’ meebrengl, betekenl dil 
niet dat zijn Incoming-perfor¬ 
mance op zwakke CPU’s lager 
uitvalt dan bijvoorbeeld van die 
van de Banshee. Je moet het zo 
zicn dat hij op een langzame K6 


si edits enigszins sneller is maar 
zijn voorsprong op snellere sys- 
temen pas veel verder kan uit- 
bouwen. Op de hogere perfor- 
manceniveaus wordt namelijk 
steeds duidelijker dat de Riva- 
driver de belasting van de AGP 
vermindert, omdat hij veel drie¬ 
hoeken van tevoren uitsorteert 
Oft ewe l, de Riva TNT scoort 
good qua proecssorperl orman- 
ce, maar bij wordt pas oplimaal 
benut en behaalt dus het beste 
resultaat bij snelle processors, 
Verwacht wordt dat pas de Kat- 
mai-CPU’s met 500 MHz en 
hoger de grenzen van de Riva 
TNT bereiken. Bij de Baekfacc 
Culling kim jc overigens goed 
3D-instrucliesets-uitbreidingen 
gebru i ken; volgens infer made 
van nVidia moet het Katrnai- 
concept van Intel daarbij duhbel 
zo efficient zijn als 3D now! van 
AMD. 

Het venue Iden waard is de 
nu al krachtige high-performan¬ 
ce OpenGL-driver (ICD, Instal¬ 
lable Client Driver) van de Riva 
TNT. Anders dan de ICD*s van 
dc voorganger Riva 28 en Riva 
128ZX be vat hij helaus nog 
geen support voor de 3Dnow!- 
commandoset van AMD. Bij de 
ontwikkeling van de TNT-ICD 
gaat de priori teii uit naar de 
aanpassing aan het bijbehorend 
concept van Intel en in eerste 
instantie worden de Katmai- 
comniando’s in de OpenGL-dri- 
ver ingebouwd. Dc ondersteu- 
ning van 3Dnow! zou bij het 
verschijnen van dil nummer ei- 
genlijk ook afgerond nioeten 
zijn. Bij alle Riva-TNT-boards 
weigerden de Direci3 D-d rivers 


samen te werken met Caligari 
TrueSpace 3.2. Als je de 
OpenGL-driver gebru ikt, loopt 
het programma wel, maar alleen 
behoorlijk stroef. We bespreken 
nu eerst de Riva-TNT-kaarten 
een voor een ,„ 

AGP-V3400TnTTV 

Asus voorziet zijn parade- 
paardje met een beeidgeheugen 
van 16 MB SDRAM. De venti¬ 
lator die de hedrijfstemperatuur 
van de grafische chip begrenst, 
is vrij luid en daardoor vrij irri¬ 
tant. Je kunl de software ook 
zonder het kopieren van de 
AGP-driver VGARTD.VXD 
voor Intel-chipsets installeren, 
zodat er geen conllicten zijn 
met de ACiP-malnboarddrivers 
van a n de re chi psetfabri k an te n 
(bijvoorbeeld van ALi of VIA). 
In Windows 98 zijn de functies 
van de Intel-VXD overigens 
genuegreerd, zodat je hier op 
sockct-7-systemen nog een 
aparle VXD moet insUtlleren. 

De driver biedt de mogelijk- 
he id de refreshrate in stappen 
van 1 Hz af te stellen. Op deze 
mauler kun je de refreshrate op- 
timaal afstemmen op de moge- 
lijkheden van de gebru ikte mo¬ 
nitor, Als negatieve kantteke- 
ning geldt dal de kaart de in het 
handboek aangegeven waarden 
bij de hogere TrueColor-modi 
nict haalt. Zo is het bij 1600 x 
1200 al afgdopen bij 75 Hz in 
plaals van de be weenie 85 Hz. 
De AGP-V 34001 nTFV is daar- 
entegen de enige kaart in deze 
test, die zowel een video-uit- 



lndy3D stelt met he! testonderdeel 'Simulation' hoge eisen aan de 
Open GL-d river. 
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3D-grofische kaarten 


gang als ook -ingang hceft. 

De TV-uitgang is good te ge- 
bruikcn, een desktop met 8 DO x 
600 pixels wordt bijna op het 
gchele scherm (met een mini¬ 
male zwarte rand) weergege- 
ven; ook is er gedacht aan een 
configureerbare flickerfixer en 
een positie instelling. Een bij- 
zondere optie vormt Duo-View: 
bij een geactivecrdc TV-uitgang 
is de PC-monitor v order aclief, 
flikkert editor nict zoah gebmi- 
kelijk met 50 Hz rnaar werkt 
met de onder Windows inge- 
slelde refreshrate. De muispoin¬ 
ter verdween niettemin wet van 
het TV-scherm. 

De TV-ingang kun je gehrui- 
ken voor het momtoren van con 
videosignaal samcn met video- 
conference-software of voor het 
registreron van stilstaande en 
bewegende beelden, Voor het 
upslaan van videosequenties 
kirn je beschikken over de for- 
maten *24 RGB T en *YUV9 Pl¬ 
anar Indeo Raw*. Helaas zijn er 
geen formaten met software- 
eompressie; daarom kun je hel 
i n te ress an te MPEG -1 - form aat 
met 352 x 288 beeldpunten niel 
met 25 fps registreren, omdat 
dit teveel vergt van de schrijf- 
perlbrmanee van de meeste 
harde schijven (circa 7,25 MB/s 
bij 24-bit kleurdiepte). Stib 
staande beelden kiin je tot een 
grootte van 704 x 576 pixels 
vastleggen of meteen met de 
capture-applicatic naar maxi- 
maal 1760 x 1200 pixels inler- 
polcren. 

Onder Direct3D laat de kaart 
de bekende goede performance 
van de Riva TNT zien, all een 
bij de twee DirectX-5.0-games 
ligt deze nauwelijks merkhaar 
onder de waarden van de con- 
curremie. Jn de volgcnde driver- 
release zou hel zwarte kader op 
het TV-apparaal door middel 
van overscan vender nioeten 
verminderen. Bovendien wordt 
er voordiegenen die dat widen, 
de mogelijkheid geboden om de 
klokfrequenties van de kaart te 
beinvloeden, 

Graphics Biaster 
RivaTNT 

De Riva-TNT-kaart van de 
muItiniediamarktleider Creative 
Labs is net als veel anderen uit- 
gerust met een heeldgeheugcn 
van 16 MB SDRAM en de met 
90 MHz geklokte grafischc chip 



Asus AGP-V3400TnTTV 


Creative Labs Graphics Blaster RivaTNT 


wordi passief gekoeld, Tot de 
uitrusting behoren twee tools 
van Sonnetech. Met het pro- 
gramma *3Deep* kun je de 
gamma-installing voor spelten 
vasts tel len; de monitorkalibre- 
ring Colorific maakt hel moge- 
lijk om samcn met een licht- 
blauwc kleursjabloon de con¬ 
trast- en klcurweergave op een 
bcpaalde waartle in te stellen. 


Onder Advanced Settings* 
kun je de snelheid van het 
werkgcheugen van standaard 
110 Mhz naar waarden tussen 
80 en 130 MHz omzetten. Niet- 
temin meet je bij hogere geheu- 
gensnelheden ermee rekenen 
dal je met een extra wachtcy- 
dus voor het heeldgeheugcn te 
maken krijgt. Je kunt hem dour 
de enigszins cryptisch omschre- 


ven * Disable accelerated perfor¬ 
mance*-schakelaar instellcn. De 
extra waehttijd drukl de peribr- 
manee in de Incoming-bench 
echter duidclijk van 73 naar 66 
fps (gemeten bij 110 MHz ge- 
heugensndheid), 

Bij DirectX-5.0-speilen, Un¬ 
real en Quake II is de perfor¬ 
mance te verge I ij ken met de an- 
dere TNT-boards. In de Di- 


Spelletjeskaarten voor professionele toepassingen? 


Aangezien grafischc kaarten 
voor de consumenlenmarkt de 
performance van tamelijk dure 
OpenGL-acceJerators behalen 
en dcels zelfs overtreffen, kun 
je jc al'vragen of de professio¬ 
nele speciale kaarten nog wel 
bestaansrechi hebben, Als cr 
een volwaardige OpenGL-dri- 
ver (ICD) aanwezig is, kun je 
een grafische kaart van zo*n 
350 gulden ook samen met 
professionele CAD- of 3D- 
dc sign so ft ware gebruikeic 3D 
Studio MAX, een 3D-model- 
ling-programma, komt in ver- 
sie 2.5 de spellenboards zelfs 
tegemoet en biedt naast een 
OpenGL- ook een Direct3D- 
interface. Omdat de Direct3D- 
en OpenGL-drivers echter in 
eerste instantie voor spelien 
ontwikkeld en gelest worden, 
brcngl CAD-sol'tware relatief 
snel tokortkomingen van de 
driver aan het licht. Zo hapert 
het ofwel aan de snelheid van 
rasterweergaves, bepaalde tex- 
turefiIterparameters zijn niet 
instelhaar (bijvoorbeeld MIP- 
mapping-bias) ofwel er zijn 
wee rgave foil ten bij de buttons. 
Ook is er geen hoogwaardige 
TrueColor-weergave, omdat de 
low- budget kaarten niet de be- 


nodtgde power hebben om in 
de professionele resolutie van 
1280 x 1024 pixels met 32-bit 
kleurdiepte ohjecten vloeiend 
te laten bewegen, Hier zijn de 
dure OpenGL-boards met hun 
VRAM- of WR AM -bee 1 dge- 
heugens cn aparte Z- en texture- 
buffers aitijd nog in het voor- 
deeL 

Desondanks zijn de ‘grate jon- 
gens*, hoofdzakdijk vanwege 
het prestige, nogal geinteres- 
seerd om hun grafische kaarten 
geschikt te maken voor high- 
end software zoals Softimage, 
Dc moeite die het kost om een 
volwassen OpenGL-d river te 
ontwikkelen is echter enorm: 
S3 en ATI staan wat dit betreft 
eigenlijk nog pas aan het begin 
van het traject en ook Matrox 
biedt slechts een betadriver, 
die echter al wel veelbelovertd 
is. 

Met betrekking tot de stand 
van /.aken qua ontwikkeling 
zijn de drivers van nVidia al 
een goed eind op weg. De 
nieuwe referentieversie 0.48 
meet onder andere een aantal 
probleinen oplossen die samcn 
met professionele software op- 


tmden. Daarbij behoort een be- 
tcre rasterweergave in 3D Stu¬ 
dio MAX 2.5, sneHere weerga- 
ve van getextureerde ohjecten 
in Mufti gen Creator 2.2, bug- 
fixes voor Catigari True Space 
4.0 en Soli do works 98. Dc 
nieuwe driver vind jc bijvoor¬ 
beeld op http^/ww .planetri- 
va.com/ (via de optie files), 
Voor de Erazor 11 en de Dyna¬ 
mite TNT was er al een Elsa- 
respec tie ve 1 ij k Hercul es-dri - 
ver, die op deze referentie ge- 
baseerd zijn. 

Op zeker sped je net als voor- 
heen met de zeer d ure 
OpenGL- en CAD-boards, 
Hier ben je cr redelijk zeker 
van dat optredende driverbugs 
binnen afzienbare ttjd verhol- 
pen worden, Toch duikt met de 
Synergy II van Elsa al een 
minder duur product op basis 
van de Riva TNT op. Dc kaar¬ 
ten fabrikant bezit eigen know¬ 
how op het gebied van 
OpenGL en CAD en is in staat 
de nVidia-drivers aan te passen 
aan de eisen van professionele 
software; helaas concentreert 
Elsa zieh met de Synergy II 
momented op de Amcrikaanse 
markt. 
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3D-gmftsche koarten 



Diamond Viper V550 Elsa Erozor II 


rectX-6.0*testcases van de 
3DMark99 en vooral bij de 
OpcnG Latest met Indy 3D, waar 
maar 13 in plaats van 26 fps be- 
baald wordcn, ligt dc kaart ech- 
Ler under de waarden van alle 
andere Riva-TNT-kaarlen. 
Blijkbaar heeft Creative Labs 
bij deze driverversie geen getuk 
gehad. 

Viper V550 

De Riva-TNT-kaart van Dia¬ 
mond besehikt evenmin over 
een ventilator en wordl dlls al¬ 
leen pass i el' gekoeld. Hei board 
word! ook met een TV-uitgang 
geleverd, maar de oorspronke* 
lijk geplande versie me! video- 
in komt uiteindelijk toeh niet op 
de markt. Qua eigen sc happen 
lijkl de vidco-uitgang op die 
van de V3400TNT van Ams; 
hij werkt bij 640 x 480 alsmede 
800 x 600 on vult hei TV- 
schema bij de grotere resoluties 
beter dan bij de kleine; de zwar¬ 
te rand verdwijm echter ook 
hier niet helemaal. Positieve 
punten zijn een via meerdere 
stappen in te stellen flickerfixer 
en een beeldposiriecorrectie, 
Hei Diamond-popupmenu, dal 
op de Windows-desktop met 
con reehtermuisklik le be re i ken 
is, maakt hot mogelijk met 
slechts nog een klik de resolutic 
te wisselen. 

In DrrecGD-games staat de 
bekend hoge [K rform a neere ser¬ 
ve van de Riva-TNT-grafische 
chip ter beschikking. De driver 
biedt ook de an isotrope textn re- 
17 Itering aan, maar wij kennen 
nog geen spel dat dit type filter 
gebruikL De Diamond-3 D-set- 
tings zijn heel bescheiden en 
bieden alleen bet uilsehakelen 
van de Wait-for-VSync en van 
de software-anti-aliasing* Ook 
Diamond maakt bet mogelijk de 
software van de Viper V550 en 
de AGP-apparaatdrivers voor de 
ma t nboardch i pset ge sc he i de n te 
mslallcren, zodat de VG- 
ARTD.VXD van Intel op soc¬ 
ket-7-sy sic men niet kan hot sen 
met AGP-drivers uit van anderc 
berkomst. 

Wij konden ook een vroege 
versie van de DVD-afs peel soft¬ 
ware SoftDVD2 van Zoran be- 
kijkcn T die bij de Viper met de 
maxi male ui trusting vertegen- 
wourdigd is. Bij DVD's met in¬ 
ter! ace-bee Idopbouw (zoals bij 
TV-producties gebruikelijk) 
vallen bewegingsHarden irrilant 


op, maar bioscoopproducties 
zien er daarentegen perfect uiL 
Voor de uitvoer via de TV-uit- 
gang is SoftDVD2 nog niet ge- 
schikl, orndal dc hoge resolutic 
van de DVD-videos alleen met 
sterk verminderde kwaliteit op 
de TV-uitgang komt; boveadieu 
stoort ook hier een zwart kader. 


Erazor II 

Dc fabrikant Elsa voorziet 
zijn Riva-TNT-kaarl met ccn 
beeld geheugen van de duurdere 
SGRAM's, alhocwel de grafi¬ 
sc be chip doze niet ten voile 
kan benutten en zodoende niet 
sneller is dan andere TNT* 
boards. Toeh gaat Elsa door met 
dit soort geheugen, omdat men 
de hoop op een Riva TNT voor 
hogere geheugensnelheden nog 
niet heeft opgcgcvcn. Voor no- 
totre ovcrklokkers was de Era- 
zor vanwege bet high-perfor¬ 
mance geheugen nictlemin een 
interessante keuze, Vlak voor 
onze deadline heslool Elsa de 
kaart echter zonder actief ge- 
koelde chip te gaan leveren, 
omdat volgens Elsa de fan over- 
bodig is geworden door een ver- 
bclerd design van dc kaart. In- 
tussen heeft Elsa de driver voor- 
zien van eigen features; jc kuni 
nu nagenoeg elke willekeurigc 
resolutie in 32-pixel stappen 
vastleggen, wa! bijvoorbeeld de 
optimale aansturing van staande 
(A4)- of hreedbeeldmonitoren 
vergemakkelijkt. Ook kun je het 
verb rede formaat met 1280 x 
1024 pixels, dat de bi j normale 
monitoren gcbruikelijke cn met 
de TV Gvereenkomende brecd- 
te/hoogte-verhuuding van 4:3 
niet aanhoudt, door een formaat 
van 1280 x 960 pixels vervan- 
gen. Omdat digitale camera's en 
scanners doorgaans exact vier- 
kante pixels leveren, verschij- 
nen snapshots en scans op een 


1280 x 1024 desktop een beelje 
van bovenaf samengedrukL 
Tenzij je het monitorbeeld op 
een 5:4-verhouding instelt, 
waarbij je dan zijdelingse zwar- 
te balken op de koop toe moel 
ncmcn. Een andere bijzondcr- 
heid zijn de in nauwkeurige 
stappen vast le leggen refresh- 
rates en videotiniings. 

Qua snelheid wijkt ook de 
Erazor II natiwelijks af van de 
andere TN 1-boards. De net iets 
lagere waarden zijn wel aan te 
tonen met testsoftware maar 
vallen in het spel niet op. 

Dc meegeleverde software 
omvat twee volledigc spellen, 
waurvan het racespel 4 Need for 
Speed III 1 zeker het imercssanlst 
is, Nuttig is de videotool 'Main- 
actor', die naast zijn goed be- 
kendstaande mogelijkhedcn 
zoals formaat convertor intussen 
ook een redelijke timeline-editor 
voor de video montage aan biedt. 
Het vermelden waard is 'Elsa- 
Cure': hierbij kun je defecte gra¬ 
il sc he kaurten cn andere Elsa* 
productcn binnen dc ccrstc I IK) 
dagen na aan koop en na goed- 
keuring van de support-afdeling 
sue I en gratis ruilen voor een 
vervangend product, voordal je 
van tevoren het defecte product 
hcbl moeten opsturen. 

Er wordt nog gewerki aan cen 
oplossing mot twee schcrmen in 
rclatte met de op dc Riva 128 
gebaseerde Erazor, die ook rckc- 
ning houdl met de videofunctics 
van de Erazor. Voor de Amcri- 
kaanse markt produced! Elsa dc 
Erazor II ook in een PCI-uUvoe- 
ring; bij ons kom je deze af en 
toe in het grijze circuit tegen. 

Dynamite TNT 

H ere u les w i I z ich va n dc 
eo nc urren ti e onderschcid cn 

door hogere snelheden voor de 
grafische chip en het geheugen, 


Orndal hij nog niet zo lang 
word! geprodueeerd en de nVt- 
dia-chip intussen beter is ge- 
worden, wordt hij niet zoals bij 
de concurrentie op 90 MHz 
voor de grafische chip en 110 
MHz voor het geheugen ge- 
klokt, maar met 98 MHz en 125 
MHz. De tests laten inderdaad 
cen vijf Lot ticn procent hogere 
performance zien. Ons actief 
gckoeidc p roe fmod cl toondc 
ook na een gebruik van mccrdc- 
re uren onder ongunstige tein- 
peraturen geen uirvalsverschijn- 
selen. Durfals kunnen met de 
Hcrcules-software de snelheden 
zelfs tot maximaaJ 115/135 
MHz opschroeven. 

Een ander kenmerk is dat in 
plaats van dc bij Riva-TNT* 
boards gcbruikelijke VlP-stck- 
kcr voor vidco-uilbreidingcn, cr 
alleen de oudere feature-con¬ 
nector is. De software-uitrusting 
is eveneens niet erg bijzonder; 
het nut van een refreshmeter of 
van de eigen Hercules-bench- 
mark ‘Speedy 1 is beperkt. De 
software ‘Entertainment-Cen¬ 
ter 1 voegt afspeelprogrammes 
voor CD, audio- en AVI-files in 
een applicatie samen, de be- 
schikbare medial ormaten voc- 
gen echter niets aan de stan- 
daard van Windows toe. 


Winfast 3D S320 

Ook de tweede Taiwanese fa- 
brikam tn deze test voorziet zijn 
grallschc kaart van cen TV-uit- 
gang; twee kabels voor appara- 
ten met cinch- en S-VHS-ingan- 
gen worden meegeleverd, An¬ 
ders dan bij Asus kun je bij de 
Winfast 3D 8320 de flicker- 
flixer noch de heeldpositie van 
de TV-weergave afstellen. Ook 
bezit dc kaart geen volledigc 
VlP-aansluiting, maar alleen 
een feature-connector, 

Een under negatief punt zijn 
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Testbank 


30*grafische kaarten 


Grafische kaarten met de 3D-chip Riva TNT 

van nVidia 




Product 

AGPV3400TnTTV 

Graphics Blester TNT 

Viper V550 

Erazor II 

Dynamite TNT 

WinFast 3D S320 

Velocity 4400 

fabrikont 

Asus 

Creative Labs N.V, 

Diamond 

05Q 

Acd 

Leadtek 

STB 

Lever-antier 

o.q. Quote components 

Vakhondel 

Hastec 

Vokhandd 

Vakhandel 

v#/ug».aMintm 

Vakhandel 

Telefoon N1 

0541473737 

+32 1 132 30081 

QSaM11217 

055 5422177 

040-2502602 

040-2063006 

+33 1 4036 6717 

TaxNL 

0541531771 

*32 3 214 2546 

0505425804 

055-5427820 

0402510255 

Q4Q-2063011 

+33 1 4036 5938 

Tdefwn B 

+3! 541473737 

0113 230001 

♦3250 5411217 

+32 2 5838327 

02 7205983 

015-208520 

+33 1 4036 6717 

faxB 

♦31 MI-571771 

032162566 

+32 505425804 

+32 25838458 

02 7251014 


+33 1 4036 5938 

Internet 

www.quoto.nl 

www..soundbiaster.com 

www,hqjtcc.nl 

www.elsa.de 

wwwnfiLnL wwwfloaibe 

www.svmicom.nl 

www.itb.ccHn 

Buiwuk 

AGP 

AGP 

AGP, PCI 

AGP 

AGP 

AGP 

AGP 

Chip/geheugenldokfreq uenlie 

90/ ! 10 MHz 

90 / 110 MHz 

90/110 MHz 

90/ 110 MHz 

98/125 MHz 

90/ IIOMHs 

90/110 MHz 

(Coding 

Ventilator 

Kodlichaam 

(Goeftchoant 

Koellichacm 

Ventilator 

Ventilator 

KOfllikhoam 

Bcddgebevgen 

■ ,‘/E r l z 

16 MB SDRAM 

16 Mfl SDPAM 

16 MB SGftAM 

16 MB SDRAM 

16 M8 SDRAM 

16 MB SDRAM 

RAM DAC 

250 MHr 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

Connector 

VIP 

VLP 

FeqlureconftKlor 

VIP 

fealuriKOnnector 

PeatufMOnnettor 

VIP 

VESA-ondersteuning 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

256 kleurefl max. 

1600x1200 

1600x1200 

1600 x 1200 

1600x1200 

1600x1200 

1600 71200 

1600* 1200 

64K Meuren max. 

I600x 1200 

1600x1200 

1600x1200 

1600x1200 

1600x1200 

1606x1200 

1600*1200 

! 67 min. klovren mo*. 

1600x1200 

1600x 1200 

1600x1200 

1024x768 

1280x 1024 

1024x768 

1600x1200 

kleunliepta. rehesbrate onder Window? 95/93 

640 % 48Q 

8+16- 250. 32; 250 

8+16:240, 32: 240 

8+16 200,32:200 

8+16:200,3i 200 

B+16: 140,32: 140 

8+16:200,32 200 

8+16: 160,32:160 

800 x 600 

8+16:250,32.250 

8+16 240, 32: 240 

8+16:200,32:200 

8+16:200,32:200 

8*16:140,32:140 

8+16:170’ 32. 170 

8+16: 140, 32: 140 

1024x768 

8+16: 170,32: 170 

8+16: 170,32: 170 

8+16: 170,32- 170 

8+16: 180, 32: 180 

0i 16: <0 32 140 

8+16. 144,32 144 

8+16:120,32:120 

1152x964 

8+16 150,32:140 

8+16: 150, 32: 140 

8+16:120,32:120 

8+16:165, 32:165 

B+16: 140,32: 140 

8+16:120,32:120 

8+16:85,32; 85 

1280x1024 

8+16:120,32:100 

8+16:120,32:100 

8+16 120,32; 120 

8+16:115, 32: 115 

8+16; 120,32: 120 

8+16; 100,32: IOC 

8+1685,32:85 

1600 x 1200 

8+16:85,32:75 

8+16:85,32:75 

8+16: 85,32: 85 

8+16: 86,32:83 

8+16: 85,32:75 

8+!6 75,32:75 

8+16:85,32:80 

1920 x 1000 

8+16:85,32:72 

8+16: 05, 32 72 

8+16: 85,32: 75 

8*16:84,32 75 

8+16:85, 32:72 

8+16 72,32:72 

8+16:60 

1920x1200 

8+16:75,32:60 

8+16:75,32 60 

8+16. 85,32: 60 

8+16:75 

8+16:75.32:60 

3+16:60,32:60 

- 

Orange resaiuties 

- 

- 

- 

Wilfaknurige rowfufes 

- 

- 

1600x1024:3+16 76 





in 32»pixelstappen 




Virluefce desktops 

- 

- 

- 

* 

- 

- 

y 

Scfrwambundd 

CaptyraTool 

Forsaken, 

Zoran DVD Software, 

Need ier Speed III, 

C&, AVI, MPEG), 

Aspetnx WEB 3D, 3D/ 

Inte^pfay/Confcd Fieeqxjce, 


Incoming 

Incoming, 

Unreal jU version) 

Retd, Video 

MIDI- en WarveTbyer 

R(, D*g>lt 0 Video Producer, 

Gy lid Grapl'.ici 3D Sensations 



Scab, 


MamActor- 

' Enter tomnemCenAsr' 

Platinum W1RI, VROedor, 

t Sorwwiedi 3Deep, Web3D cn 



Calorific en 3 Deep 




Cyberfnk PowerDVD «i 

Asymetrix Digital Video Produar 







VDOIrve ran VDOnet 


Bijzonderhden 

VideQHjrlgang FBA5 

GdiGugonldotanelheLd 

Ook rarjie met 

Lcwtste drivervefsies to 

Chip- en geheugenklok- 

Video vilgang FBAS 

Video-aitgang FBAS 


en S-VH5, Cinch-, 

oonfigureefbooi 

IV- uilgang 

download** von website snelheld 

en 5-YH5, Cinch- an 

^ SVHS 


S-VHS-KgbeiYkabel 

totl30MHz,Colo6Jic 

[SVHS en Clncb) 


configured boar 

SVHS tabd 



warden meegelerard 

fcJetrdtdibrcfing 






Dtwervera* 

1.02 

9 p- 

4.10.01.0245 

4I0JQ1Q2DQ0Q i 6 tf/10.5600.48 

.9.? 

1 42/1i2(not celled) 

Qverige drivers 

NT 4.0 SP3 

NfT 4.0 SP 3 

NT 40 SP3 

NT4.0SP3 

nt 4.o m 

NT 4.0 SP3 

NT 4.0 SP3 

GpenGL-d avers [ICD| 

Windows 9x / NT 4.0 

Windows 9x / NT 4,0 

Windows 9x/ NT 4-0 

Window 9x/NT 4.0 

Windows 9x/ NT 4.0 

Windows 9x / NT 4.0 

Windows 9x / NT 4.0 

Beoorddbgon 

Drrrarwilruitirig 

O 

O 

O 

© 

O 

8 

© 

3D'pnrfe>rmanc& DiiedZD 

© 

O 

© 

© 

®w 

@ 

© 

3D*perfann0nca coder OpenGE. 

% 

0 

© 

© 

© 

© 

t 

ZD-sjgnadkwulitert 

© 

@ 

© 

a 

ee 

® 

33 

Priji NL 

/ 339/ 

/ 409, 

/ 349/ 

/ 399, 

/ 329.- 

/ 315,- 

/ 399, 

Pfijs B 

Bfr. 6200 

Bfr. 7199 

Bfr 6650 

BFr. 7690 

Bfr. 5999 

BEr. 5799 

Bfr. 7690 


karater TV-Out/299.-/ 

mel TV-Out 1 389,-/ 



(zander t TVqwt / 295/ / Bfr 5415) 


Bfr 57001 


Bfr 7399|fO/419/Bfr 79991 




Garcmtielwflaijn 

12 mud. 

36 mnd 

60 mnd. 

72 mnd. 

60 mnd. 

12 mnd. 

120 mnd. 

Infarmatto met bdrdckmg tot de resoEyttemodii: 8+16; 120 betekent biivoarbedd dot er maximaal 120 Hz refresbrate bi[ 8 en Td fait tleurdtepte (256 an 65 536 kleuren) mogelijk u. 


24 an 32 stocn vcor TrueCobr [16,7 miljran kleuren| 

ook ramie zander software rarkrijgbaar 
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edodii 
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y besehikbaar 
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go. geenopgove 


Hercules 
Dynamite TNT 




Leadtek 
WinFast 3D 
S320 


c’l 1999, Nr, 4 


1 I l 




























































Testbonk 


3 D-grufische kaarten 


dc lagcrc rcsfreshrates bij de 
HiCoIor-modi 1600 x 1200, 
1920 x 1080 en 1920 en 1200. 
Ze bereiken niet dc in de docu- 
mentatie aangegevcn waarden 
van 85 en 75 Hz. De perfor¬ 
mance in onze testpunten ligt op 
het niveau van de andere kaar- 
ten met de Riva TNT. 

De bijgevoegde software is 
daaren tegen vcclzijdig en omvat 
behalve een VRML-authoring- 
software ook een VRML-vie- 
wer, de videomontagesoftware 
'Video Producer 1 alstnede ecu 
3D-p resen tat ie p ragramma. Dc 
videotool hied! met zijn time- 
line-editor alsmede de drag & 
drop-functies al het comfort van 
high-performance bewerkings- 
tools. 


1900 x 1200 ontbreekt hele- 
maaf De performance bij Di- 
rectSD en OpenGL zit op het 
gehruikelijke niveau van de 
R i va-TNT- k a a rten. 

Naast de standaardui trusting 
is er ook een kaartversie met 
TV-oui en een omvangrijke 
softwarebundel. De video-uit* 
gang haalt 800 x 600 pixels en 
beschikt over ccn flickerfixer, 
die je ofwel voor optimale 
tekstweergave ofwel vwr spel- 
len kunt instellen. De softw r are- 
bun del zat niet bij ons lestmo- 
del; naast twee 3D-spellen mod 
deze onder andere de reeds bij 
de WinFast 3D S320 vermelde 
1 Video Producer 1 en ook een 
softwareplaycr voor DVD T s be- 
vatten. 


De Velocity 
4400 van STB 
biedt als 
enige Riva 
TNTkaart 
virtue le 
desktops- 



Velocity 4400 

Dc fabrikant STB heefi dc 
referentiedriver met virluele en 
meervoudige desktops uitge- 
breid* Bij de viituele desktops 
biedt dc driver de optic uan orn 
dialoogvcnstcrs gccentreerd le 
laten verschijnen cn applicatie- 
vensters voor het beeldscherm 
te kunnen maximaliseren. 
Meervoudige desktops liebbcn 
zoals gehruikeltjk de groolte 
van het beeldscherm* maar kun¬ 
nen uiteenlopend met iconcn 
‘bedekf worden. ie kunt intus- 
sen maximaal vier verschillende 
desktops ofwel per hotkey om- 
schakelen ofwel door met de 
mu is tegen dc rand van het 
beeldscherm le ‘stolen*. Qua 
kleur of achtergrondbccld kun¬ 
nen ze zich onderscheiden, 
maar niet in resolutie of kleur- 
diepte. 

De beschikbare beeldscherm- 
modi halcn het niet bij die van 
de concurrenlie en votdoen ook 
niet aan beloften van 
(reclameholders en verpakking. 
De modus 1920 x 1080 llikkert 
bij 8 tot 16 bit kleurdiepte met 
60 Hz en de resoluliemodus 


Grafische kaartert met 
de Banshee chip 

De tweede, momenteei veel 
verkochte grafische chip kornt 
van 3Dfx* De Banshee moel een 
lekorlkoming van zijn sueces- 
volle voorg angers Voodoo 
Graphics en Voodoo-2 verhel- 
pen. Deze pure 3D-accelerators 
functioneren namelijk alleen als 
add-on voor reeds aanwezigc 
grafische kaarten. Daarom hccfl 
3Dfx in de Banshee ccn 2D- 
kem met de 3D-engine van de 
Voodoo-2 gecombineerd om 
beide op een kaart mogelijk te 
maken* Hicrvoor moest echter 
wel de iweedc text ure-een held 
van de Voodoo-2 eraan geto- 
ven, zodat de Banshee niet he- 
lemaal diens pcrformancc- 
niveau haalt. 

Dc 3D-performance van de 
Banshee ligt ongeveer op het ni¬ 
veau van dc Riva TNT. Alleen 
bij spdien met multi texturing 
(Quake II) blijft hij duidelijk 
aebter bij de Riva TNT* omdat 
hij gewoon de tweede texture- 
engine mist* De Banshee is niet 
alleen geschikt voor spellen die 
de uitgebreide DIrect3D- cn 


OpenG L-programmeeri nter- 
faces gebruiken, maar ook voor 
degene die op de Voodoo-spe- 
eifieke Glide-interface bouwen* 
Ook al daah het aandeel pure 
Glidc-spcllen langzaam, loch 
zijn deze nog van belang omdat 
de Voodoo-2 bij spelprogram- 
meurs lange tijd hoog aanzien 
genoot* Zo kun jc bijvoorheeld 
Unreal naar keuze via DirectsD 
of Glide laten lopen* dc Bun- 
shee-producren sturen hier dus 
twee meetwaarden bij; hierbij 
treden er echter geen signifi- 
cunte snelheidsverschillen op* 

De fabrikanten van grafische 
kaarten combineren de Ban¬ 
shee-chip zowel met SDRAM- 
als ook met SGRAM-beeldge- 
heugen; anders dan bij de Riva 
TNT ligt de performance van 
dc SGRAM-kaarten doorgaans 
merkbaar hoger (ongeveer 15 
Lot 20%)* Helaas ontbreken bij 
de 3Dfx-ehip een serie features, 
die bij de Riva TNT en andere 
grafische controllers wel stan- 
daard aanwezig zijn: bij gebrek 
aan AGP-funeties kan het 
werkgeheugen niet als uitbrei- 
ding van het lokaal goheugen 
voor textures gebruikl worden. 
Ook biedt de chip alleen bij 16- 
bit kleurdiepte 3D-functies; an- 
derc grafische chips kunnen 
spellen ook met 32-bit kleur¬ 
diepte laten lopen en de weer- 
gavekwalitrit op deze manier 
nog lets laLen toenemen* De 
texturegrootte is bij 3Dfx op 
256 x 256 bepaald* sporadisch 
gaan spdien daarboven. De 
aangekondigde Voodoo-3 heeft 
overt gens dezdfde beperkin- 
gen* 

Wcliswaar is er support voor 
OpenGl-spellen (MCD, Mini 


Client Driver) maar ccn vol- 
waardige ICD voor OpenGL- 
applicaties is nog niet beschik- 
baar; eind maart/begin april zou 
doze bcschikbaar moeten zijn. 

3D Blaster Banshee 

Creative Labs biedt deze 
kaart alleen aan als PCl-versic 
met 16 MB SDRAM. Bijzondcr 
aan de drivers zijn de virtuele 
desktops* dus hele grote desk¬ 
tops die automatisch scrollen 
zodra dc muispointer de rand 
van het beeldscherm raakt 
Deze echt handige feature kom 
je bij Banshee- cn Riva-TNT- 
kaarten slechts zeldcn tegen, 
omdat de meeste kaartenfabri- 
kanten opzien tegen de pro¬ 
gram meereisen. Helaas bezil dc 
driver geen mstelmogelijkheid 
waannee jc bijvoorheeld mel- 
d ingen in het beeldscherm mid¬ 
den kan laten verschijnen. De 
ergonomische bcddschermmo- 
di lopen tot een resolutie van 
1600 x i 20C): drie high-rcsolu- 
tion modi die hierboven zit ten, 
zijn met refreshrates van 72 en 
60 Mbz niet zonder geflikker le 
gebruiken. Tot dc uilrusting be- 
horen ook hier de bij de Gra¬ 
phics Blaster beschreven tools 
van Sonnctceh voor de kleurka- 
librering van de monitor. 

Len andere bijzondcrhcid is 
de mogelijkheid dc geheugen- 
klokfrequeiuie op waarden tus- 
sen 95 en 125 MHz in le stellen 
alsmede de optie om de geheu- 
gen-latency te beinv loe den * 
Een frequence van 125 MHz 
keni echter wel risicos, omdat 
SDRAM's zich aan bun timing- 
limieten minder belrouwbaar 
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Einsteinweg 1 8 
2627 BN Delft 
The Netherlands 
E-mail info@chicon.com 

Web Site : www.cbicon.com 


Tel. : 015-2510456 
Fax. : 01 5-251 0429 
Internet On-line besiellen: 

www.chicon.com 


BBS : 015-2510477 
TD. : 015-2510449 


Openingstijden 

Maondag 

Dtnsdog 1/m Vrijdag: 
Zalerdag 


12:00 - 18:00 uur 

9:00 - 18:00 uui 

10:00 - 12:30 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRUZEN 
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I 





AMD X6/2-333 3D 3.5'95 

195. 

AMD K6/2-350 3D 

235. 

AMD K6/2-3HU 3D 

325.- 

AMO X6/2-400 3D 

360,- 

IfYlQl. Fmiliumdt 200 MMX 

210, 

Intel Pentium® 733 MMX 

240, 

Intel C*lefon®333 MHt. 12Bkh 

210,- 

Intel Celeron® 366 MHf, I2«kb 

255, 

Intel Cal*mrr« 400 MHk, 12Bkb 

365, 

Intel Pentium® II 350 MI L h 12 Kb 

495,- 

Intel Pentium® ll 40(1 MH £ 512 kb 

825, 

Intel Pentium® III 450 MH* 512 kb 

1420, 

Intel Pentium® HI 500 MH* 512 Kh 

1995, 

' 1 Moederbord 

e n 1 



MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

MULTIMEDIA 

Asus SP9BAGPX 

fenliLm® '2J3MMX 

32Mb 

8Mb 

6.4Gb 

On-bagrd 

36(Speed 

1,470,- 


Master MS-5169 

MOK6/2 

350MMX 

32Mb 

8Mb 

64Gb 

SB 64 pci 

36£peed 

1.530,- 


Asus P5ArB 

WDW1 

400MMX 

32Ato 

8Mb 

6,4Gb 

5B64pd 


1.640*- 

OFFICE 

Asus Md-M 

Celeron 

366 MHz 

32Mb 

8Mb 

64Gb 

OntanJ 


L620,* 


Asus Md-M 

Celeron 

400 m. 

64Mb 

8Mb 

6.4Gb 

Ort-boad 


1,830.* 


Abft BX6 

Rerillum®5 

350MHt 

64Mb 

8Mb 

6.4Gb 

®128pci 

366peed 

2.070,- 

PROF 

| AOpen AX6BitwMhr 

REtnliunYB It 

100MHz 

64Mb 

16Mb 

64Gb 

S8128pa 

40h5p6ed 

2.660,- 


Abit 8X6 100MHz 

Perifiuirt®i III 

150MHz 

64Mb 

16Mb 

6.4Gb 

SB128pd 

40kSpeed 

3.260,- 


Asus P2B 100MHz 

PaiHuniOlU 

5tX)MHz 

64Mb 

16Mb 

6.4Gh 

SB12Spd 

IQtSpeed 

3.S75,- 

[ NOTEBOOK 

TOSHIBA Libretto 30 

RenlkYn®1 

75MHe 

20Mb 

1Mb 

810Mb 

VAi95M 

d.rTFTcafor 

1.500,- 

Alle Sysreman 

Zcmdei Monitor Jbehalve NoioBook} 

met Midil&H£L 

, 1 * 5 :_ mu 


Mmii 

1 SO S1 Harddisks 

IS 

Mon 

i tor 

en 

1 

56k Diomond Supra Extern Pro 
56k Dvnolink VI 456VQH intern 

220 

175 


Hkrosior MSS I69 ATX AGP Sack* 7 180, 

Mtaroator MS5I84 At AGP Socket? 190. 

AOpan AX68 Pentium II 233 450 AGP 280, 
AOpen AX6BC fanhirm II 233-450 AGP 760, 
AOpan AXAB Plus Pentium II, UW SCSI AGP 490. 
Aihi m& ATX Pcnl.um II, 5 PCI d* ?40 

Ab* 8X6 Pentium II 233 450 AGP 285 

ChoinlecN AHTM Pentium II 233-450 AGP 265 , 
5P9BAGPX Socket? ATX 185. 
Asus P5A & Super Socket? AT 210, 

Asus P5A Super Socket? ATX i uudio 250, 

Asus Mel W Socket 370 ATX 235, 

Asus P2B ATX, AGP 233-4 50 325, 

As us P20 S ATX, U2W SCSI, AGP 750, 

Asus P2B DS IDuol Pentiumll) SCSI 1125. 


Geheugen A - m e r k 


4 Mb 30 pint 40, 

3? Mb of I X Mil Fait Pr.ijtt 60m 180, 

1 6 Mb EOQ AOn* 72 pins. 80, 

32 Mb EDO fiOtn 77 pfcis 155, 

32 Mh SDRAM PC 100 NO, 

MMbSDSAMPCHXJ 210, 

128 Mb SDRAM PC 100 420, 


IDE Harddisks 


10 Gb IBM DTU351010 460,- 

13 5 Gb I8M DTTA351350 525, 

1 6 8 Gb IBM DTTA351 ABO 680, 

14 4 Gb IBM DTTA371440 7200RPM 825, 


Quantum 


3.2 Gb Fireball EX 265, 

6 4 Gb Fireball EX U DMA 350,- 

10 2 Gb Fireball EL U DMA 465,- 

12,7 Gb Fireball EX U DMA 550,- 

JSJ WESTERN DIGITAL 

4.4 Gb AC 26400 U-DMA 335,- 

0 4 Gb AC 26400 ATA/66 370,- 

10.2 Gb AC 310200 ATA/66 430,- 

9.1 Gb AC29100ATA766 ?200ftPM 620,* 
18,0 Gb AC418000 ATA/66 7200RPM 930.- 




4.3 Gb DiamondMax 90432D2 300.- 

6.4 Gb DiomondMa* 9064 8D3 340,- 

8.4 Gb DiamondMax 9004 5D4 365.* 

10.1 Gb DiamanctMoM-3400 Family 435,- 

13.0 Gb D^moivdMav 9130306 540,- 

17.2 Gb DiamondMax 4320 Family 675 ,. 


8.4 Gb Qm fireball SF Ultra SCSI 850, 

4 5 Gb Viking II Ultra 2 W.d* 7200 580, 

9 .1 Gb Viking II Ufad 7 Wirte 7200 900, 

9 1 Gb Allaj III UNra 7 W.Hh 7200 980, 

18.Q Gb Alios III Ultra 2 Wide 7200 1850, 


Jmifclf 3 1 


1 CD-Rom Spel 

e r s 1 

3A Speed Aupen lUC 

no,. 

36 Spomi lodiiba XM6402B IDE 

>20.- 

40 Speed AOpen IDE 

130, 

50 Speed Aius. IDE 

165,- 

32 Speed HONNEER Stal in SCSI 

1 75,- 

32 Speed tOSHIllA XM62010 SCSI 

200,* 

40 Speed PLEXTOR UllraPlex SCSI 

250,- 

HikHih DVD 6*24 IDE 

320.- 

Sony DDU-220E 5x24 IDE 

350.* 

TnUnUi DVD 1SH-SD-MI202 5*37 

350.- 

Oealrve Lnhi DVD EtKOTC 5 k IDE 

575. ■ 

1 VGA Kaarten 


15" I565DL 
15" Smile Cromadear 25 
15" LCD LG Electronic SCXXC 

SONTY lyCPD. NDES.25 
17" CPU * 200 ES .25 Gallon 
17" CPD 200 GST 25 Triniton 


330, 

460,- 

7350,- 

540, 

965,- 

1(19(1,- 


56k Dynclink VI 456VQE extern 
28L6 US Robol ics Sportster extern 
33k6 US Robotics Sportster X2 extern 
56 k US R, / 3COM Messoger 
E-Thth Dolphin of AsusCom ISDN 
AsvsCwi ISDN extern + voice 
PCMCIA 56k Dynalink v,90 Modem 


220 ,- 

130, 

170,- 

370,- 

I 25 r 

270 ,- 

300,- 


CTX 


Backup 


15" VL50Q (1569S£| 28 370,. 


17" OX V17Q0 20 

17" CTX PR? NT 26 Vaniliar, 

19" CTX VL950 


iivama 


15" S515G 


Hercules Stingray ll, Voodoo II, 12 Mb, PCI 350. 
Hercules BeaU 8Mb AGP S3 Savage 210, 

Creattye Lobs 3DF* Banshee 16 Mb ottm 270, 
Creative Lobs Rjvo TNT 16 Mb AGP 290, 

Creative Lobs 3D Voodoo2 12 Mb 310, 

Asus V3400 TNT 16 Mb AGP 315, 

Asus V3400 TNT 16 Mb AGP TVOut ■ Vid ln3A0, 

S ^wtedslai A50 8 Mb 1 I 5. 

SpeetW A7U 8 Mb AGP 130,- 

Fwsian 3DN Buiidwc 16 Mb AGP 305, - 

Viper V550 16 Mb AGP TV Out Rrvo TNT 345,- 
Morrsltpr 2 3D 8 Mh XL + gomes 280, 

r^TTTTm M** 0 * ^ aMb AGP 185. 
Mystique G2O0 H Mb AGP TV Gul 24Q, 

Mystique G200 16 Mb AGP SDRAM 320, 

MiHem irn G200 8 Mb AGP SDRAM 215, 

Mil len.uni G?00 8 Mb AGP SGRAM 235, 

Marvel G200 8Mfa PCI 525, 

Marvel G200 HMb AGP 540, 


17" llyomn 5702GT 28 

1?“ Jlyame S701G1 

17" llpTui A7UIG1 DidmondTron 

19' HyrwrKi AV01 HI DidmondTron 


625, 

850 , 

1075 , 

540.- 

800,- 

895 , 

1085,- 

1449,- 


G£ 
LU 

Q 


Geluidskaarten 


Diamond Sonic Imfioct S90 75,- 

Dkjrnond Mamu«tr StKimi XL MX300 210. 

Terra** FWSA4S 440. 

C ,I?^~7'XF SB 16 VE PnP «*» 55,- 

Soundhlastcr AWE 64 PCI oem 70,- 

SoundblasItM 128 PCI oem 120/ 

Soundb tester Live! PC! oem 180,- 

Soundblosier Uvd PCI VE 265 ,- 

Soundblasler Live! PCI relat) 395,- 


Pax/Modems 


56kTornodo hax/Modem interri PCI 
56 k Tornado Foa/Moderri extern 
56le E-Tech intern PC! 

56k E-Tech Suite! extern 

56k Diamond Supra intern Pro PCI 


Iomega Zip inlem IDF lOOMh iwm 
Iomega Zip ParnNol t SCSI exl. itildnl 
Iomega Zip Parallel iad, 7 Zipttrkki 
Iomega Joe 2 Gb in*rr/Bdwn SCSI 
Iomega Buz Mulrinwdin Producer 

2 Gb kxne^d Difla krpiSn Erkim 
10 Gb Iomega Ditia Pm TnpeSl/. L 
10 Gb Iomega Ditto Pto TapcSli. u. 

LS 120 O.R Technology intern 
10 pack Zip DAIt 100 Mb 

H-kl 14!BHW 


190, 

260 , 

360,- 

880, 

420, 

365, 

500,- 

600,- 

190, 

220 , 


<$9 


DelftNET en Chicon 

Adres : Ejnsteinwag 18 
2627 BN fielfi 


m 

in 

uu 

U 

U 

< 


2 

LU 



lrl,:0!5-2510156 


Chkon en DdlfNET bieden lolaalopiossingcn op hel gebied von 
intro net en Infemel, Met deie combinolie kiesi u voor 
strategische partners die sen betrouwbqor en deskundig advies 
kunnen urtbrengen en lorgtiragen voor het rsohseTen vein uw 
wensen 

- Internet (cursussen, abonnementen, webdesign, zakdijke 

- netwerk bekobetln^, insloftotic on beter (Novell en Windows 

- datocornrnunicotie 

- softwareontwikkeling op moot 

Onze bedrijven beschikkon over professionals medewerkers 
die u g&durende het he I© traject von rep lisa tie ondersteunen- 
site : http://www. delftnel.nl email : 
info@delftnet.nl 


NCR 810 7 Dawi 5C5I2 Conir. PCI 125,- 

Asus 680 SCSI-2 225, 

adoptee 1505 ea 125*- 

AdopiK 2904CD PCI Icif \ 5 Q,- 

Ad opkx 2930 PCI kit 300,- 

Adopiec 2940 Ultra kil 423, 

Adapter 2940 UW kd 470,- 

Adoplcc 2940 U2W kii 780*- 


Scanners 


A4 flatbed Scamoi vanaf 125,- 

HPScaniCt 4I00C US8 350,- 

A4 Mustek 1200CP at 600 USB 160.- 

A4 Mustek 12000 SP 36 bit SCSI 235,- 


C D -^Writers 


Acer/Vuega CRW 6206V 6x2x2 493, 

PHIUPS PCA367RW IDt 6^2x7 560. 

AO pen CKW9420 IDE 20^4^4 795, 

AOpen CRW620 SCSI 6*2X2 525, 

HP SureStore 7900i IDE 6*2*2 xiiexa 340, 

HP WSfcpf* 7200b 6*2*2 intern 850, 

HP Sure Store 81 OOi IDE 24*4 & 8*7 693, 

YAMAHA CRW 4416 IDFI 16*4*4 750, 

YAMAHA C RW 4416S SCSI 16*4 *4 B2U, 

RICOH CRW MP6200S SCSI 6x2*7 520, 

RICOH CRW MP7040A I DE 24x4 *4 760. 

PLEXTOR CDR SCSI intern 12x4 700, 

PLEXTOR CDR SCSI intern 70*8 1090, 


Overigen 


EPSON 44D Printer 330, 

EPSON M0 Punt-:. 720, 

HP Deslcjet 690C 380, 

Luxe Midi Tower ATX vo, 160, 

Keyboord v.o 50, 

3 *5' Floppy disk drive 50, 

Creative Vidcafttester 11 Webcam U58 195, 
Digital Camera PCMCIA ISO, 

TV Koort + Teletext + Afslordb, v,a, 165, 
NE2Q00 Cot npolible Combo v,c 50, 
8 poorts UTP nn 1 BNC Ethernel HUB 120, 
LABTEC speakers v.a_ 50, 


Alia pripen itjn indusjef 17.5 % BTW en onder voorbehoud, Het Complete assarlimeal stool op ons BBS of Web Site : blip ://www,chieon.com 
Verzending door gehee! Nederland. Atl names and products are property of their respeclive holders, 04/99. 





















































Creative labs 
3DBlaster 

Banshee 



Elsa's 

videoconver¬ 
tor MainActor 
heeft rich 
dankzij de 
Timeline- 
editor lot een 
videomontage 
tool onlwik- 
keld. 


gedragen dan SGRAM's, In 
unze spcllcntesls blijft de 3D 
Blaster Banshee achlcr hij de 
andere deelnemers met de 
Banshee-chip; de SDRAM's 
zorgen duidelijk voor een lage- 
re performance len opziehtc 
van de snellere SGRAM- 
boards van Diamond, Elsa of 
Guillemot. 

De drivers werken daarenie- 
gen wd praktisch zonder fou- 
ten; ook de 3D-modeller Trues- 
pace 3,2 van Caligari werd per¬ 
fect bediend. De driverupdate 
van de Webserver van Creative 
Labs kan trouwens bij minder 
ervaren gebruikers voor ver- 
warring zorgen: de readme-tile 
verwijsL in een paragraaf over 
Quake naareen OpenGL-direc* 
lory, die ecliter net zo min aan* 
wezig is als de speciale 
OpenGL32.DLL die Banshee- 
boards voor Quake II nodig 
hehben. We moesten de DLL 
van de server van de Banshec- 
fabrikam 3Dfx (www.3DFx. 
com) halen. 

Monster Fusion 

De Banshee-kaart van Dia¬ 
mond heeft een uitrusting mel 
pretenties: hij work! met sncllc 


SGRAM's alsmede een ver- 
hoogde chip/geheugen klok- 
snelheid van 105/120 MHz en 
als enige kaart in de lest met 
een vemilatorgekoeldc 3Dfx- 
chip. Dankzij deze tuning haalt 
de Fusion in oudere DireetX- 
5.0-spellen (Forsaken en Inco¬ 
ming) dc hoogste waarden van 
de Banshee-boards, Bij Unreal 
en Quake U moet de Monster 
Fusion vooral zijn meerdere er- 
kennen in de Lightspeed 3300 
van STB. Omdal dc driver bij 
de 3DMark99-tests geen. tex¬ 
turefiltering uitvoerdc, ontbre- 
ken de 3DMark99-mectwaar- 
den, Dc anders aanwezigc Tru- 
eCoIor modus met 32-bil per 
pixel heeft Diamond weggela- 
Len, omdal deze ten opziehtc 
van de 24-B BP-modus geen 
voordelen laal zien. Bij andere 
chips is de 32-bit modus zin- 
vol, omdal deze ook hierbij 
3D-functies aanbieden. De 
enige 1920-modus van de 
Monster Fusion heeft niet zoals 
normaal gesproken een 19:9- 
of 19: lO-vcrhouding, rnaar een 
4:3-formaut {1920 x 1440). Net 
als bij de Viper V550 hiedt het 
Diamond-menu weer de snelle 
toegang to! a lie bcschikhare re* 
soluties. De kaart is oak in een 
PCl-u it veering verkrijgbaar. 


die vanwege zijn SDRAM- 
beeldgeheugen iets langzamer 
is. 

Victory II 

Ook Elsa biedi een kaart aan 
met de Banshee van 3Dfx en de 
snellere SGRAM. Bij de Di- 
rectX-5XFtests behaalt de Victo¬ 
ry II niel dc waarden van de 
Monster Fusion, daare n lege novel 
staat dat hij bij Unreal en Quake 
IT weer een sink sneller is. 

Voor toekomstige driverver- 
sics belooft FJsa net als bij de 
Erazor II in 32-pixel stappen in- 
slelbare resol uties. De QpenGL- 
DLL voor Quake 11 moet je ook 
hier van internet halen. Wc heb- 
ben deze nieuwste drivers niet 
meer in combinaiie mel de kaart 
kumien testen in verband met de 
aliijd toesnellende deadline. 
Sinds het ontvaxigen van dc 
kaart met eerste generalic dri¬ 
vers, zijn er steeds nieuwe dri¬ 
ve r-vers ies geintroduceerd. 

Voor bezitiers van een kaart met 
oude drivers zijn deze vanaf de 
Elsa-website te downloaded De 
uitrusling met Lwce volledige 
spel len versics en dc vidcocon- 
vertor/editor MainActor is iden- 
tiek aan die van de Erazor 11: 
ook de service ‘ElsaCare’ is op 
dezelfde manier van toepassing 
als bij de Riva-TNT-kaari. Er is 
echter niel voor/ien in de onder- 
sleuning voor het gebmik mel 
twee beeldschermen met PCI- 
kaarien van Elsa. 

Maxi Gamer Phoenix 

De Franse fabrikanl Guille- 
mol kiest voor zijn Banshee- 
grafische kaart eveneens een 
beddgeheugen met de snellere 
SGRAM. De kaart haalt een ge- 
middelde score hij de snellere 
Ban slice-boards, alleen bij 


Quake II blijft hij met een paar 
beelden per seconde achter hij 
de concurrentie. 

De ontbrekendc graFische 
modus met 1152 x 1464 pixels is 
een minpunt, want zodoendc 
staat een voor 17-inch monito- 
ren belangrijk resol utieniveau in 
de 4:3-beeldverhouding niet ter 
besehikking. In plaats daarvan 
laal dc so flw arc-ui trusting zich 
op twee pun ten van zijn beste 
kant zien: Guillemot 1 evert de 
kaart met de XingDVD-player 
(versie 2.01), die ook bij de ver- 
sie zonder spel len bu add word! 
meegeleverd. Omdat de Ban¬ 
shee de CPU bij de decodering 
van video's niet kan ondersieu- 
nen T raadt Guillemot hiervoor 
een Pentium II met 400 MHz 
als minimale uilrusting aan. Net 
als bij de decodersoftware van 
de Viper V550 vallen de inter- 
lace-storingen van DVD-titcls, 
die net als alle TV-produelies 
geimerlinieerd zijn opgenomem 
heel onaangenaam op. 

Van de drie titels van de 
spclknbundel is * Half-IJfe * 
Day One' waarschijnlijk de in- 
teressantstc. Met gaat hierbij om 
een Lite-versie van de prachtig 
vormgegeven sci-fi action-ad* 
venture van Sierra, die geba- 
scerd is op de engine van Quake 
II (besproken in c't 3/99), 

MiroHiscore Pro 

Het Banshee-board van Miro 
dat voorzien is van 16 MB 
SDRAM steekl op twee punten 
boven de massa oil: via dc but- 
tonbalk 4 miroPiaboard' zijn alle 
mogetijke resol uties met slechU 
twee muiskliks bereikbaar, 
Deze service die verder alleen 
Diamond hiedt, is gemakkelijk 
als je heel vaak van desk top- 
resolutie wiU wissclen. Het 
tweede kenmerk zijn rcgelaars 
waarmee je zowel de chip- als 
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PC Mobiel is het tijdschrift 
voor de mobiele computerge- 
bruiker. PC Mobiel informeert 
diepgaand over notebooks, orga¬ 
nizers, en datacommunicatie, 




GSM-apparatuur en over ge- *ryoQ 

« oU 

schikte software voor mobiele toe- __ Ge 


passingen 
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ten uftEavu van F&L BUSINESS PUBLICATIONS In tlcentto van IWT Magazfn Vertags GmbH 
























Testbank 3D-grafische kaarten 


uok tie gehcugcnkloksnelheitl 
kunt instellen op waarden tus- 
sen de 90 en 115 MHz* Spelle- 
tjesliefhebbers die ook nog eens 
van experimenteren houden, 
kunnen op deze manier nog wel 
ecn paar bed den per seconde 
mccr emit halen: de preset is 
tel kens 100 MHz. A Is minpunt 
missen we net ais bij de Maxi 


Gamer Phoenix de modus met 
1152 x 864 beeldpumen. 

De performance ligt op bet 
wat lagc niveau van Banshee- 
kaarlen met ecu SDRAM- 
beeldgeheugcn. De opgegeven 
33 fps in Quake II hebben we 
echter niet met de meegelever- 
de OpenGL-minidriver, rnaar 
met een actuelere versie 


(OpenGL.DLL van 20 oktober) 
van de 3Dlx-siLe gehaald* 

Ughtspeed 3300 

Hct met de Banshee uitgerus- 
te board van STB beschikt over 
bet snellere 16 MB SGRAM 
beddgehcugen en behaalt in 


alle tests hoge scores; alleen bij 
Quake II zijn twee concurrenten 
sneller. Op ons testmodel was 
de VMI-poort voor video-uit- 
breidingcn niet volledig uitge- 
msL zodat hij alleen als feature- 
connector ic gebruikcn was. 
Veider is hel hel vermelden 
waard dal je de ret're&hrales 
voor de DirectX-modi apart van 


Grafische kaarten met de 3D-chip Banshee van 3Dfx 


Product 

3D Blaster Banshee 

Monster Fusion 

Victory II 

Maxi Gamer Phoenix 

MiraHiacare Pro 

Ughtspeed 3300 

Wicked3 D Vengeance 

Fabnkant 

Creative Lobs 

Diamond 

Elsa 

Guillemot International 

Mrramedio 

STB 

Melabyte 

bcueiondaf 

Vakhandel 

VtAhondel 

Vakhandel 

Vakhandel 

Vakhandel o.a. Ahemate Vakhnndd 

Vakhandel ©.a, PC-Bouwmatki 

Telelaan Contact NL 

+32 1 13230081 

0504411217 

055 5422177 

0355288800 

01813440844 

+33 140366717 

09002025266 

Fax Contact NL 

+32 3 216 2566 

0505425804 

055*5427820 

0355252872 

0180-440899 

+33 1 4036 5938 

0355393930 

Teleloon Contact B 

0113 230081 

+3150 5411217 

02 5838327 

+31 35 5288800 

+31 180*440844 

+33 1 4036 6717 


Fax Contact B 

03 216 2566 

+31 505425804 

02 5838458 

+31 355252872 

+31 180440899 

+33 1 4036 5938 


Internet 

www.souadbtoster.com 

www.hasiec.nl 

www.elsa.de 

www.gui1lemal.coni 

www.miro.da 

www.stb.com 

www. wicked 3d.com, 
wwwpcbouwmarfet.nl 

Btisv&fsies 

PCI 

AGP, PCI 

AGP 

AGP, PC 

AGP 

AGP 

AGP, PCI 

CNp^/gebeugenfelddneq. 

100/ 100 MHz 

105/ 125 MHz 

9 0 

100/ 100 MHz 

100/ 100 MHz 

100 /110 MHz 

105/115 MHz 

Coding 

Krsellidtianm 

Ventftoftpf 

Koellichaom 

Kaelkhaam 

KoelficHoam 

Koeltichaam 

Koellichoom 

Beeldgeheugcn 

16 MB SDRAM 

16 MB SGRAM 

16 MB SGRAM 

16 MB SGRAM 

16 MB 



SGRAM 

16 MB SGRAM 

16 MB SDRAM 






RAMDAC 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

Connector 

Feature-cEHtmGdtof Feorureconnector 

fVMI alleen dads aanwezicj) 

VMI 

VMI 

VMI 

Feature-connector 

VMI 

(VMI alleen duels eanwezig] 

VESAtorideisieuning 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

VISA 3.0 

VESA 3.0 

VBA 3 0 

VESA 3.0 

VESA 3.0 

256 ktauren max. 

1280x1024 

1280x1024 

1260x1024 

1280 x 1024 

1200 ■ 102J 

1280 x 1024 

1280x1024 

64 K kleuren max. 

1280 x 1024 

1280x1024 

K 280 x 1024 

1024x768 

1280x 1024 

1280x1024 

1280x1024 

16,7 min. Ideuren max. 

1280 x 1024 

1280 x 1024 

1280 x 1024 

1024x768 

1280 x 1024 

1280x1024 

1280x 1024 

Kleurdreplei refreshrales order Windows 95/90 

640x480 

8*16+24*35 120 

8+16+24:160 

8+16+24+32:120 

8+16+24+32: 120 

fl+16+24+32; 120 

8+16+24+32 120 

8+16+24+32:200 

800 x 600 

8+16+24+32: 120 

fi+16+24 160 

8+16+24+32:120 

8+16+24+32:120 

fl+16+24+32:120 

8+16+24+32: 120 

8+16+24+32:200 

1024x768 

8+16+24+32:120 

8+16+24:120 

8+16+24+32:120 

8+16+24+32:120 

8+16+24+32:120 

8+16+24+32:120 

8+16+24+32:200 

1 152x864 

8+16+24+32: 100 

8+16+24 120 

8+16+24432 100 

- 

- 

8+16+24+32: 120 

8+16+24+32:173 

1280x 1024 

8+16+24+32; 100 

8+16+24: 100 

8+16+24+32:100 

8+16+24+32: 100 

8+16+24+32:100 

B+16+24+32: 100 

8+16+24+32:134 

1600x1200 

8+16+24+32: BS 

8+16+24; 85 

8+16+24+32:85 

8+16+24+32:85 

8+16+24+32:85 

8+16+24+32:85 

8+16+24+32:94 

1920x1090 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

8+16:88, 24+32:80 

1920x1200 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

8+16:80,24+32:75 

Andere resolutles. 

1792x 1344: 
8+16+24+32:72; 

1856 x 1392: 
8+16+24+32:6$ 

1920 x 1440: 
8+16+24+32:60 

1920 x 1440: 
8+16+24:60 

(WiHekeurige resoliritos 
in voorberetdingl 




Wiltekeyrige resoluties 
in to ttcUcn 

Virtuelc desktops 

sj 

- 

- 

- 


- 

- 

Software bundel 

Incoming 

Zoran DVD software 

Need for Speed Ilf, 
Recoil 

MainAdor 

Xtng-DVDTlayer PI 1-266 of hoger 
[’Half Life 'Day One, 

F1 Racing Simulation, 

Tonic Trouble 

Special EdiNanl 

Speldemo'i 

Adobe Acrobat reader - 

Bijzonderheden 

Colorific 
kleurkdib/eririg, 
geheugenkloksnelheid & 
krtsncy conliguro&rbaar 

i 

Luafste dnverversies 1e 
downloaden van website 


Gwp-en geheugentlok- 
snetheid conliguieerbaor, 
refresh'cries voor DtredX 
-modi alzonderlijk mstelboar 

Er kan eon WidtedSD 
EyeWear*Storea-8ril op 
aangostoten warden 

Drivnrversto 

9-0- 

410.01.0211 

4.10.01.02000004 [8/2/99] 

1.01.03 


1.50 p. a. 

Andere drivers 

NT 4.0 SP 3 

NT 4.0 SP3 

NT 4.0 5P3 

NT4.0SP3 

NT4.0SP3 

NT 4.0 SP3 

NT 4 0 SP3 

OpenGL-driver (IQ)] 

y 4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Bcoordelmgen 

Dover uit rusting 

© 

0 

e 1 

9 

0 

© 

© 

SD-pertormartcc onder Dfted3D 

O 

9 

8 

9 

0 


0 

St^perlarmance onder GpenGl 

_ ) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2D-agnoa^at(M 


/fyft 

96 

m 

0 

0 

8 

PnpNl 

/3>’. 

/34V, 

/ 369 .* 

/ 329,* 

/ 295, 

/ 259,* 

/249,- 

Prijs B 

Bfr. 5999 

Bfr. 6650 

Bfr 6799 

Bfr 6350 Bfr. 5300 

(Zander ipellen; / 295,*/ 

Bfr.5650] 

Bfr. 3900 

Bit. 4800 

Gamnlielwmifn 

I2mnd 

60 mud 

72 mnd 

36 mnd 

12 mnd 

120 mnd 

60 mnd 

Informal# met belrekfong lot de resoluitomodi: 8+16: 120 bctokcml bTfVOOffeWd dal er 
24 en 32 Sloan voor TmeColor [ 16,7 miljoen ktour&n) 1 Optioned 

maximaaf 120 Hz refresh rate bi[ 8 en 16 bit kleurdtopto (256 on 65 536 kleyrenj mogdijfe it 

2 £e tebt J Sindi kart meegetoverd, echter niet getost. 


0$ zeer goed 

0g«d 

O voldotrrtoe 

Bsledit 

@© zeer dechl 

V voorhandon 

- niet voodranden 

g o geen apgave 
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die van de desktopresolulies 
kunt instdlen, 

Bij her bepalcn van de re* 
freshrates van dc 1024-modus 
op een absoluul flikkervrije 100 
Hz kun jc ze in de bijbehorende 
spellcnresolutie automatisch 
naar 75 Hz lerugzetten, zodat je 
tneer gehe u ge n ha n dh reed to 

voor het opbouwen van de 3D- 
frames over heht. STB lever! 
helaas geen softwarebundel 
mee. 

Wicked3D Vengeance 

Mctabyte gebruiki ondanks 
het op de kaart geplaatstc 
SDRAM-beeldgeheugen toch 
zeer hoge frequentie-instcllin- 
gen. Dc chipkloksnclheid ligt 
bij 105 MHz en de geheugen- 
frequentie bij 115 MHz; de 
waarden kan de gebruiker met 
behulp vandc inslelmogelijkhe- 
den van de software nog tot 120 
Mhz opvoeren, De kaart haall 
cehter al met de vooraf ingestel- 
de waarden vooral bij Quake I) 
en Unreal hele rmxiic scores, 

De tweede bijzondcrheid 
heeft be trekking op de zelfgede- 
finieerde resol uLies: net als bij 
de Erazor 11 van Elsa kun je bij- 
voorbccld hot fomiaat 1280 x 
960 defmieren, drt in tegensid¬ 
ling tot de standaard van 1280 x 


1024 pixels die zich houdt aan 
de 4:3-vcrhouding. Zodoende 
verse hij non bijvoorbeeld afbeel- 
d ingen van digilale camera's in 
dc juiste hoogte/hreedte-ver- 
bonding. 

Ook is het mogelijk nieuwe 
modi met extreme hoogle- en 
breed tefor mat en te gencreren. 
Gezien de inmiddcls verk regen 
flexibiiiteii is hot onbegrijpelijk 
dat praktisch alle grafische 
kaarten nog steeds de uit het 
begin van de CAD-grafische 
kaarten sLammende 1280 x 
1024-modus hebben. Het Mela- 
byte-product is bovendien in 
slaal de refresh rate in l-Hz- 
slappen le veranderen en kan 
zich zodoende heel good aan- 
passen aan de mogclijkheden 
van de monitor. 

Bovendien is de Wieked3D 
Vengeance in staat met het 
S terct >sk* »pi e-s y s teem Wicked 
Vision H3D Eyewear samcn tc 
werken. Deze bestauL uit ccn 
draadloze LCD-shutterbril in- 
clusief infraroodzender on gene- 
reert een ruimtclijk effect in een 
groot aantal Direct3D- en 
Ghde/OpenGL-spellen. 

Tenslotle moeten we nog 
meldcn dal bij een testexem- 
plaar na twee uur een complete 
crash op trad; pas een tweede 
tcstexemplaar hield het tot het 
einde vol. Dat mag een indicate 


zijn dal bij de hoge warmie-ont- 
wikkcling van de actuele chip- 
gcncratie crashes door een ther- 
mische overbelasting met uitge- 
sloien zijn. Het genadeloos 
(op)bteden van dc chip- cn ge- 
heugenfrequentics (hetgeen pas 
goed lukt met de bijbehorende 
tools aan dc kant van de gebrui¬ 
ker), houdt dus zeker een ristco 
in. Een consumem zal niet zo 
gauw zo maar een tweede kaart 
kiijgenf 

Grafische kaarten met 
Rage 128, Savage 3D, 
G200 en Ticker-2-Ride IV 

Een aantal kaartenfabrikan- 
ten laat zien dal er naast de Riva 
TNT en de Banshee ook nog 
andcre 3D-chips zijn: hiervan is 
momenteel de Rage 128 van 
ATI degene met dc be sic per¬ 
formance. Deze chip bezit net 
als de Riva TNT een dubbele 
texture-engine voor ‘Single- 
Pass-Multi texturing' Ook zijn 
128-bit brede databus voor het 
beeldgcheugen Loont aan, dat hij 
in dc perloniiancekiasse van dc 
nVidia- en 3Dfx--chips behoort. 
Zo’n pixel-snelweg ts een voor- 
waarde om spelen en andere 
3D-software ook bij 32-bit 
kleurdiepte te versncllen. 

De Savage 3D van S3 en de 


G20G van Matrox bezitten wel¬ 
ts waar de mogelijkheid lot 
TrueColor-rendering, maar zijn 
vanwege bun 64-bit databus in 
beperktc male geschikt voor 
deze kleurmodus. Hun domein 
is de siunduardkleurdiepte van 
16 bit (HiColor, 65536 kleuren) 
waarin dc hedeodaagse spellen 
doorgaans lopen. De hekken- 
sluiler vomit de Ticket 2 Ride 
IV van Number Nine. Door zijn 
minder krachtige architectuur is 
het voor deze component moei- 
lijk om zich staandc tc 1 mu den. 
Alle verm cldc fabrikanten be- 
schikken net als 3Dfx momen¬ 
teel nog niet over een volwaar- 
dige OpenGL-driver (ICD), 
Matrox lijkt hier nog hei dkhtsl 
in de buurt le komen; de beta- 
versie van de Matrox-homepage 
laat al een goede indruk achter. 

Binnenkort vcrschijnl er met 
de Permedia 3 nog een high- 
performance chip: naast de ken- 
merken ‘dubbele texture-engi¬ 
ne* en 128-bit databus moet hij 
zich door een a parte eenheid 
voor het genereren van bump* 
mappi ngs o nderschci de n. D i t 
effect simuleert *voelbare\ 
‘verheven* structural zoals bij- 
voorbeeld de noppeu van Lego- 
stenen. Alle hcdendaagse chips 
kunnen bump-mapping alleen 
door middel van software ten 
koste van de snelheid simule- 
ren. Helaas was tot onze dead¬ 
line nog geen testexemplaar van 
dc Permedia 3 te verkrijgcn. 

Rage Fury 

Met de grafische chip Rage 
128GL wil ATI aansluiting vin- 
den hij dc kopgroep en de con- 
currcntcn nVidia en 3Dfx bc- 
hoorlijk partij geven* De com¬ 
ponent zal als Rage 128 VR ook 
in ccn versie met 64-bit databus 
op mainboards met geiniegreer- 
de grafische chip verscliijnen. 
In combinatic met DDR* 
DRAM's (Double Data Rate) 
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lioefl hij qua performance met 
zwakker te zijn dan de 128-bii- 
tige GL-versie zijn. DDR- 
DRAM’s geven op beide fre- 
quentieflanken informalie; bij 
dezelfde kJoksnelheid compen- 
scert dit de verliezen door de 
hair zo brede databus weer. Op 
de Rage Fury maakt ATI ge- 
bruik van de 128-bittige GL- 
versie en een imposante 32 MB 
SDRAM. Vanwcge het feit dal 
hei testexemplaar in een vroeg 
stadium verkeerde* zagen wij af 
van de kwaliteitsmetijig van hei 
ID-beeldsignaak 

Omdat ATI zich vooraame- 
lijk op OEM's debt en deze 
van'wege ko ste n be s par i nge n 
geen koellichamen of ventilators 
mstalleren, is men gedwongen 
het vennogen dat door de chip 
wordt opgenoinen te beperken 
door het verlagen van de he- 
drijfsspanning. De Rage 12ft is 
daarom nu de enige component 
met 8 miljnen transistors die nict 
gekoeld hoe It te worden. 

De tweede bijzonderheid van 
de Rage 128 is zijn dubbel uit- 
gevoerde texture-engine voor de 
geUjktijdige verwerking van 
twee textures (Single-Pass-Mul- 
litexturing). Deze feature biecll 
in deze test alleen nog dc Riva 
TNT. In Quake Ik dal heel veel 
gebruik maakt van multi textu¬ 
ring, komt de tweede texture- 
engine duidelijk tot zijn rccht, 
Daarbij overtreft de ATI-com¬ 
ponent zclfs nog de waarden 
van de nVidia-chip; hierhij geldt 
dan wel de voorwaarde dal de 
‘Frame Rate Acceleration' voor 
OpenGL mgcschakeld moet 
zijn. Dit kan de gebruiker door 
het aanzetten van de bijbehoren- 


de schakelaar zelf activeren. In 
een andere post tie van de scha- 
kelaar oplimaliseert de driver 
zich voor DirceL3D-applicaties 
en da alt de performance van 
Quake met 5 fps. Gndanks het 
feit dat een en arider duidelijk 
werkt krijg je toch een onbe- 
haaglijk gevoel, want ATI waur- 
schuwt voor een instabiel sys- 
teem lijdcns normaal Windows- 
gebruik als je dc optimalisatie 
na het beeindigen van het spel 
niet weer uitscbakell. 

In de Forsaken- en Incoming- 
tests baa It de Rage 128 niet de 
hoge triangle-doorvoer van de 
Riva TNT. Zijn goed ontworpen 
beddgchcugen interface zorgl er 
echter voor dat hij bij 32-bii 
kleurdiepte de Riva TNT achter 
zich laud In de Incoming- bench¬ 
mark is hij bij 800 x 600 met 62 
fps nauwelijks langzamer dan 
hij i 6-bit kleurdiepte (66 fps). 
Bij 1024 x 768 behaalt hij nog 
cen keurige 40 fps. Dc Riva 
TNT zaki bij 32 bit behoorlijk 
door het ijs en levert nog slcchts 
4ft fps (800 x 600} respective- 
lijk 28 fps (1024 x 768), Bij 
3DMurk99, Unreal en Expenda¬ 
ble levert de Rage 128 ook bij 
16-bil kleurdiepte goed werk af. 
Met ant woord op dc beoordeling 
van de TV-uilgang van de kaart 
moeten we schuldig blijven, 
omdat hij niet ondersteund werd 
door de driver. 

Met OpenGL bee ft ook de 
ATI het (nog) moeilijk: de 
OpenGL-dcmo RollerCoaster 
liep prakiisch onversneld en bij 
Indy3D werd geen beeld weer- 
gegeven. Naast de Rage Fury 
komt ook het mode! Rage 128 
op de marki; dit bezit ‘slcchis' 


een 16 MB groot beoldgcheugen 
cn geen video-uilgang. Een 
DVD-afspeelprogramma, dat 
vanwcge de verregaande onder- 
ste uning door de ATI-ell ip al op 
een systeem met Pentium IE en 
233 MHz vloeiend moet lopen, 
behoort bij beide kuarten lot de 
seanda a rd u i l m sting. 

Terminator Beast 
Supercharged 

Hercules is in deze lest de 
enige fabrikant die de compo¬ 
nent Savage 3D van S3 gebruikt 
De kaart is voorzicn van 8 MB 
SGRAM, wat een chip-/geheu- 
genkloksnelheid van 120 MHz 
fnogelijk maakt en de S3-bouw- 
steen tot goede prestaties in Di- 
rcct3D-spelen aanzeti Hercules 
bicdl de gebruiker bovendien dc 
mogclijkbeid de ffequentie tot 
130 Mhz. op te voeren, Maar met 
de default instelbng behaalt de 
kaart al hele mooie waarden in 
de 3DMark-scencs. Dil heeft hij 


te dankeu aan zijn vermogen dc 
trilineaire texture-filtering van 
deze scenes zonder snelheidsver- 
lics uit te voeren. Een bijzonder 
kenmerk is het feit dat de chip 
kan omgaan met gecomprimeer- 
de Lex Lures, Ondanks zijn tot ft 
MB beperkt gcheugen kan hij 
daardoor lokaal mecr en gede- 
tailleerde textures opslaan dan 
andere grafisehe kaarten. Spellen 
met gecomprimcerde textures 
zijn echter nog nauwelijks te 
krijgen; Quake HI zal bijvoor- 
bceld gebruikmaken van deze 
feature om de omgeving nog 
reahstischer te laten lijken. 

De performance in Quake U 
neemt toe van 37 naar 47 fps als 
je niet de standaard OpenGL-dri- 
ver (ICD) maar de minidriver 
(MCD) van S3 gcbruikL Omdat 
de MCD niet op dc driver-CD 
zit, stelt Hercules hem ler bc- 
schikking op www. S3 con tent. 
com/quake2* Desondanks rea- 
geerde de Beast daarmee bij 
Quake II instabiel en crashte 
vooral bij dc poging om de reso- 
lutie le wissclen. Voor de 
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Graphics Blaster TMt 
Viper V550 
Erazo* II 
Dynamite TNT 
WiflFasJ 3D 5320 
Velocity 4400 
3D Blaster BonsW 






Monster Fusion 
Victory II 

Maxi Garner Phoenix 
MiroHisoore Pro 
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WicUd3D Vengeance 
Rage Fury 

Terminator Baas! SuperCharged 
Millennium G200 
Mysiique G200 
Revolution IV 
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Testbank 


De Wicked 3D 
Vengeance stoat 
net als de Erazor fl 
de gebruiker 
verregaande 
vrijheid toe blj de 
instelling van de 
beeld resol utie. 


wi» Jiom i&la to 16y Hop 1G 
Hetjftl tovn 1 JdO bv t*cip 2 

truut Diiiicf d ftcfakpjari. 

prrsk 

(WJ ±| ***** 


lndy3D-tesc is dc I CD vcrani- 
woordelijk, die zich helaas nog 
gevoeliger toonde: de lest kwani 
met eerts op gang, De problemen 
traden bij twee exemplaren van 
dc Terminator Beasi op en dan 
zowd in de Asus P2B als ook in 
een socket-7-board met Aladdin- 
V-chipset fP5A); bij Dircct3D 
spellen liep de kaart daarentegen 
zonder pmblemen. 

De TV-uitgang van de board 
is wclixwaar voorzien van alle 
z i n vo 1 lc als le i nioge 1 ij k bede n, 
maar heel l nieltemin te kampen 


met verschillende gehrekeir De 
regelaar voor dc flicker fixer 
werkt bet best in de mkfdenpo- 
sitie en beinvlocdl voider de 
beeldhoogtc; dc schuif voor de 
beddbreedte schakelt ofwel de 
kleurcn uii ofwel maakt het 
beeld voJIedig onherkenbaar 
Tenslotte is de hedteni ng voor 
de beeidhoogte meteen heic- 
maal gedeactiveerd. Daar komt 
nog eens bij dat alleen de reso- 
luties 640 x 480 cn 720 x 576 
op de TV-monilor weer te 
x 600 functio- 


geven; bij H(K) 





Expendable Ifpil 

Unrcd 2.19 DID M 

Unreal 2,19 GWe M 

bfltat ► 

brt»r»* 



Computer I and 

Tevens postorder geopend 
tot 20:00 uur 


Processoren 

AMO KG n 350 3D 100MHz 235 , 

AMDK6H4GG3D lOOMHz 375, 

Intel Pentium 233MMX PW 209, 

Intel Celeron 333128Kb 209. 

Intel Peruum II350 459. 

Intel Pent mm II400 769. 

Intel Peril ium II450 1249, 

Lnte I Pent turn m 500 1779. 

Mainboard 

Lucky star socket -7 lOOMHz AT 159,- 
Gigabyte 5AX satket-7 lOOMHz 1/5,- 

Lucky star BX voor P H 22 5 - 

A bit BH6 BX chipset 249* 

Gigabyte 6B6SXE voor P H 133MHz 279,- 
Gigabyte 6 B6&X- SCSI voor P H 539,, 
Asus P2B vwr PH 309,* 

AsusPZe SCSI vaorP.n 749,* 

Monitor 

15* CTX VL500 379* 

15* Philips 105S 379,- 

IT Philips 107S 749,- 

17* CTX VI 700 Q.2B 559,- 

17" CTX VL 710 0.26 699,- 

17“ CTX Pft.711 0,25 tnnitran 829,- 

I7“Uycimo S701GT 899.* 

IT Ilyama A70l£T40G-PftO 1049.- 

Harddisk 

1,6Gb Western Digital 215,- 

3 ,Z£b Quantum f irdoall EX 289, - 

4 ,3Gb Western 0 igtfal 315, * 

6,4Gb Quantum f creball EX 359 

6,4Gb Maxtor 54Q0rpm 389,* 

10, 1Gb IBM Ti tan 54QQrpm 43 9 ,- 

10,1Gb IBM Titan 7200rpm 599,- 

4,5Gb IBM 720Drpm UW*SC5I 579 - 
9,1Gb Quant Atlas HI U2W-SC5I 999- 

&eheugen 

32Mb SD-ram 66 en IGGMHz 99,- 

64Mb SD-mm 66 en lOOMHz 199,- 

120Mb 5Dram66MHz 329,* 

128Mb 5D-ram lOOMHz 399.- 

Video 

S3 Virge 4Mb bX PCI 50,- 

bmmond Speedstar A50 BMb AGP 109,- 

Matrox G20Q millenium 8Mb GSD 219,- 

Diamond Fusion 16Mb PCI of AGP 299,- 

Diamond Viper V55Q 16Mb AGP 309,- 

Creotivp Graph bl 16Mb SIVA 299,- 

Video add-on 

Helios / Spectra voodoo n 12Mb 249,* 

Cnrntiw 3bfx O 12Mb 299,- 

Soundcard 

SoundbJaster 64 pa 55. 

SoundBlaster 128 RE 109, 

SoundBlaster I i ve value player 179, 

SoundBlaster Live 399,- 

Cb-rom 

Aopen 36speed 105,- 

Philips 36speed 107,- 

Philips 40speed 120.- 

Aopen 4Bspeed 146,- 

Creative DVD-Encore met MPEG 529.* 

Plextor 32speed SCSI 239. 

Plextor 40speed SCSI 2B9. 

CD - (re - )Burner 

Philips PCA 4O0ftW 16x4x4 IDE 779,- 

Hewl P BIOO 24x4x2 IDE 809.- 

Teac 12x4 SCSI 559- 

Plextor Burner 12x4 SCSI 639.- 

PJextor re-burner 20x4x2 759.- 

Plextor burner 20xfl SCSI 1029,* 

Verzendmg Nederland 19,- 
Bel voor overige componenten 



AMD K6-II-350 / S3 A midr / 32Mb / 

L5 lOOMHz mainb, / 3,2Gb Quantum EX 
/ 4Mb AGP /36x AopenCO / I6&it snd / 
2G0Wsp,/ 14“rtwn / FDD / Keyb7 muis 

ONZE PfajS / 1499,- 
Systeem 37 

Intel Pentium IT 333/ S3-A midi / 32Mb 
LX440 Mainb / 3 r 2Gb Quantum EX / 

4Mb AGP video/ 36xAopen CD-rom / 
16bit $nd / 26QW speakers / l5 k monitor 
/ FDD / keyb. / rnuis 

ONZE PPtXJS / 1789,- 
Systeem 38 

Intel Pent H 350 / S3-ATX midi / 32Mb 
/ BX440mainb7 6,4Gb Quantum EX / 
4Mb AGP 5 V& A/36x Aopen CD/16 Bi t snd 
/ ZfiOW sp. /15“Phi lips/FDD / keyb/muis 

ONZEPR1JS / 1949, - 
Sys+eem 39 

AMD K6-II-400 /Design S-3 midi/ 
64Mb/ LS lOOMHz mainb. / 6,4Gb 
Quantum EX / 8Mb AGP Intel 740 SVGA 
/ 4Qx Philips CD /soundblaster 64PCI / 
R'CTX mon./260Wott Speakers / 

FDD / keyb / Muis 

ONZE PRIJS / 2199.- 
Systeem 40 

Intel Pent 11 350/ S 3 A / 64Mb / 
Gigabyte BXE moinh / 6,4Gb Quant FX/ 
Dromond Viper V55Q I6Mb AGP / 

40x Phrlips CD / Soundbl 64Pa / 17" 

CTX man./ FDD / Keyb / muis 

ONZE PRIJS / 2699,- 
Systeem 6 

Loaf ons sens horen wat voor u het 
meest perfecte systeem is. 
dan berekenen Wij voor u 

De 

scherpste 



Mynote Type 810 

AMD K6-II 333 / 33Mb / E,16b HDD / 
12 r l*TFT scherm / 24 x CD intern / FDD 
intern / 2Mb SVGA 64bit / 16bit snd / 
2xPCMCIAII *ix PCMCIA III / 
luxe draagtas / win98 

ONZE PRIJS / 2999,- 

tevens in Intel 233MMX f 2999,- 


Alle prijzen zijn incl.BTW 


verkoop geopend : 
ma K 

di-vrij OS 

zoterdag H 

Techn,d. geopend : 
mo-vrij 1C 

prijzen onder voorbehoud 


10.00 t/m 20.00 Zuider Emmokode 45-F 
09.00 t/m 20.00 2012 KN Haarlem 

10.00 t/rn 16.00 teiefoon 023-5345177 

fax 023-5513658 

10.00 t/rn 17.00 www computer- lond.nl 
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1 Grafischekaarten met andere 3D-Chips 

,, m i, 



Product 

Rage Fury 

Terminator Beast Supercharged 

Millennium G20O 

Mystique G200 

Revalulion IV 

Fobrikoat 

ATI 

Hercules 

Matrox 

Matrox 

Number Ni ne 

Leveranaer 

Valch&ndel 

Vokhandel 

Vakhondd 

Vakhondel 

Vakhondel 

Teleloon Nl 

0334536600 

0402502602 

0402659300 

04^2659300 

073-6481481 

Tax NL 

033-4538S01 

040l25 10255 

0402659365 

040265936$ 

073-6425685 

Telelooii 8 

+31 334530000 

02 720 5983 

*31 4(32657300 

+31 40-2659300 

+32 2 4779570 

Tax B 

+31 334538301 

02 7251014 

+31 402659365 

+31 40-2659365 

+32 2 4779224 

Internet 

wwwatitoch.com. www.icp.nl 

www.hefCulBS.com,www.acat.nl 

www.matrax.com, www.ram.rvl 

www.rnattax.coim,www.rdn.nl 

www.nine.com, www.,manudax, 00 fli 

Busvoracs 

AGP 

AGP 

AGP [ook PCI met SDRAM] 

AGP 

AGP of PCI 

Grafisdie chip 

Rogc 126, ATI 

Savage3D, S3 

G200, Matrox 

G200, Matrox 

Tickel-2-Ride IV, Number Nine 

Ch ip-Zgeheif-genkloktre^. 

90/110 MHz 

120/120 MHz 


£7- 

go, 

Koeling 

Gecn 

Kcellichddm 

Kaellichaetm 

Kofiltichaam 

Geen 

Baeldgeheu^en: 

32 MB SGftAM 

8M&SGRAM 

8MB5GRAM 

8 Ml SDRAM 

16 of 32 MB SDRAM 

RAMtiAC 

250 MHz 

250 MHz 

250 MHz 

230 MHz 

250 MHz 

Connector 

labriebeigen [v.a. maart met VIP) LPB, [VIP niel volgens de norm] 

fabnebeigen 

Tabriekseigen 


VESAoncfenteunmg 

VESA 2.0 

VESA 20 

VESA 2.0 

VESA 2.0 

VESA 2.0 

256 kleuren max. 

1280 x 1024 

1600x1200 

1600x1200 

16Q0x 1200 

1600x1200 

64K Meurcn max 

1280x1024 

1600 x 1200 

1600x1200 

1600x1200 

1600x 1200 

16 f 7 min. kleuren max, 

1280 x 1024 

1600x 1200 

1024x768 

1024x766 

1600x 1200 

Kleurdieptes: relfeshnite onefer Windows 95/98 

640 x 4 BO 

6+16: 200,32:200 

8+16: 160,32: 160 

6+16:200,24+32:200 

8+16: 200,24+32:200 

8+16 150,32: 150 

B00x600 

8+16: 200.32:200 

6+16: 130,32: 130 

8+16:200, 24+32:200 

6+16: 200, 24+32:200 

8+tfi: 150,32:150 

1024x766 

0+16:180, 32: 100 

8+16:130.32.130 

8+16:140, 24+32:140 

0+16 140, 24+32:140 

0+16 142,32142 

1152x864 

8+16: 160,32:160 

8+16: 100,32: 100 

8+16:120,24+32:120 

0+16+24:120 32:100 

8*16:126.32:126 

1200x1024 

8+16:125,32:125 

6+15:100,32:60 

8+16: too, 24+32: 100 

0+16+24 100,32 80 

B*1& 107.32 107 

1600x 1200 

8*16: 85,32; 85 

6+16:85,32:60 

0+16:90,24:90,32:65 

0+16.85.24.75,32:65 

6+16:92,32:92 

1920 x 1060 

8+16:76,32:76 

- 

8+16:80,24 85,32:62 

8+16-75,24-75 

- 

1920x1200 

8+16:76,32:76 

- 

0+16:76,24:70 

8+16: 70, 24:60 

- 

Overige resolution 

ik 

720 K 480:8+16*32.75; 

720 * 576 e*l 6*32:75 

1800x1440:8+16:70 

1800* 1440 6+16:60 
(almede 1600 x 1024, 

1920x 1034) 

1920*1080 8*16:87, 

37:82 («llc<mNT4.0| 

Virfuele desktops 

Lb. 

- 

- 

- 


Software bo r>de! 

ATI DVDPIcrycr 300b1 1 

CD, AVI, MPEGl. 

Mkfi en wave player, 
entertainment center 

Micrografx Picture Publisher B 
+ Simply 3D 3.0, Netscape 
Communicator 4.01. PointCast 
Cheat, Imagination Software 

Mctorhead. Incoming, 

Tonic Trouble, 

3D game demo s 

Hawkeye control software 

cn|£OrKieme«rk 

Er kunnen entge problemen op 
treden bij gebruik van driver- 
veriie 6.00 B53 

H&tmmctef voor instefltng van 
chip/geheugen frfcquenfie 
DVtXnwtion compensation in hardware 
Video out. Opdie: DVD-softwart 

Hardware-zoom, 

Upgrades: Matrox DVD video. 

Hardware zoom, 

VidecKiilgang SVHS on Gndi 

Mac-versto verwacN, 

Silicon Graphics, 17.3 inch LQMxindel 
veikcijgboar (full digital) 

Driverversio 

6.00 B59 

099 

J.51 

4.51 

VI. 95 

Overige drivers 

NT4.QSP3 

NT4 0SP3 

NJ 4,0 SP3 

NT 4.0 SP3 

NT 4.0 SP3 

OpenGL-drtor [ICO] 

Windows 9x / NT 4.0 

Windows 9x / NT 4.0 

Windows 9x / NT 4.0 

Windows 9x / NT 4.0 

Windows 9x / NT 4,0 

Beoordefengen 

Dr rvoru (fruiting 

_ t 

© 

0 

© 

0 

3Dperformance onder Dired3D 

© 


0 

0 

©e 

3Dfierformcnce onder OpenGl 

. t 

ee 

O 

0 

©" 

2&*ignaalkwo1il*it 


0 

© 

9 

© 

PrijsNL 

/«9,- 

/ 329, 

/ 299,- 

f 299, 

/ 388,- 

Ptij*& 

Blf, 8659 

Blr. 5999 

Blr. 5499 Blr 5499 Bfr.8050 

[8 MB module 1 259,-/ Bfr. 4750, [8 MB module fl 165,- / Blr. 3050. [16 MB SDRAM) 

OVDModul l 199,- / Bfr. 3650 DV&MwU 1 199,- / Bfr. 3650 32 MB versie: 

Rambow Burner Gurries [video editor] Rainbow Runner Gseries (video editor | 

1499,7 flk. 9 W.TV-Tuner mwathl T 499, / Blr 9199,IV Tuner vtfwwhtl 499, / Blr. 10575 

Garanfieteimiin 

Sulk 24 mnd / Retail 60 mnd 

60 mnd. 

36 mnd 

36 mnd 

36 mnd / 60 mnd vaar Bdgie 

Infer mohe met befrekking tot de resolutiemadi. 8+16. 120 betekeni bijvoarbecid dot er maximad 120 Hz rofreihroto bi| 8 en 16 bit fcleurdteplt [256 en 65 536 kleuren] mogdljk zijn. 

24 en 32 Sloan voor TrveCokx (167 miljoen IdeuFOnf 1 Goon beoordding, drtw in test was m beta [versw 6 00 B53J 2 Geen beoondeling, g-eteste Itocul was prototype 

jeer gaed @ g«d 

0 valdoende 0 siecht 

90 zeer slecht 

*/ besebikbaar 

* niai bescbiltbaor g a apgavc z. b. z® boven 


nccrL de ukgang <nog) met* 

De Terminator Beast biedt 
minder resolulics dan ^ijri con- 
c u rren ten: vooral TrueCo lor- 
modi me l meer dan J152 x 864 
pixels zijn niel mcer ergono- 
misch weer te geven. Ook hei 
feit dat in de modus 1600 x 
12(K) de beeldheJderheid minder 
wordt, wekt weinig vertrouwen. 
Hercules kon ons niet de kaari- 
versie met software voor de 
wcerguve van DVD-video’s le- 
veren. Volgens cen opmerking 



Hercules Terminator Beast SuperCKarged Matrox Millennium G200 
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Testbank 


3D-grafische kaarten 



Hot aafigekondigde Quake III blinkf utt met ' Curved Surfaces' en volumetrische mist* Dit laotste 
zorgl ervoor dot lichtgevende objecten op grofe afstand diffuus verscbijnen. 


irt het handbook kan de TV-uit' 
gang tijdens dc DVD-wecrgave 
nict gebruikt wordcn. 

Millennium G200 

Matrox biedt een AGP-kaart 
aan die voorzien is van 8 MB 
SGRAM tn die tot 16 MB kan 
Worden uitgebreid. Samen met 
de Riva-TNT-kaaren bezit zc de 
mecste resolu lie modi en beschikt 
ook nog eons over TrueCoIor bij 
de 16:9- en 16;10-lbnnaten. An- 
dere bijzonderheden zijn een 


hardwarezoom, virtuele desk¬ 
tops, configuieerhare monitor-ti- 
niing alsmede de al bij Creative 
Labs vemidde Colorific-kleurka- 
ILbrering* Opmerkelijk is ook dc 
softwarebundel, die ondcr anderc 
een heddbewcrkingsprogram- 
ma cn 3D-present aliesoftw are 
omvat De dmerondersteuning is 
cr ook voor Windows-3.1- en 
GS/2-gebruikers. 

In onze vorige grote test ft] 
stetden we een “ondermaatse 1 
performance hij Direct3D vast, 
maar tnmiddels bebaalt de kaart 
10 tot 20% hetere scores* ofwel 


door driveroplimalisalie ofwel 
dankzij een hogere werkfre- 
quentie* Al bij de voorgangers 
lukte het Matrox tijdens de pro¬ 
duct ie de klokfrequentie en zo* 
doende ook de 3D-performance 
te laten stijgem Met deze data 
voldoet de Millennium G20G 
zelfs nog voor de volgendc ge- 
neratie spellen. ook al is de 
kaart gecn uitgosproken spellen- 
kaart. MomenLcel word! er ge- 
wcrkl aan een vofwaardige 
OpenGL-driver voor Windows 
9x; de op de webpage aartgebo- 
den hdaversie is ai verbazing- 


wit* 

if® 

■ r^- ** mm* 


L_ & r il _ I i 

Met de HercuMeter kun je de 
klokfrequentie tot moximaal 
130 MHz opvoeren. 

wekkend stabiel en doorliep de 
Indy3D-tesl zonder fouten. 

Voor systemen zander AGP- 
slot is de kaart ook ie verkrijgen 
in een PCLverste met 8 MB 
SDRAM; deze is ongeveer achl 
procent langzamer dan de AGP- 
uitvocring. Bij deze kaart zit 
dan ook het races pel Motorhead 
in bij de soft ware bund el van de 
Millenium, Matrox biedt voor 
de G2GQ een DVD-module als¬ 
mede voor video be werkers een 
Rainbow 7 Runner video-editor 
voor digilale videoregistratie cn 
be working aan, die als PCI- 
kaart naasl de Millennium kan 
wordcn gemstalleerd. Een TV- 
tuner is aangekondigd* de prijs 
is cchter nog met bekend. 

Mystique G200 

Voor de minder vedeisende 
gebruikers biedt Matrox een 
G200-board met SDRAM's en 
maximaal 230 MHz pixetrate 
■dim. De 3D-performance en ook 
dc maximale refreshrates van de 
Mystique G200 lialen daardoor 
niet de waarden van de Millen¬ 
nium G200. Desondanks ztjn ze 
dankzij de modi met 24 bit per 
pixel ook bij 1600 x 1200 pixels 
tot een flikkcrvrijc TrueCoIor- 
weergave in slaal. 

Dc bij de Millennium al be- 
schreven goede eigenschappen 


A Een frisse kijk op IT* 



Bestel nu 
het dfc lentetrio: 

3 nummers voor 
10 gulden! 

Gebruik de antwoordkaart fn dit nummer. 
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3D-grafisthe koarten 




Matrox Mystique G200 Number Nine Revolution IV 


van de Matrox-kaanen zijn ook 
hier van toepassing; virtuele 
desktops, hardwarezooin, een 
configureerbare monitoniining 
alsmede drivemndersteuning 
(ook voor Windows 3d en 
OS/2), 

De kaart kan de huidigc spel- 
ten nog aan en de 30 fps bij Ex¬ 
pendable zijn aceep label; spel- 
ien van liei kaliber Unreal ver- 
gen echter duideJijk leveel van 
de Mystique. Getextureerde 
scenes in de 3D-mode Her Tru- 
eSpace 3.2 zijn bij een 1280-re- 
so I u tie nict mccr zo vloeiend te 
manipulcren. Dc OpcnGL-ICD 
die Matrox momcntecl ontwik- 
kelt, loopi in de beschikbare 
betaversie ook op de Mystique 
G2Q0 foutloos. 

De TV-uitgang van de kaarl 
kan bij de resofuties van 640 x 
480 cn 800 x 600 gebraiki wor- 
den. Vanwcgc dc onthrekende 
overscan-modus verschijm de 
desktop op een TV-toestel ech- 
ler altijd met een zwartc rand. 
Matrox biedt voor de video- 
knutsdaar ook de ‘Marvel’■-uil- 
voering aan, die voorzien is van 
een liardwarematige JPEG- 
Codec voor digitale video-opna- 
me en bewerking. 

Revolution IV 

Number Nine’s eigen chip- 
ontwikkeling Tieket-2-ride IV’ 
beschikt over een geintegrecrdc 
RAMDAC van 250 MHz, on- 
dersteunt tot 32 MB beeldge- 
heugen en kan ook voor de rest 
op papier gelijke tred houden 
met dc concurrcntie. De be- 


schikbare bee I dsc berm modi be* 
loven het een en ander en gaan 
tot 600 x 1200 pixels in True 
Color bij 92 Hz. Twee in de do- 
cumcntatie bcloofde 1920-modi 
waren echter under Windows 
9x niel aanwezig. 

De 3D-pcrformancc scoort 
ondanks de beloftes behoorlijk 
slecht, is niet meer van deze tijd 
en ligt nog onder de waarden 
van de Mystique G2U0 van Ma¬ 
trox. De goede performance die 
we in c't 12/98 op een prototy¬ 
pe vaststelden, is als snecuw 
voor de zon verdwenen. Onk de 
kwalilcit van de driver bracht 
ons van dc kaart: in Incoming 
werkt hij zondcr dithering cn 
met TrueS pace 3.2 kan hij hcle- 
maai niel overweg. De Open 
GL-test I tidy 3D doorloopt de 
kaart met een gemiddeld resul- 
taat; bij de OpenGL-demo 'Ru- 
cingGame’ kwamen we daaren- 
tegen weergavefouten tegem 

Dc Revolution IV biedt in 
2D-opzichi enig comfort, zoals 
virtuele desktops en con hard' 
warezootn. Tevens is dc scherp- 
te van het beeldsignaal opmer- 


kelijk. Met betrekking lot de 
Direct3D-versnelling heeft 
Number Nine echter de aanslui- 
ting op de mark! verloren. Ge- 
makkelijkere OpenGL-appIica- 
lies kan ze aan als de bugs in de 
driver verholpen Worden, 

Open kaart gespeeld 

11 elaas zij n er nog altijd 
zwarte schapen under de fabri- 
kanten die het niet zo nauw 
nemen met him ‘eerltjke* infer- 
matie. Daarom moet je er reke- 
n ing nice houden dat de opdruk 
op de verpakking meer grafische 
modi en hogere refresh-rates be- 
loofl dan er daadwerkelijk gebo- 
den warden. Dc aangekondigde 
bijvoegdc software moet je al bij 
de verkoper controleren. Bij de 
vele verschillende gdeverde 
versies is het niet uitgeslolon dat 
sommige spellen of het toege- 
voegde D V D-a f spec I program i na 
toch nog niet in de doos ziiten. 
Afgezien van deze slechte ge- 
woontes kun je tevreden zijn 
met het gebodene, All een ecu 


DVD-wcergavc die ook via dc 
TV - u i 1 gang func tioncert, 1 i j ki 
nog geen haul bare kaart voor de 
huidige general ie kaarten, 

Voor standaardapplicalies als 
tekstverwerking en spreadsheets 
alsmede voor 3D-spellen zijn de 
perform a ncereserves echter 
hong; het merendeei van de 3D- 
games maakt momenteel nog 
geen optimaal gebruik van de 
mogclijkhcden. Het platform 
meet echter wcl kloppen: oude- 
rc PCl-sysicmen met processors 
me! 133 of 166 MHz mod jc 
niel meer op deze boards ge- 
bnliken, Qua prijs/preslade-ver- 
himdtng horea bij computers uit 
dc klasse van 200 MHz met 
MMX- of 3Dw>wl-ondersreu- 
ning het best de hier beschreven 
goedkopere Bans bee-kaarten. 
Voor snclle systemen met een 
Pentium 11 zijn de gemiddeld 
een paar tientjes duurdere Riva- 
TNT-boards het incest geschikt. 

Boards met de 3Dfx-chip 
Banshee zijn natuurlijk vooral 
geschikl voor de aanhangers 
van Glide-spellen. Aan de ande- 
re kail! kun je tot de komst van 


OpenGL-performance bij Quake II 



Gebruikfe drivers 



Grafische kaart 

Versiflntrmmer 

Dalum 

AG*V3400TnTTV 

4.10,01 0044 

19, 11.199ft 

Graphics Blaster TNT 

4 10,01.210301 034 

10. V. 1990 

Viper Vi 50 

4.10.01.0243 

13,11.1998 

E razor II 

4 10.01 02000012 

IB, 1U998 

Victory II 

4.10.01.01020001 

22,10.1993 

Dynamrie TNT 

41001.0043 

17,11 1993 

WinFad 3D 5320 

4.10.01.0044 

26,10,1998 

Velocity 4400 

410.01,0142 

23.10,1998 

3D Blaster battik 

4,1001.0105-2.224 

111. 1998 

Mondet Fusion 

4.10.01.0206 

9.10.1990 

Maxi Gamer Phoen-U 

4 10.01.0234-1.00 

14. a 1998 

MiraTiiscore Pro 

4 10.01.0232-1 00 

20.10.1998 

Ughlspsed 3300 

4.10.01,0105 

28,10.1998 

Withd3D Venice 

1.50 

30, 11,1998 

Rage Fury 

4.11.6031 

3,12.1998 

Terminator Beas! Supercharged 

4 10.02,4003-6.11.04 

30 10. T990 

Millennium G20Q 

4.10.01.4260 

16,10.1998 

Mydtqw 0200 

4.10.01.4260 

16 10.1998 

Revolution IV 

4 10.940Bbefa 

23,10.1990 
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Testbonk 


3D-grafische kaarten 


W 



De van 
oudere 
Elsa-kaarten 
bekende 
fijnalsiefHng 
van de 
beeld- 
signaal- 
timing Is 
er nu ook 
bij de 
Erazor II, 


Grafische kaarten voor Linux 

Drivers voor grafische kaarten voor Linux vormen een eenheid 
met de X-server, de grafische manager voor het op Linux- en 
Unix-machincs gebruikelijke X Window System, De dfijvends 
kracht voor X-servcrs up Intel-coinpatibele computers is de 
XFree86-groep (www.xireeS6.Qrg), Daar vind je actuele versies 
en informatie uver de ondersteunde features en grafische chips. 
Versie 3.3.3 van november J 998 dekt praktisch a lie oudere 
bouwstenen af, Omdat de verder ontwikkeling afhangi van Uc 
beschikbaarheid van de chipdocumentatie, worden momcnlecl 
alleen de Matrox G200 en nVidia 1 s Riva TNT door nicuwerc 
controllers ondersteund, De X-servcrs gebruiken ook de leken- 
functies van de grafische chips, beperken zich editor tot 2D- 
operates voor de vensterweergave (LmeDraw, BiiBIt, Fill) en 
cen hardwarccursor: 3D-acceleraiie word! niet ondersteund, 
Voordc volgende generalic van X-servers wordt eroruler ancle- 
re gcbruikgemaakt van hardware-overlay om video's in scalable 
venslers te kunnen weergeven, 

Anders dan bij Windows loop! het opbouwen van hci venster bij 
32-bi t 1 rueColor onder Linux duidel ijk 1 angzamcr. Momcnteel 
zijn de Millennium II en de G200 dc sndste Linux-kaarlen, ge- 
volgd door boards met de Permedia-2 en nVidia’s Riva-ehip. 
Doorgaans bieden de X-servers alle resoUitieniveau's die ook 
onder Windows 9x mogelijk zijn; hooguit bij 24-bit kleurdiepte 
kunnen er beperkingen optreden, Deze treden in elk geval op in 
de 1280-modus bij oudere grafische kaarten met maar 4 MB 
beeldgcheugen. 

Voor 3D toepassingen onder Linux is MESA veramwoordclijk, 
een OpenGL-compatibel API, die intussen zich zdfs staande 
weet te houden in de compaobiliteiLstesLs van SGI, Drivers die 
bij de 3D-weergave ook de chipfuncties ten voile benulten* be- 
vinden zich nog in het begin stadium. Ecu goed overzieht voor 
Linux en 3D biedt www.dpmms.eam.iie. uk/~werdn;i/XFree86- 
3D-status.html. Daamaasi is er het door SuSe en Elsa gespon- 
sorde MLX-project (www.suse.de/~sim/); het versnelt MESA 
op kaarten met 3Dlabs-componenten (Glint 500 TX/MX, Per- 
media, Permedia 2), 

Ver gevorderd is een versnelde MESA-versie voor de 3Dfx- 
chips Voodoo Graphics en Voodoo Rush (www-hmw, 
carilxLpisa.it/fxmesii/index.shtml). Je hoeft ook niet Jang te zoc- 
ken naar een min L3D1"x-driver voor op Quake lijkende spcllen: 
LihSDfxgl.so is onderdee! van de Quakc-dislribulie voor Linux 
en staat de Quake-engine de direete toegang lot de 3Dfx-grafi- 
schc controller toe. 


Voodoo 3 ook volstaan met een 
Voodoo-2-accelerator, die bin- 
nenkort als aanbieding of als 
tweedehands zullen opduikcn. 
Voor de Riva TNT en de Rage 
128 moot het hoogtepunt nog 
komcn. Beide kunnen dankzij 
hun AGP-functies met grote 
hoeveelheden texturedata om- 
gaan en bij 32-bit kleurdiepte de 
best inogelijke weergave hie- 
den. De TrueCoIor-rendering 
vermindert rastereffecten die bij 
de overlapping van veel alpha- 
objecten (rook T licbt- en lenzen- 
effect en) ontstaan. De heme] in 
Quake II! Arena schijnl bij voor- 
beeld uit maximaal vier layers 
te bestaan. Zo’n hoog aanlal 
renderpasses vereist bijna dwin- 
gend TrueColor-weergave. 

Quiike III zal bovendien de 
door S3 ge'mtroduceerde texture¬ 
compress ie gehruiken, waardtior 
de Savage 3D een intercssame 
optie wordt. Als je ook ge'mte- 
resseerd bent in OpcnCL-fune- 
ties of een vidco-uitgang, moel 
nog even wachlen Lotdat de 
grocisiuipen van de Terminator 


Beast verdwenen zijn. Imusssen 
zijn de kaarten gesebud en zuL 
len alle fabrikanten in hun vol- 
gende chips de texturecompres- 
sie van S3 overnemen, Als er 
eenmaal twee of drie grafische 
chips met deze feature op de 
markt zijn, zullen ook de spel- 
lenfabrikanten op een uitgebrei- 
dere schaal grote, fotorcalistL 
sche textures inzetten. 

Spel 1 ctjcsi'ans met norma 1 e 
cisen die niet voortdurend tot 
het randje gaan bij alle video- 
opties, zullen met de Matrox- 
kaarlen nog wel de komende 12 
maanden kunnen uitzingen. Per 
slot van rekening gold een reso- 
lutie van 640 x 480 pixels met 
65536 kleuren in 3D-spclIcn 
nog niet zo lung geieden als het 
sum mum. 

Lrteratuur 

111 Manfred Bcrtuch, 3D- 
proeverij, Eersle grafische 
kaarten met nieuwe generatie 
3D-chips getesi, c’t 12/9K, 
p. 70 


Probleempje? 

Geen probleem! 


De 

computerle verancier 
waar alles mogelijk is. 
Geheugen - upgrade, 
imtallatie of 
nieuwbouw. 

Door eigen TD gebouwde systemen. 
Diverse netwerkapparatuur. 


HIGHTEC 

today 


Bel, fax of mail ons vuor een afspraak of offerte. 

Of kom lungs, 

Hilverfsweg 95 f 1214 J B Hilversum 
Tel: 035-6214111 Fax: 035-6214440 
E-Mail: HigIitecToday#dutch,nl 

COMPAQ. EPSON 
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Knowhow 


3D-graphk$ 



Hardware-ontwikkellingen voor 
versnelling 


Tot dusver waren bij het produceren van 
snelle 3D-graphfcs de taken mooi 
verdeeld; de processor bemoeide zich 
met de geometrietransformatie van de' 
polygonen en de 3D~chip was belast, 
met hetverwerken van de pixels, ^ 
Door de snefle performance- 
stijging van de 3D-grafische chips 
komt de CPU steeds meer onder 
druk te staan: de 

rasterprocessor 'pixelt' de r 

polygonen sneiler dan de CPU 
ze ter beschikkmg kan stellen. 


De CPU-fabrikanten gaan het 
probleem met instate tieset-uil- 
breidingen als 3DNow! of KNt 
te lijf 3DLahs 'verplaatst' daar- 
entegen de hele berekening naar 
een speciale geometrieproces- 
sor. 

Dc taak van de geometrie- 
transformatie is het rangschik 
ken van polygoonobjecten van 


cen scene vanuit het oogpunt 
van de kijker cn het voorberci- 
den van de daarop volgendc pu- 
lygoonrastering in de 3D-ehip. 
Naast een aantal optimalisaties 
behoort ook de belichlingsbere- 
kening tot de algemene geome¬ 
tric verwerking. Daardoor vomit 
de geometrietransformatie een 
dee I van het renderingproces. 


Het begrip "rendering* vat alle, 
bij het omzetten van de sc£ne- 
dala naar het bceld behorende 
rekcnprocessen samen, 

Veeleisende berekeningen 
voor modellering en ammatie* 
zoals colHsionlierkenning, de- 
formatie of het ‘de^lomeren , 
van gebogen object oppervlak- 
ken in polygonen (Curved Sur~ 


lace Subdivision), horen echter 
niet bij de geomclrievcrwer- 
king. Daarmee is in 3D-spcllcn 
de ‘hoger iiggende T software 
(de 3D-engine) belasl [!J, Deze 
geeft daarna de poiygoondata 
door aan de Tenderer. 

De geometri e verw erk i ng 
staat in principe gelijk aan een 
vectorbcrckcning. Een matrix / 
vectorvermenigvuldiging draail 
(rotatie), verschuift (translation) 
of sc ha alt de objecten in eerste 
instance met een bepaalde rela¬ 
tive grootte voor de kijker, Een 
aantal polygonen van de sc&ne 
is vanuit het kijker s stand punt 
echter onzichtbaan Door deze 
wegvallende polygonen vroeg- 
tijdig te herkennen en te verwij- 
deren (Backface Culling) ver- 
valien alle daar opvolgcnde be- 
reken l ngen. Hierdoor w o rd l 
grafische band breed te bespaard. 

Testing, testing 

Het doel is de totale systeem- 
belasting zo gei i ng mogelijk te 
h on den. Daarbij maakt het niet 
nit of de software nu op de CPU 
of op de speciale chips op dc 
grafische kaart loopt. De Clip- 
test climinecrl alle polygonen 
die com pi eet buiten het ge- 
zichtsvdd liggen. Omdat de test 
voor het verwijderen elke poly- 
goon apart controleert, is bij ei¬ 
gen I ijk inefficient. In plants 
dnarvan zou je een groter test- 
object met meerdere polygonen 
kunnen deftnierem Als dit zich 
dan volledig buiten het ge- 
zichtsveid bevindf worth dc 
Clip-test voor alle polygonen in 
dal object overbodig. 

Je moet de testobjecten ech¬ 
ter niet te groot kiezen; enkele 
omvangrijke V.idubaarheidstes- 
ten' verm in deren anders deeffi- 
cientie van deze optimalisatie, 
omdat de kans dan steeds groter 
wordt dat cr per ongcluk icts 
zichtbaar kan worden. Dc tcsl- 
objcctcn bezitlen ccn eenvoudi- 
ge vorm en zijn niet geome- 
trisch gemodelleerd. Zo kun je 
bljvoorbedd een kogel (Di- 
rect3D 6.0) op basis van het 
middelpunt en de radius defi- 
nieren. Nog beter geschikt zijn 
rechthoekige blokken (Direct3D 
7.0), omdat ze polygoongroepen 
mccstal nauwkeuriger ornslui- 
Len* 

Een, buiten het gezichlsbe- 
reik springende polygoon, ver- 
eist het wegknippen (clipping) 
van het erbuiten liggende deel. 
Clipping is veeleisend en ver- 
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Knowhow 


3D-grophks 


hoogi bovcndicn he! uuntal po- 
lygoncn van een se&ne, omdat 
hiervoorelke polygoon in meer- 
dcre deel poiygonen moeten 
worden 'onlleed'. 

Gemiddeld zal slechts zo'n 
tien procent van alle poiygonen 
"geclipf worden. 3D clipping 
knn je grotcndeels omzcilcn als 
de rasterprocessor over cen effi¬ 
cient 2 D - cl i p pi ng m ec hanist tie 
(scissoring) bosehikt. 

De belich I i ngsberekening 
(gea v a nceerd P1 1 oi 1 g-be lich- 
tings model) is het meest tijdro- 
vende ded van de geometrie- 
verwerking. Bij activering van 
alle optics cn veel lichtbronncn, 
benul dc CPU mecr dan 90 pro- 
eent van zijn tijd allccn al voor 
het bcpalen van dc hdderheid. 
Daarom wordt cr voor spellen 
de voorkeur gegeven aan een- 
voudige en snelle vervanglngs- 
oplossingen (lichttexlures), die 
weliswanr indmkwekkend maar 
niei echt waarheidsgetrouw 
zijn. 

Industrie le applicaties op 
CAD-gcbied omschrijvcn de 
objectgcometrie door middel 
van ccn grool aanial hele kleine 
poiygonen en gebruiken de be- 
liehting out de vorm van de op- 
pervlakten te beoordelen. I debt- 
iextures — een cirkel in de 
kleur van de lichtbron waarvan 
de helderheid naar huiten toe af- 
neeml — zijn noch geschikt, 
noeh oorspronkelijk daarvoor 
hcdocld. 

Met dc projectic geef je de 
3 D - h oe k pu n te n tweed i me n sio- 
naal weer, waarbij een perspec- 
Livisdie projeelie de verder weg 
liggende hoekpunten overcen- 
k o mst i g verkl ei nd w eergee ft. 
De zogenaamde viewport-trans¬ 
formation past vcrvolgcns de 
ge normeerde x/y- e obrd i n ate n 
(-1,0 tot +1,0) uan dc gcselec¬ 
tee rdc venstergrooUe aan. 

De setup-berekeningen slaan 
aan het einde van de geometrie- 
pipeline; ze zijn inmiddels vei¬ 
led ig naar de rasterprocessor 
verplaatsl. Daarom spreken 
hardwarefahrikanten graag over 
de geometric verwerking van 
hun 3D-ehips T bedoclcn daar- 
mee eehter allccn de setuprouti- 
ncs, 

Mecstal bepaal je de hel- 
lingshoek van de rand en pixel- 
stappen van de te interpoleren 
beeldcoordinaten, k leu rwaai den 
of textuurcodrdinaten. Sommige 
chips berekenen daarentegen dc 
coefficienten van het vergclij- 
kingsvlak van de polygoon. 


Daardoor worden de setup-be re- 
keningen welliswaar vereen- 
voudigd, maar kosi de raster] ng 
nicer moeite. Kleine poiygonen, 
textuurgeheugentoegang’ en 
2D-clipping profitcren daurvan. 

Dc bekendste API’s (Appli¬ 
cation Program Interface) voor 
snelle 3D-graphics zijn 
OpenGL en Direet3D. Beide 
bevalten instrueties voor geo- 
i netrievoorbe werki ng en d rage n 
dus zorg voor her versnellen 
van de hardwareondersreumng 
van het eigenlijke rendcren. 

Daaruit kun je opmaken dal 
beide API's gcschikl zijn voor 
ccn hard w arc vers rid ling van de 
gcomelricbereken i ngen. Mo- 
men led doel eehter alleen 
OpenGL dal echt: in Direct3D 
(D3D) ontbreekt de hardware 
abstraction layer, Deze interne 
d r i ver i n te rf ace, die M ic ro so ft i n 
versie 7.0 (zomer 1999) ter be- 
xchikking wil stcllcn, zal het 
h ard ware l ab ri k a n te n moge 1 ij k 
maken ccn exteme gcornelrie- 
versncllcrtc implemenleren. Op 
OpenGL-gebied worden a I lan- 
gere tijd extra DSP's, CPU’S of 
speciale geometrieprocessors op 
degmtische kaart gebruikh 

Oorspronkelijk werd er met 
betrekking tot API's vcrschil 
gemaakt of ze in de "Retained 
Mode’ (RM, bewaarmodus) of 
in de Immediate Mode* (IM, 
onmiddcllijkc modus) opereren, 
Een RM-APl kan data lokaal 
opslaan en maakl zo bij voor- 
bedd sc^ne-management moge- 
lijk, De RM is boven de 1M ge- 
vestigd en geeft zijn opgeslagen 
of veranderde data aan de IM 
door. Hocwcl ccn RM-APl de 
ontwikkeling van veelcisendc 
applicaties vergcmakkdijkt en 
diens performance versnell, ver- 
vangt hij eehter geen gespeciali- 
seerde 3D-hardware, Een geo¬ 
metric vers ne Her benadert data 
alleen lezend en is geoptimali- 
seerd voor een heperkte taak. 
De talrijke ifigh-Levd f -fune- 
ties van de RM kun je beter in 
software uitvoeren, dus op een 
univcrsclc processor met Ices- 
en schrijltoegung alsmcde een 
extern data- en commandoge* 
bcugen. 

Netten gebruiken 

Samenhangende poiygonen 
lie 7. i t te n ge me e n schuppe I ij ke 
hoekpunten. Een uit 300 drie- 
hocken opgebouwdc kogcl 
hccfl bijvoorbcdd 152 hoeken. 
De moeite voor dc geometriebe- 


TrpnjformaHe van de hoelcpuntdata 
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Bcckfoce-culling 

i 

Nevel 

1 

I exlimreodrd inateng &ne rering 
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Belichting 

1 

3D-clippmg (gezichtspiromidej 

1 

Extra clipniveaus [gabraikersgedfifinreerdj 
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Projeelie 

1 

Vieu wpo rttra ndor ma He 
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Setup 


Twee motrix/vedorverme nigvuJdigingen 
(caodinaten en normaal vector | 

Verwijdefing von de onzichlbore pol/gonen 
[is ook op polygoongroepen loepasboar] 

Vefwi[dering van de van de gebrutlter 
afgericble pdygone-n (geen PowerVR| 

Verpbobing naar de 3Di-chip is gebrmkelijk: 
een kleine label benadert de exponential® Funciie 

Oplioneet voor bijv. Environment Mopping 
(OpenGf geplond voor D3D 7.01 

[ijdrovend; setup voor Gauraudsboding, 
goedkopere vervangende oplossing: lichhexlures 

Alleen voor 10% van de poiygonen noixf 
zakelijk |deek vervangbaar door 2[klipping) 

Oplioneel voor bijvoorbeeld Portal Rendering 

(OpenGL gepland voo t D3D 7.0) 

Afbeelding op 2IM)eeldschermnEveau 
(inclusief perspeclivische verkorting] 

Aanpossing aon gekozen venstergroolte 
(bijv. 800 k 600 pixels] 

Al volledig geintegreerd in de 
3Dchip 


De apbouw van de geomelriepipeline: al naargelang API en 
i m pie men fafi e kunnen er verschillen oplreden. 


rekeningen en de datahoeveel- 
he id voor de raster processor is 
met eenderde terug te brengen 
als je elk hoekpum maar een 
keer zou be werken, 

Daarvoor moctcn hoekpunten 
en poiygonen met elkaar in ver- 
binding worden gezet. Deze 
koppeling verkrijg je vaak via 
twee lijsten: een hoekpunt- en 
een poly goon lijst die naar de 
hoekpunten verwijst Transfor- 
meer je in eerste instantie alle 
invoer in de hoekpunt!ijst cn be- 
nadcr je daarna via dc poty- 
goonlijst dc hoekpunten, dan 
wordt dk gcmcenschappelijk 
hoekpunt s Lech is eenmaal om- 


m 

>Hift 


gezet. 

Een and ere methode dee It sa¬ 
menhangende poiygonen naar 
waaiers of strepen in. l>e impii- 
cietc koppeling van de hoek- 
punten vindt daarbij plants via 
een gerneen sc ha ppe I i j ke k an t 
die twee hoekpunten bezit. Een 
nieuw hoekpunt spant dus de 
volgende driehoekspolygoon, 
twee nieuwe hoekpunten een 
v ierhoeks poly goo n. 

Omdal complcxere of geslo- 
ten objecLcn zo alleen via mecr- 
dere pol y goo nke tens gedefi- 
nieerd kunnen worden, moeten 
dc hoekpunten van aanverwan- 
te polygormketois twee keer ge- 
I ra ns form ee rd w orden, Vaak 
verbinden applicaties sleehts 
vier tot twaalf poiygonen lot 
waaiers of hanen. 

De lijsienmethode komt 
overecn met dc RM, omdat in 

Veel kleine poiygonen (rechter 
kogelhefft) verhogen de 
beeldkwaliteit aanmerkelijL 
De grootte en het aantal 
poiygonen beinvloeden niet 
alleen de geometrie van het 
object, maar ook de texturering. 
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Om de gemeenschappelijke 
hoekpunten von oonverwonte 
polygonen zoveel mogelijk in 
een keer te transformeren, geef 
je de hoekpunten in een waaier- 
of baanvolgorde op, 

eerste instance de complete on- 
getransformeerde hoekpuntlijst 
moet worden doorgegeven en 
vervolgens mod warden opge- 
slagcn. Dm ccn poly goon lijsl 
van de gelransformeerde hock- 
punLen te verkrijgen, moot dc 
polygoonlijst weer lerug wor- 
den opgeslagen om een vrij te 
kiezen sequentiele toe gang rao- 
gclijk te maken. 

Daarentegen staat de waai- 
ers/banen-tnethode hei toe de 
hoekpunten zonder tussentijds 
upslaan sequenticel te lezen en 
eveneens sequenticel zander 
opnieuw opsktun door de trans- 
format iepipeline van een geo- 
metrieversneller le loodsen. 

Direct3D volgi de traditiunc¬ 
le classificering van een API 
doordat het een dicht op de 
hardware 1M- en een software- 
georienteerde RM-interface 
aanbied. OpenGL is gebaseerd 
op IM-coneepten, De RM* 
functional itei l van OpenGL bc- 
perkt zieh lot hel opslaan van 
statische objeetdata en terugke- 
rende APl-commandosequen- 
ties in zogenaamde display lijs- 
ten in het hoofd- of lokale gra- 
fische geheugen, om ze niet 
steeds via tijdrovende fiinctie- 
calls te moeten doorgeven. 

3D nu! 

Voor een versnelling van dc 
geometrieverwerking op het ni¬ 
veau van de hoofd processor is 
het noodzakelijk diens drij ven- 
dc-komma-rekenkunde (FP) te 
verbeteren. MMX versneldeal- 
leen de hele-getalberekenin- 
gen, Daarom breidde AMD in 
de K6-2 de MMX-commando- 
sel nil met een extra FP-com- 



manduset met de aandniding 
4 3DNow!\ Terwijl Cyrix en 
IDT deze voor hun toekomsti- 
ge processorgeneratie overne- 
men, integreerl In Lei in de Kal- 
moi-processor een eigen cum- 
mandoset onder de afkorting 
KN1 (Katmai New Instructions, 
voorheen MMX2), 

3DNow! bestaat nit 21 nieu- 
we commando’s en is ontwor- 
pen als MMX-uilbreiding. 
Helc-getal- en drijvende- 
komma-opcratics kunnen zieh 
op deze manicr binnen MMX 
mixen, waardoor het 140 klok- 
pulsen vretende omschakelpro- 
ces in de processor vervalt, Als 
het desondanks noodzakelijk 
is, halveert het nieuwe 
FEMMS-commando (Fast 

EnteriExit MultiMedia Slate) 
als EMMS-vervanging altijd 
nog de uitvocringstijd. 

Van dc 21 commando's heb- 
ben er 17 betrekking op de FP- 
verwerking. Door een verbeter- 
de parallels en pipeline-archi- 
tectuur werkt 3DNow! dnide- 
lijk efficienier dan een 
standaard-FPU tot vier FP-ope- 
raties per klokpuls. 

Volgens de MMX-manier 
dclen twee 32-bit drijvende- 
komma-gctallen tel kens een 
van de achi norma I e 64-bittige 
FPU-registers, Mel een enkel 
FPU-commando kun jc duar- 
door twee idemieke 32-bit ope¬ 
rates parallel uitvoeren, 

A lie FP-commando’s heb- 
ben twee klokpulsen nodig 
voordal hel resultaal van de be- 


Vemumigviiiging 
L Heading n&dproque waarde 
1 HerfHjIiJvg r&iproque woriel 
1. Her. redpnque woank/wQrfej 

MwliipliaHon 



Optelling/ □Ftrekking 

VefgfiNjfictng 

Cwwrlemg 

TdU redpraque wocrde/wortel 


Schuiven 


Qptotng/aMdng 

Vergetjking 

Qptelling/aflrekking 

Vergelijking 


3DNow! MMX 


Elke kader bevat commando's die gemeenschappelijke 
hardwareressources gebruiken. Alleen commando's uit 
verschiilende kaders ktm de K6-2 parallel uitvoeren. 


MMX-uilbreiding en frerfonminc^plimaEisalre 

FEMM5 Sndle oorttejttwi&aling tussen MMX en nonnole comma ndoset 

PREFETCH Laden van 32 opeenvdgende bytes in het LI -cadre 

PAVGUSB Gemiddelde waarde von 8 bytes (voor de MFEG-2- d MoibnXloTnpen5alion' 

er videoinsctalifig] 

PU LH RW 16-bjl hel^gelallenvermenigvukfiging met affording 

Dh[veF)de4cammacam(natido T s (eerwoudige 32-bit neuwkeorigheid 

PFMIN, PFMAX Minimale en maximole vorming 

PFCM PGE, -Gf ( -IQ Vergefi | kingen fgroler of gelijfc, grater, g&lijk | 

PI2FD, FF2ID Formaatconverterteg tussen hele getdlen en drijvende komma 

PFADDj PFSUB 0 pteHing er aflrekki rvg alsmede varialie 

PFSUBR, Pf ACC 

PFMUL Vermenigvuldigirvg 

PFRCPIT1, PFRSQIT RtciprociLfe wauftle m reciprcxiue vierkantswailelwaarde 
(lobelfenoenadaringtabelvorm | 

FffiCPU 1, PFRSQIT1 Eersleherbaltngvoofrectpfoquewaordeenfec^faquevtefkantswortekoorde 
FfROPfT2, PFRSQU2 Tweede herhding voof reciproque waafde en reciproque vierkontv 
woddwaafde 


rekening er is (latency time). 
Elk FP-commando is echter 
‘fully pipelined", zodat de nil- 
voertng van de eerstvolgende 
vertraagl ^en commando (door- 
vocr bij gevulde pipeline een 
commando per klokpuls). Bo- 
vendien worden twee FP-com- 
mandtt’s simultaan gedeco- 
deerd, omdal elke Opcode 
mccslal uit slechts 4 bytes be¬ 
staat (‘short decodablc*), Dc 
K6-2 kan zodoende twee iden- 
lieke 32-bit operatics met een 
enkel commando uitvoeren en 
gelijkttjdig twee verschiilende 
commando’s parallel verwer- 
ken, 

Bepaalde commando's bena- 
deren gemeenschappelijke res- 
sourccs cn kunnen zonder per¬ 
formance verlics niet gceombi- 
neerd worden, Deze beperking 
betreft zowel de 3DNow!- als 
ook de MMX-verwerking. 
Commando’s met gemeen- 
sc h appe 1 i j k e res s ou i ces v or- 
men een eategorieblok. Alleen 
eommandosequenties uit ver- 
sehillende categorieen kan de 
K6-2 gelijktijdig parallel uit¬ 
voeren zonder een verlraging 
met een klokpuls, Een opti ma¬ 
le programinering bestaat er 
dus uit nooit commando's van 
een categorie na elkaar in le 
delen t maar deze wisselend te 
mixen. 

Gemengde kast 

Een vermemgvuldiger kosi 
lien keer zovecl hardwareper- 
Fonnance als ecu optellcr, 
Daarom bezit de K6-2 sleehts 
twee rekenfuncties voor de ver- 
menigvuldiging van hele getal- 
len of FP, maar wel twee FP- 
optellers en vier extra hele-ge- 
tal lenopteliers, Vermen igvu Id i- 


gingen kunnen alleen na elkaar 
worden uilgevoerd, terwijl op- 
tell ingen ook gecombinccrd 
kunnen worden: MMX/MMX 
of MMX/3DNow! r maar niet 
3DNow!/3DNowL De belang- 
rijke vermenigvuldiging/optel- 
ling-combinaiie kent geen per¬ 
formance verlies, 

De reeiproque waarde en re- 
dproque vicrkantswortels bere- 
kent de K6-2 met dc zoge¬ 
naamde Newton-Raphson-itc- 
ratie-methode, waarbij elke 
nieuwe run de nauwkeurigheid 
verhoogt. Een RQM-label le- 
vert een eerste benaderingsop- 
lossing met minimaal 14 bit 
(Mantisse) nauwkeurigheid. Na 
nog twee programmaruns die 
intern telkens uit een verme- 
nigvuldiging en opielling (re- 
speciievclijk ALU-operatie) 
bestaan, is dc maximalc nauw- 
keurigheid van 24 bit bereikt 
Na de reeiproque waardebe- 
rekening volgt normaal gespro- 
ken een vermenigvuldiging, 
Omdal de itcratiecommando’s 
al de rekeneenheden voor de 
vermenigvuldiging gebruiken 
en zodoende in dezelfdc cate¬ 
goric vallcn, kost ccn nauw- 
keurige 32-bit deling aeht klok- 
pulscn in plants van vier bij 
een minimale nauwkeurigheid, 
De reeiproque vierkantswor* 
tel is bijzonder geschiki voor 
het normaliseren van een vec¬ 
tor (de standaardisering van 
een vector op de lengte een, 
wat niets te maken heeft met de 
normaal vector). Tot dusver 
mocst jc daarvoor een vier- 
kantswurtel cn cen deling in- 
schakelen, Ook dc explicate 
iteraliecommando’s zijn zin- 
vol, omdal je vaak al voldoen- 
de hebt aan 14-bits nauwkeu¬ 
righeid. 
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De reducering van de nauw- 
kcurigheid in combmatic meL 
hcL op dc koop toe no men van 
eventuelc kleinc beeldibuLen is 
in 3D-ehips in do praktijk vrij 
normaal. Dc deelnauwkeurig- 
heid hiervan bedraagt vaak 
maar 12 bit. Sowicso worden 
de FP-getallen met gebruikt om 
een hoge nauwkeurigheid te 
be re i ken, maar om een groot 
waardebereik met een con$tari¬ 
te nauwkeurigheid weer Lo kun- 
nen geven. In 3DNow! wordt 
er geen rekening gehouden met 
de machtsfunctie voor de be- 
1 ich t i ng s be reke n i ng. Hi er voo r 
moet ofwel op de normale FPU 
teruggegrepen of met eigen ta- 
hellen/benaderingsalgoritmes 
gewerkt worden. 

De AMD documentatie stelt 
met ccn plastiseh voorbceld in 
con 4x4-matrix/4x 1 -voc 1 orver- 
meni g v u Id ig ing v oor hoe 
3DNow 1-routines geoptimali- 
seerd kunnen worden. De pure 
rekentaak vergt 16 vermenig- 
vu I dig ingen en 12 optell ingen. 
De asse m b I ercode ve rm ijdt 
zorgvuldig alle onnodige ver- 
tragingen. Twee commando's 
□it deze If dc categoric mo gen 
niet na cikaar gerangschikl 
zijn, Dit geldt zowe! voor de 
rekenkundige operates als ook 
voor commando's voor het 
laden en opsJaan. Op dezelfde 
rnanier moeten dc gebruikclij- 
ke latencygerelateerde afhan- 
kelijkheden vermeden worden: 
dat wil zeggen dat voor de uib 
veering van een volgcnd com¬ 
mando eersl het resullaat van 
de voorafgaande operatic be- 
schlkbaar moet zijn. 

Probteemgebieden 

De grootste helemmering 
vomit echter het geringe aantal 
van 16 FP-registcrs. Een 4x4- 
maLrix bezel al dc complete re- 
gisterset. Voor elke vermenig- 
vuldiging met een hoekpunt- 
vector moet de hele matrix dus 
opnieuw geladen worden. Dat 
is ongunstig, want de tramfor- 
matiematrix blijft normaal ge- 
spmken constant, tenzij er een 
eenvoudige objeetbeweging 
zoais een rotalie extra in dc 
matrix wordt uilgerekend (rna- 
irieesvennenigvuldiging). Het 
laden/opslaan kost 12 MMX- 
commaiido’s, de eigenlijke be- 
rekening heeft 14 commando's 
nodig. In zijn geheel duurt de 
transformatie van een vector 16 
klokputsen. 


Aon elk functieblok zijn 
meerdere re Icon system en vast 
toegewezen. Afhanlcelijk van 
de taak varieert het aantal en 
type drijvende komma- 
eenheden. De gegevens- 
uitwisseling is via een 
mes sen ge r-p rotq col 
gereatlseerd {de ID heschrijft 
daarbij in hoed en doe I van het 
datapakket), 

3DNow! verbetert vooral de 
eigen (AND, Cyrix, IDP) 
zwakke FPU-performance ten 
opzichte van Intefs Pentium II. 
Deze laatste kon allijd al op 
zijn minst tijdrovende, niet-ge- 
pipelinede commando's op een 
tweede paralldle rekenorgaan 
in veiligheid brengen en tege- 
lijk met dc eerste hoofdecnheid 
alle gepipelinede commando's 
zonder verlraging afwerken. 

K6 en consorten hadden tot 
dusver noch een tweede paral¬ 
lel !e verwerkingseenheid noch 
waren de belangrijkste com¬ 
mando's - vermenigvtildiging 
en optelling - gepipelincd. 
AMD heeft voor dc 3DNowl- 
implcmenLatie in de K6-2 maar 
500.000 extra transistors nodig 
(van 8,8 naar in totaal 9,3 mil¬ 
joen), In het optimale geval be- 
reikt de K6-2 ongeveer de vier- 
voudige FP-performance ten 
opzichte van een Pentium II. 
Om dit in de praktijk ook tot 
imdrukking te laten komen T 
zoo het complete applicatiepro- 
gramma alleen uit 3DNow!- 
commando’s mogen besiaan, 
Bovendien mag het best u rings- 
sysleem dan ook nooit naar de 
normale x86-modus wisseletL 
Om de performance van de 
K6-2 te laten zien, heeft AMD 
de mmi-OpenGL-implementa- 
tie van de grafische chipfabri- 
kanten 3Dfx aan 3DNow! aan- 
gepast. Dc miniversie bevat 
weliswaar alleen maar de voor 
Quake 11 benodigde OpenGL- 
commando’s, maar Quake II 
gebruikt wel aile elementaire 
geo metric-operaties. Elk poly- 
goonohject doorloopt in geop- 
timalisecrde waai er/b an en-in- 
del ing de geometric pipeline, 
waarbij nevelberckening, tex- 
luree oordinatengenerering en 
belichting overgeslagen wor¬ 
den. 

De eigenlijke Qiiake-Il-3D- 
engine rekent daarentegen on- 
veranderd met de voor de Pen¬ 
tium II geoptimaliseerde FPU- 
code. Het resultant van de 
AMD-hemoeienissen is dat een 
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K6-2-computer met de 
Voodoo2-chipset nauwelijks 
hogere Quake IT framerates he¬ 
re] kt dan een gelljk geklokt 
Pentium II systeem. De snelle- 
re 3DNow 1-code doet dus 
zeker niet ondcr voor dc tang- 
zamere slandaard -FPU van de 
K6-2. 

Twee-eiige tweetingen 

Bij het vergeJijken van 
3DNow! met Intels nieuwe 
KNI-arehitectuur bedraagt dc 
performance van de laatslc 
eveneens vier FP-commando's 
per klokpuls* Niettemin ver- 
mijdt KNI hel kostenverlagen¬ 
do 3 DNow!-concept om het ge- 
meenschappelijkeressourcege- 
bruik van de rekenengine en de 
registers (dat de theoretisch 
maxi male performance in de 
praktijk zou kunnen verhinde- 
ren). De AMD-constructie uit 
afhankelijkheden tussen regis- 
tersets, standaard-FPU, 

3DNow!, MMX cn alzonderlij- 
ke commando's is bij Intels 
Katmai wat uit elkaar gehaakk 

De nieuwe FP-eenheid 
(SIMD-FP) bezit haar eigen re- 
gisterset, waardoor een 
FEM MlS- commando overbodig 
is; in plants daarvan zijn bij 
tasks witches nog eens 1024 
bits extra tc redden. Zij be- 
schikt over aeht 128-bit regis¬ 
ters die telkens vier FP-getallen 
met eenvoudige nauwkeurig¬ 
heid bevatten, en heeft dus in 
totaal twee keer zoveel regis¬ 
ters als 3DNow!. 

Met een enkel FP-comman- 
do kun je vier identieke drij- 
vend e - kom m a- operat i cs p ara 1 - 
lei uitvoeren, het type van de 


rekenkundige functie (verme- 
nigvuldiging, deling) is daarbij 
onbelangrijk. MMX of stan- 
daard- FPU werken bovendien 
onafhankclijk voor SIMD-FP. 
Dc ontbrekende mac his functie 
zou je op de achtergrond via de 
standaard-FPU kunnen bereke- 
nen, Ook de trigonometrische 
funeties zouden op deze nianier 
vake r te ge b ru i ke n z ij n. We 1 i s- 
waar zijn ze voor eert 30-engi¬ 
ne zinvof maar is het te lijdro- 
vend om ze al te vaak te ge- 
bruiken. 

Vanaf Direct3D 6.0 versnelt 
eon processorspecifleke code 
(voor Pentium 11 T 3DNow! en 
binnenkort KNI) het IM-deel 
van D3D. Veel spellenontwjk- 
kelaars he b ben de geometrie- 
pipeline van D3D tot dusver 
omzeild. 

Als je echter uitgaat van 
zo'n 1,5 miljoen polygonen/s 
alleen voor de geometriebere- 
keningen (een lichtbron) op 
een Pentium II met 400 MHz, 
kan ook 3DNow!/KNI de be- 
hoefte aan reeds verkrijgbare 
rasterprocessors van 3 tot 5 
miljoen polygonen/s niet dek- 
ken (bij kleine polygonen). 

Hier zien dc chiponlwikke- 
laars de marktkans voor geo- 
metrieprocessors, Dat zijn spe¬ 
cial chips die uitsiuitend de 
geometric versnelling dienem 
Intern wordt bij geometriepro- 
cessors onderscheid gemaakt 
of tussen de besturing via een 
programma {Mikrocode) wordi 
gerealiseerd of "hardwired' is. 
3D Labs koos met zijn gamma- 
processor voor ccn hardwired 
versic, alic and ere hardwarefa- 
brikanten (onder andere Silicon 
Graphics en Intergraph) gaven 
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de voorkeur aan dc Mikroco- 
de-variant, die door laadbare 
microcodes voor veel speciale 
taken kan warden aan ge past. 

Oneindige realiteit 

Dc door Silicon Graphics 
voor hun high-end graflseh sys- 
teern infinity Reality' omwik- 
kelde geometrieprocessor lijkt 
qua opbouw veel op een DSP, 
E Iij bestaat uit drie parallel ge- 
schakelde processorkernen 
(SIMD), die telkens een verme- 
nigvuldiger, een ALU en 32 re¬ 
gisters (eenvoudige 32-hii 
nauwkeurigheid) bevatten. Tus- 
senresultaten kunnen in hei 
grote re on-ch i p- we rkgchc u go n 
teruggeschreven worden, dal 
gelijktijdig dient voor hel uil- 
wisselen van data tussen de 
aparte FP-eenheden. Daamaast 
be vat bet werkgehcugen de oni- 
v an gen hoekpuntdata en de tal- 
rijke statu sparametcrs zoals 
maten aa Igc stcid hei d, i ran sfo r- 
matiemat rices of eigcnschappen 
van lichtbronnen. 

In eebte appUcalies wisselen 
de status parameters echler rela- 
tlef vaak, Bovendien zijn de 
comb i natiemogelij kheden 
cnorm veelzijdig. Gin snel tus¬ 
sen de talrijkc berekeningspa- 
den te kunnen omschakclen en 
legdijk voor elk van deze een 
geoptimaliseerde versie klaar te 
zetten, werd een rnodulaire mi¬ 
crocod e-architectuur gekozen. 
De transfer van de stuurcode is 
in principe beperkt tot het uit- 
wisselen van inspringadressen 
in de afzonderlijke module. 

Deze procedure vergroot 
echter de geometrieeode, die 
compteet in een processor is ge- 
laden cn daarmce chipcapaciteit 


opeist. Een dynamisch en vaak 
voorkomend naladen van de 
aparte module zou de uit vee¬ 
ring veitragen. Een microcom¬ 
mando neemt de gelijktijdige 
besturing van alle componentsn 
(datastroomcont role a I anted e 
geheugenadressering) over. Een 
CPU vert aid l bijvoorbeeld een 
assemblercommando in meer- 
de re microcomman do’s. 

Een microcommando is lan- 
ger naarmate een processor 
ineer rekeneenheden bezit. 
SGFs microcommando's heb- 
ben een lengte van 195 bit en 
zijn beschikbaar in gecompri- 
meerde vomi (factor 2,7) cm 
chipcapaciteit te besparen. Het 
performancevcrlics voor de de- 
comprimering en hei extra 
hurdware-gebruik rnaken min¬ 
der dan 1,5 procenl uit. 

Vier parallel gebruikte geo- 
met rie processors bezorgen de 
Infinity Reality niet alleen een 
aanzienlijke perfor m an cetoen a 
me, maar ook een flex i hel chip- 
extern MIMD-altematief (de 
eersle M slaat voor Multiple) 
voor chipinteme SlMD-archi- 
tectuur. Het probleem is de op- 
timaie volledige belasting van 
alle processors. Bike processor 
is nief even lang hezig met de 
bewerking van een polygoon, 
de volgorde in de bewerking 
van aparte poly gotten moet 
echter behouden blijvcn. 

Voor hct uiisluiten van te- 
gcnstrijdige afhankelij kheden 
en wachltijden krijgl een vrij 
gekomen processor meteen de 
volgende polygoon. Na een 
voltooide berekening sorteer je 
de polygonen weer in de oor- 
spronkeii jke volgorde. 

3DLahs heeft met zijn gam¬ 
in a processor de pipelinestruc- 


SGPs geometrieprocessor op 
basis van microcode heeft 
slechts zes re ken system en* Het 
grofisch systeem 'Infinity 
Reality' transformeert met vier 
parallel geschakelde 
geometrieprocessors 7 tot 11 
miijoen polygonen/s. 

tuur van de geometric verwer- 
king nagebouwd. De chip bezit 
meerdere achter elkaar gening- 
schikte functieblokken. Het 
type en aantal FP-eenheden 
binnen een blok hangt af van de 
taakstelling, Het transformatie- 
blok heeft telkens minimaal een 
vermcnigvuldigcr cn op teller 
nodig, de behchtingseenhdd 
een machtsverheffer en deler. 

Aon elkaar gebonden 

De aparte rekenengirtes zijn 
niet parallel, maar via een pipe¬ 
line-arch itectuur met elkaar 
verbonden. Tussenresultaten 
komen in hct klcinc lokale 
werkgehcugen. Uit hct cchl 
huge aanUil FP-converteerders 
(in totaal 25 converteerders en 
vergelijkers) kun je afleiden dat 
voor het verminderen van de 
hard warekosten een aantal ope¬ 
ra ties intern met verminderde 
nauwkeurigheid of in drijverode- 
komina-formaai worden uitge- 
voerck Zeker in de materiaaL 
functie-eenheid die kleuren met 
elkaar eombinccn, zou een 32- 
bits FP-berekening een pure 
verspilling zijn. De seiup-bere- 
ken ingen vereisen sowieso ge- 
dee 1 te 1 i j k v as te-kom m a- ge tal - 
len. 

De functieblokken communi- 
ceren via een ‘messenger-pro¬ 
tocol ’ met elkaar. Elk datapak- 
ket bezit een ID (11 bit), die 
hel functieblok medcdcclt wclk 
soort dala (4 x 32 bit, bijv. xyz 
of rgba) hel pakket bevat en 
wai daamiee gedaan moet wor¬ 
den, Hoekpuntdata worden ver- 
werkt en status para meters in 
het lokale statusgeheugen opge- 
borgen. Elk functieblok kan da- 
tapakketten of veranderen, 
doorgeven, vcrwijdcrcn of ge- 
nereren. 

De vaste indeling van de re- 
kensysiemen voor de aparte 
i’lmclieblokken en hun seqiien- 
tiele indeling verhindert een 
optimale verdeling en (volledi¬ 
ge) belasting van de re ken per¬ 
form a nee. De zwakste schakel 
van de functieketen bepaali hier 
de totale rekenperfonuance. Als 


een van de blokken rneer li jd 
nodig heeft, blijven alle andere 
functie-eenheden onderbezet: 
de polygoon data van de func¬ 
tie-eenheden voor een overbe- 
lasl functieblok kunnen niet 
doorgegeven worden cn de 
daama volgende blokken waeh- 
ten op de polygoondala. 

In het geval van overbelas- 
ting matigt de, van tevoren 
plants vindende backface-cul- 
ling, een performancedaling, 
omdat deze meestal 50 pixicent 
van de polygonen voortijdig 
uitfiltert Performancestijging 
door middel van back race-cul¬ 
ling is principled niet bereik- 
baar. Dc navolgende onge- 
bruikie rekensystemen worden 
bij een functieblok vast inge- 
deeid en kunnen niet in andere 
functieblokken worden ge- 
bruikt die voor de backfacmg 
1 i g gen (t ran sf orm at i e b I ok). 

3DLabs geeft de performan¬ 
ce van de gamma met 3,3 mii¬ 
joen verbonden polygonen/s 
aan (inclusicf setup). Dc al 
aangekondigde opvolger 
Gamma3 (medio 1999) inte- 
greert zes verbeterde gamma- 
chips [2], 

Vragen naar het nut 

Bij hct verge!ijken van de 
beide hardware-aanzetten qua 
performance vail de verhou- 
ding bij geomctrieprocessors 
ten opzichte van de CPU gun- 
sliger uit, Hel grootsie aandeel 
chlpvlakken nemen de voor de 
porforma nee verantw oorde 1 ij ke 
rekensystemen in beslag (35% 
bij de gamma), 

Een CPU sleept daarentegen 
‘onnodige* ballast met zich 
mee. Dc gammaproccssor bezil 
meer dan 5 miijoen transistors 
(meer dim 1 miijoen poorten) 
die compleet ter beschikking 
staan voor de geometrietrans- 
formatie en de de applicatie re- 
spectievelijk de CPU duidelijk 
ontlasten. 

Niettemin bezitten dc CPU- 
fabrikanten dc bctcre Lcchnolo- 
gic. Terwijl speciale chips een 
kloksnelheid van 100 MHz cn 
meer herd ken, sluuri Intel al 
op 500 MHz aan. 

Het nut van de geometrie- 
voorverwerking van polygonen 
bestaat erin de rekentijd of het 
hard ware verbrutk te reduceren. 
Een rasterprocessor bewerkt 
alle pixels binnen een poly¬ 
goon en een geometrieproces- 
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Licht light 

De beliditingsherekening is het 
ingewikkcldste cn moeizaamste 
dec l bimieti het rendering-proces 
11], Om hem geschikl voor hard¬ 
ware te niaken en hem in realti¬ 
me te kunnAls een object alleen 
nil polygonen met tel kens drie 
pixels zou bestaaru zouden de 
Phong-shading en de Gouraud- 
sbading idenlieke resullalen op- 
leveren. Het Phong-voordeel ts 
dat ook zondcr een buitensporig 
fkogcl) of onnodige (kubus) 
driehocksde moot age lichtpunlen 
zuiver weergegeven kunnen 
worden, Bovendien zou bump- 
mapping in zijn oorspronkelijke 
vorm geimplementeerd worden. 
llet si mu leert een oppervlakte- 
structuur doordat het de richting 
van de gefrucrpoleerde normaal- 
vector verandert (en zodoendc 
de belichling). 

Alleen de enorme rekenkrachl 
die per pixel nodig is, staat een 
volledige omzetting van deze 
melhoden in goedkopere raster- 
processors nog in de weg. Hard¬ 
ware- en spellenontwikkelaars 
bewandelen hier lum eigen pad 
met decls subtiele nadclcn: 
bump-mapping belasi of de 
CPU, genereert beeldfoutem is 
langzaam of functioned! alleen 
met vlakke oppervlukken, een 
diffuse belichling, en een enkele 
lichtbron. 

Vergelijkbare beperkingen zijn 
van roepassing voor lichttex- 
tuuroplossingen. Een spiegelen- 
de reflectie simuleer je met en- 
vironmcnt/spceular maps, de 
diffuse re Hectic met diffuse 
maps. 

De volgende generatie van som- 
jnige 3D-chips zal een vereen- 
vo u d igd e ' per-pi xel-l igh t n i tig T 
ondersieunen, waarvan de de¬ 
tails nog on bekend zijn. Omdat 
de spiegelende reflectie aanzien- 
lijk meer rekencapaeiicit vercist 
dan de diffuse, bieden zich hier 
uitgangspunten voor het vereen- 
voudigen aan. Ats bijvoorbeeld 
de lichtbron en de waarnemer 
zich in hei oneindige bevinden, 
lioeven licht- en oogvector noch 
gefnterpoieerd noch genonnali- 
seerd te worden; ze zijn name- 
lijk constant (parallel), De bere- 
kening verplaatst zich weer naar 
de geome tri e voor ver w erk i n g, 
Dc bcpaling van dc ‘halfvector’ 
in de rastcrproecssor vervall 
eveneens. De duurstc functie 


blijft zodoende de machtsfunctle 
(zc leg! de grootte respectieve- 
lijk het helderheitisverloop van 
de lichtpunlen vast), die je even- 
ttieel via een laadhare tabel kunt 
benaderen, 

en uitvoeren, zijn drastisebe ver* 
eenvoudigingen nict te vermij- 
den, Het in GpenGL en nage- 
noeg idenliek in D3D gedefi- 
nieerde belichtingsmode! (uitge- 
breide Phong-model) steunt op 
een sierk vereenvoudigd, fysiek 
niet-realistisch model, Deson- 
danks vereist het een enorme re- 
kenkracht: als je rekening houdt 
met alle instellingsmogelijkhe- 
den van lichtbron en object, zou 
een hardware-omzetting in vol¬ 
ledige pipeline-arc hi lectuur een 
miijocn transistors per lichtbron 
vereisen. 

De diffusie en de weerspiegding 
zijn eigenschappen van de te be¬ 
lie h ten object en. Andere para¬ 
meters beschrijven de eigen¬ 
schappen van de lichtbron: posi- 
tie, kleur, afstandsafhankelijke 
lielderheidsvermindcring cn ke- 
gclvonmige lichtafstraling. 
Ruwc oppervlakkcn genereren 
een diffuscrc weerspiegding 
van het licht en de meer plattere 
oppervlakken neigen meer te 
spiegelirtgen, Spiegelende licht- 
punten zijn doorgaans duidelijk 
kleiuer (gefocusseerder) en be- 
wegen met de kijkcr mec. Een 
scene ziet er daardoor niet alleen 
realistischer uit, maar ook dyna- 
mischer en Icvendiger De daar- 
voor benodigde rckcnkracht is 
echler duidelijk grater. 
Normaliler nee mi de geometric- 
processor de hdiehtingsbereke- 
ning over, De be pa ling van de dif- 
fusiefactor en de spiegelende 
kleurwaarden vindt zodoende 
plants aan de polygoonhockpun- 
tcn. A lie pixel waarden daartussen 
worden middels een eenvoudige 
lineairc interpolate van de kleur¬ 
waarden in de rasterprocessor ver- 
kregen (Gouraud-shading), Basis 
voor het gebruikie be! killings mo¬ 
del zijn drie, aan de hoe k pun ten 
ter beschikking staande vectoren: 


Alleen Phong-shading (rechis) 

Icon plotte vlakken met reflec¬ 
ts rend e highlights woorgeven, 
Gouraud-gerertderde vlakkon (links) 
vertonen geen lichtpunten, omdat do 
belichtingsberekening alleen aan de 
hoekpunten word! uitgevoerd. 


Gouraud^shading interpoJeert 
kleurwaarden, Thong-shading 
daarentegen de vectoren, 
Voor de enorme reken- 
capaciteit bij de Phong- 
shading nodig is, Is niet de 
vectori nterpolatie verantwoor- 
delijk maar de daardoor 
mogdijk gemaakte belichtings- 
berekening per pixel in plaafs 
van per hoekpunl 


de oogvector (voor de viewer), de 
lichtvector (voor de lichtbron) en 
de normaal vector. 

Aan de hoekpunlnormale worth 
een bijzondcre betekenis toege- 
kend, omdat ze de correcte opper- 
vlaktekromming aangeeft en zo de 
objectninden gladder kan niaken, 
De interpolate van de kleurwaai- 
den zorgt er dan voor dat een hoe- 
kig object ronder lijki. Het silhon- 
et van een object laat de daadwer- 
kelijke polygoonstnictuur zlen cn 
ontmaskert de ogenschijnlijke run- 
ding als cen belich tings true. 


Opfichtende pixel 


Op basis van de sterke focussering 
en oiet-lineariteit van de weerspie- 
gelende lichtpunlen moeten objee- 
ten uit veel heel kleine driehoeken 
bestaan om een consistent kleur- 
vcrloop te garandcren. Bij het in- 
terpolcrcn van vectoren (Phong- 
shading), dus dc norm auk lichl- 
en/of oogvector in plants van de 
kleurwaaide, kan de bdichdngsbe- 
rekening per pixel in de mste[pro¬ 
cessor plaatsvinden. 


Onnozele hols 


Efficiente bel ichiingsalgoritmcn 
(rcnderingsmetltoden) halcn hurt 
snclheidsvoordclen ten opzichte 
van een realislische lichtbereke- 
ning v coral uit lum onnozelheid: 





WtMrnemer Lichfbron 



Phong-belichring per hoekponk 

Gouroud-Skoding 

Viewer X Lichtbron 


MM 





MM 

VN. 



Polygoonwlhouet von een kogel 

VN m Vlok hid nr cm I HN a HcwikpynKfiQrmoal 


ze bezitten geen kennis over de 
omgeving vim de le belichten 
pixels: Alleen de positie met be- 
trekking tot die van de iichtbron- 
jten- en de waarnemer is doorslag- 
gevend. Zo wordt er voor een ele¬ 
ment ai re schaduwweergave geen 
rekening gehouden met andere po¬ 
lygonen die tussen de lichtbronnen 
en le belichten pixels liggen. 

Elk vlak van een scene reflected! 
liehl en vomit zo dus weer een 
nieuwe lichtbron. 1^ zogenaamde 
radioslty-methode maakt de re - 
ulistische reprodnetie van een dif¬ 
fuse heldcrheidsverdeling (inelu- 
sief sehaduw) mogdijk, doordat 
hij de diffuse wisselworking van 
alle niet-transparame vlakken on- 
derzodet, Het imercssame aspect is 
daarbij dc waaniemcronaflianke- 
lijkheid vttn de dif] use reflectie. 
Zolang objecten en lichtbronnen 
onveranderlijk blijven, is een een- 
malige accurate voorcalculatie van 
de lichtverhoudingen voldoende. 
Deze si a je of in de textures op of 
je deck ze in als kleurwaarden bij 
de polygoonhoekpunlcn, Architec- 
ten lopen met deze manier van 
werken realtime door cen een vir- 
tuccl gebouw\ En dat met realist]- 
sc he lichtverhoudingen. Sommige 
spellen mixen daarentegen dyna - 
mische objecten en liehttextures 
met statuette Rndiosity-textnres. 
Door de indnikwekkende visuele 
effecten is de herkenbare tegen- 
strijdigheid (ten mins te bij spellen) 
te verwaarlozen. & 
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Bus- en geheugenbandbreedte: een rekenvoorbeeld 


De snelste processor heeft nuu- 
welijks nut als bus- en geheu¬ 
genbandbreedte niet voldoende 
zijm Een rekenvoorbeeld: alle 
polygonen zijn voor de helfit 
via eeti waaier/banen-indding 
met elkaar verbonden en bezit- 
ten telkcns twee gemeemchap- 
pdijke hoekpunten. Elk hoek- 
punt be vat de coord in atom een 
texture-adrus en de normaaU 
vector of een kleur (samcn is 
dat 32 bytes). De Cliptesi is 
optimaal, zodal all een zichiba- 
rc polygonen getransformeerd 
hoeven te worden. Vender 
zoekt de backface-culling 50 
proccnl van de polygonen uiL 
De vereiste bandbreedte voor 
het lezen uit hel hoofdgeheu- 
gen bedraagt bij 4 tniljoen po¬ 
ly gonen/s dan 256 MB/s. 

A Is de CPU de geometriebere- 
keningen overneemt, haalt de 
3D-kaart mcestal de in de dis- 
playlijsten samengevatte data 
via AGP en DMA-transfer uit 
het hoofdgeheugen. Door het 
heropslaan van de gelransfor- 
meerde data en het uillezen 
wordt de benodlgde geheugen- 
bandbreedte voor 2 miljoen po¬ 
ly gonen/s (50 procent van alle 
polygonen verwijderd) met 
nog eens 256 MB/s verhoogt 
tot 512 MB/s. 

Weliswaar biedt zclfs AGPxl 
(256 MB/s} genoeg reserves 
om 128 MB/s uit het hoofdge- 
heu gen te lezen, rnaar met 512 
MB/s is dit teveel van het 
goede. Dc bandbreedte voor 
het L2-cache bedraagt maxi- 
maal 400 MB/s (Pentium II, 
400 MHz), voor het hoofdge- 
lieugen alleen 100 MB/s. Een 
gescheiden lezen en sohrijven 
van grotere datablokken zorgt 
weliswaar voor een toename 
voor de bandbreedte voor bet 
hoofdgeheugen, maar niette- 
min zijn deze waarden van een 
L2-cache met de huidige ge- 
heugenchips alleen theoretisch 
bereikbaar. AGP-bus masters 
lezen trouwens zonder Toke¬ 
ning te houden met cache-co- 
herentie. 

AGP 2.0 maakt het (naast de 
x4-modus = I GB/s) ook voor 
de processor mogelijk om de 
AGP-bus te benaderen. Zo- 
doende kan de processor de 


3D-kaart direct voorzien van 
wat Lot dusver alleen via de 
PCI-bus kon. Het terugsehrij- 
ven en uillezen van de data 
vervalt en de bandbreedte- 
eisen voor het hoofdgeheugen 
verminderen weer tot de oor- 
spronkelijke 256 MB/s. 

De vereiste hoofdgeheugen- en 
busbandbreedte met een exter- 
nc geometrieprocessor be- 
draagt dus 256 MB/s mils de 
geometrieprocessor cerst de 
backface-culling van aparte po- 
lygouen uitvoert. De CPU 
moet cktri niettemin de Clip- 
vooraflest doen. Als de geome¬ 
trieprocessor bovendien een lu- 
kaal geheugen kan benaderen, 
liangt de vereiste bandbreedte 
ervan af of dc CPU wel of niet 
de di splay lijsten per becld op- 
nieuw genereerl. 

Eeovoudige bewegingen van 
de waamemer en objecten 
la ten hoekpunten onverandenl 
In dit geval daalt de geheugen- 
en busbandbreedte tot nul. 
Mecstal bevat een sc&ne een 
mix uit dynamisehe en stati- 
sche objecten. Siatische objee- 
ten worden daarbij in het 
taoofd- of lokaal grallsch gc- 
heugen opgeslugen, dynami- 
sche data worden direct naar de 
3D-kaart gestuurd. 

Omdat met AGP 2.0 de be- 
perkte bandbreedte van het 
hoofdgeheugen (en niet bij- 
voorbeeld een te geringe bus- 
transferrate) een probleem 
vormt, zou je de objectdala ook 
in compacte polygoon/ hoek- 
puntlijsten kunnen opbergen. 
De leestoegang is dan echter 
niet mcer sequentieel en de la¬ 
tency time van het geheugen 
redueccri dan de maximaal be- 
reikbare bandbreedte. 

Nog effieienter kunnen objee- 
ten in parametervorm worden 
gedefinieerd, dus als gekromde 
oppervlakken. Deze method e 
vormt echter een extra belas- 
ting voor de CPU, omdat hij de 
objecten weer in polygonen 
'demonteert* en eventueel nor- 
maal vec Loren en texturecoor- 
dinaten moeL genereren. Een 
andere mogdijkhcid van de re- 
ductie van bus- cn geheugen¬ 
bandbreedte is de datac am¬ 
ple ssie. 


sur (of de CPU) alleen de poly- 
goonhoekpunten. Niettemin 
voert de geometrieprocessor 
com pi ex e niet-lmeaire bereke- 
ningeu uit, terwijl de rasterpro- 
cessor de resultaten van de 
hoekpumberekeningen gewoon 
tineair interpoleert. Zo vereist 
de nevelberekeiitng een expo- 
ncnticlc functie, de belichtings- 
berekening vraagt aanzienlijk 
nicer moeile (zie kader ‘Licht 
light’). Alleen al dc polygoon- 
weergave is s lech Is een lineairc 
vereenvoudiging voor de weer- 
gave van een gebogen vlakken. 

Het zou pas ktoppen ais de 
rasterprocessor per pixel niet-li- 
ncairc berekeningen zou uitvoe- 
ren. Voor de nevelherekening is 
deze slap intussen door rniddel 
van een kleine laadbarc label in- 
clusief lineaim inlcrpolatie van 
twee aanverwante waarden uil- 
gevoerd. 

Een rasterprocessor moel 
echter voor een optimal e perfor¬ 
mance mimmaal een resultaat 
per pixel en kloksnelheid I eve- 
run, dat betekend namclijk dat 
alle berekeningen in ccn voile- 


dige p ipeline--archi tec tour to re- 
aliseren zijn. In de geometriep¬ 
rocessor daarentegen kun je re- 
kensystemen meerdere malen 
gebruiken en de minder vaak 
voorkomendc h oek p u ntbere k e - 
ningen compenscren daarbij de 
geringere doorvoer weer. Hoe 
groter de polygoon is, tics te 
meer je kunt bezumigen op rc- 
kensystemen, omdat de raster- 
processor dan sowieso bezig is. 
Omgekeerd geldi dat hoe klei- 
ncr de polygoon is, des te gerin- 
gcr dc lineairc interpolatiefout 
uitvalt. omdat de correct bere- 
kendc hoekpunten diehter hij el¬ 
kaar liggon. Pas als polygonen 
een doorsnee pixelgrooltc bcrci- 
ken, wordt du geometrievoor- 
verwerkiug van polygonen zin- 
loos. 
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Proktijk Veifigheid 


Lfnuxfirewaf! 



Dr. Oiiver Diedrich, Holger Lubitz 

Veilige reis 

Een firewall met Linux 

Als het eenmaol brandt is hot meestal al te laat: de gege- 
vens zijn weg, de wachtwoorden gestolen en de database 
met de bedrijfsgeheimen gekraakt — een internetverbin- 
ding is immers geen eenrichtingsverkeer. En dus is er een 
firewall. Hij moet onderscheid maken tussen 'goed' en 
'sleeht' dataverkeer en de boosdoeners buiten houden. 


Will niet ill tc lang gcleden nog 
een uiizondering was, is ihj al 
bijna regd: de meesle lokale be- 
drijfsnet werken (LANs) zijn in- 
middels met internet verbooden en 
daardoor ook taegankelijk voor 
□anvallers van buiten. Een firewall 
beschermt bet LAN tegen onge- 
wenste indringers, en dal is geons- 
zins een privilege van grolc net- 
werken: ook het kJeinc nelwerk 
thuis, dal via modem of ISDN op 
internet worth aangesloten, zou 
beveiligd moeten zijn tegen aan- 
vallen. 

Terwijl comniercide firewalls 
niet bepaald goedkoop zijn, biedt 
Linux de mogelijkheid met stan- 
daardtools een grades ‘packet filte¬ 
ring firewall’ op tc zetlcn, als je 
tenminste weet hoc* 

Zo’n firewall heeft twee onaf- 
hankdijke net work-interfaces; een 
daarvan is met de btdtenwereld 
(meestal het internet) verbonden, 
de andete zorgt voor het contact 


met het LAN, Regels leggen vast 
we Ike eigenschappen ncLwerkpak- 
ketten moeten hebhen om de fire¬ 
wall Ig mogen pas sere n. Hierdoor 
lijkt de firewall op een router [ I], 
maar dan wel op een die niet al 
het dataverkeer tussen internet en 
LAN dooigeeft. 

Pakketdienst 

De regels van een ‘packet filte¬ 
ring firewalf bcpalen op IP-ni- 
veau of gegevens worden doorge- 
laten of niet, onaihankclijk van de 
inhond van het netwerkpakket 
Criteria zijn bijvoorbeeld het IP- 
adres van de afzender of de aan- 
gesproken poort, die de gewenste 
netwerkdienst defmieert (zie het 
kader “IP-adressen, poorten, pro¬ 
tocolin’’). 

Packet-filtering is gesehikt om 
de internet verb! nding van cert 
LAN met privc lP-adresscn en 
masquerading (Network Address 


Translation, NAT [2]) tc beveili- 
gen; de opbouw van een internet" 
gateway met masquerading werd 
in [1] bcschrevcn. 

Op deze man ter zijn de 'inter¬ 
ne’ computers al beter beveiligd 
dan bij het gebruik van de of fie te¬ 
le, voor het hele internet gcldige 
(en dus bereikbare!) adrcssen. 
Vantht internet kunnen geen di- 
recte verbindingen met de ‘gemas- 
keerde’ computers worden geini- 
lieerd. Voor zover de gateway niet 
zclf zwakke punten heeft, moet 
een aanval gebaseerd zijn op een 
vanuit het LAN opgehouwde in¬ 
ternet verb in ding. Maar ook bij 
■gemaskeerde’ computers kunnen 
virus sen en Trojaanse paarden 
vanuit het LAN internet verbindin¬ 
gen opbouwen en zo ccn aehier- 
dcur in het LAN openen. 

En juisl hicr koml een "packet 
filtering firewalf van pas: hij 
weeri gevaarlijke’ netwerkdien- 
sien en controieert de IP-adressen 
van de computers die gegevens 
met elkaar uitwisselen. Zo kau het 
gevaar verkleind worden dat er in¬ 
terne lverbindingen met een hoog 
veiligheidsrisico worden opge- 
bouwd of dat Trojaanse paarden 
ongecontroleerd intbrmatie naar 
het internet sturen, 

Zulkc firewalls zijn echter nog 
steeds te omzeilen: als je bijvoor¬ 
beeld mail op alle computers in 
het nelwerk laat passeren en deze 
elektronische post alleen aan dc 
hand van het poortnummer on¬ 
derscheid t, kun je niet voorko- 
men dat een kwaadwillige mede- 
werker op poort 25 niet send- 
mail, maar telnetd laat lopen, om 
zo buitensmanders een tel net-toe- 
gang te bieden. Een restrictieve 
conlrole van de IP-nummers kan 
dit risico in ieder geval vcrklei- 
nen: als je alleen netwerkpakket- 
ten van de mail server naar poort 
25 toe l aat en deze verde r blok- 
keert, maak je het de aanvaller 
praktisch onmogelijk deze toe- 
gang op poort 25 te gebniiken. 

Als je meer veiligheid nodig 
hebl, moet je echter van een ‘ap¬ 
plication level firewalf gebruik- 
maken, die principieel geen IP- 
pakketten uit het internet naar het 
LAN doorstuurt (zie artikel op 
pagina 76). Het behecr van meer- 
dere proxy servers kan bovendien 
heel omslaehlig worden. Verder 
bestaan er voor enkele (vooral op 
UDP gebaseerde) netwerkdien- 
slen geen proxy’s, En ook bij het 
gebruik van een 'application 
level firewalf levert pakketfilte- 
ring extra veiligheid op. 


Veiligheid kost moeife 

Even dit vooraf: het pure be¬ 
staan van een firewall is nog geen 
garantie voor cen veilig network. 
Een firewall is si edits zo goed als 
zijn eonfiguralie en hij moet regel- 
matig worden onderhouden en ujv 
lo-daLe worden gebfacht, voorai 
als er nieuwe veiligheidsgaten be- 
kend worden. Daarom doe je er 
als beheerder van een firewall 
goed aan een abonnement te 
nemen op de Bugtraq-mailing-list 
f3j, die over nieuwe vciligheids- 
probkmen informed!. In ieder 
geval zou je regel matig op de bij- 
behorende websites [4J een kijkje 
moeten nemen. De logfiles van 
het firewall-systeem moeten 
voortdurend gecontrolecrd wor¬ 
den om aanval len te ontdekken. 

Maar ook een goed opgezettc 
en onderhouden firewall heeft zijn 
grenzen: hij controieert alleen de 
overgang tussen het interne net¬ 
work en de builenwereld. De ge- 
frustreerde modewerker die na 
werktijd op het LAN zijn gang 
gaat kan hij niet tegenhouden. Als 
je zoiets vreest, moet je met meer- 
dere deelnetwerken werken. met 
daarrussen verde re firewalls die de 
gege ve n s n i tw Lssel i ng bo waken. 
Denk hijvtxirbeeld aan een eigen 
subnet voor dc bockhouding, dat 
van de rest van liet bedrijfsnet- 
werk is afgcschermd. 

Aehterde firewall mag het niet 
mogelijk zijn directe intemetver- 
bindingen op te bouwen die de 
firewall omzeilen en op deze 
maier zijn bcschermcndc taken 
%'erhinderen, Je mtx;t dus alle in- 
belmogelijkheden op PC s in het 
LAN vcrwijdercn, voor de veilig¬ 
heid ook ISDN-kaarten en mo¬ 
dems die alleen voor het faxen 
worden gebmikt. Een faxserverop 
de firewall (de goedkope oplos- 
sing) of in het niei beveiligdc dec! 
van het LAN is beter. 

Tens) otie mag je ook bij com¬ 
puters die door ccn firewall zijn 
beveiligd de veiligheid niet hele- 
maal uit het oog verliezeu. Als 
het een aanval ler Juki door de 
firewall le broken, krijgt hij In het 
ergsle geval toegang tot het inter¬ 
ne nelwerk. Computers waarop 
iedereen zonder wachtwoord kan 
inloggen, vormen daarom ook 
achter een firewall cen veilig- 
heidsrisico. Over het algemeen 
geldt: hoc meer hindemissen een 
aanvallcr moet nemen voordat hij 
schade kan aanrichten, des te eer- 
dcr zal hij van tevoren het bijkje 
erbij neerleggen. 
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Prakfijk Veitigheid 


Linux-f rrewall 


Voor de muur 

De cerate stup bij de coniigu- 
ratie van een toekomslige fire¬ 
wall-computer is het deactiveren 
van alle netwerkdiensten die je 
niet absoluut nodig hebt, Elk van 
deze diensten vorrnt een poten- 
tied veiligheidsrisica Op een 
lire wall die gccn intcmetdiensten 
hoefi aan te bieden mogen ook 
gee ji servers als scndmail of 
httpd lopen. Opgelel: vcol distil- 
buties starten httpd automatisch, 
om ervoor te zorgen dal bet web- 
gebaseerde onli ne-hulpsysteem 
functioneert. In dai geval meet je 
de start van deze servers in de 
bijbehorcnde ini rescripts uitscha- 
kelen. 

Onder Linux besLuurt de inter- 
net-daemon inetd ved ‘klcmcrc* 
netwerkdiensten, zoals telnet of 
ftp. In plaats van deze diensten 
(daemons) voortdurend te laten 
lopen, start inetd op verzoek de 
desbetreffende daemon op. 
Wclkc diensten inetd moet aan- 
bieden legt de systeembeheerder 
in hei bestand /clc/inetd.conf 
vast. In dit bestand commcnta- 
rieer je alle diensten uil die je 
niet absoluut nodig hebl, 

Diensten a Is netstat, syslai of 
finger, die informatie over de 
computer leveren, moeEen in 
ieder geval uitgeschakeld zijn. 
En hcefl de firewall werkelijk 
een id net-, rlogin- of ftp-toegang 
nodig? 

In bet ideal e geval loop! inetd 
helemaal niet op een firewall. Na 
verandenngen aan /etc/inetdxonf 
dwingt een hangup-signaal de 
inetd om bet configuratiebestand 
opnieuw in tc lezen: kHlali -HUP 
inetd. 

Voordat een Littux-computer 
een firewall kan worden, moeten 
in de kernelconfiguralie dc juiste 
optics worden aangezeL ‘Net¬ 
working Support* in de 'General 
Setup' is vanzelfsprekend een 
pick waar dat gebeurt; bij de 
‘Networking Options* heb je 
‘Network firewalls* nodig, 
TCP/IP networking 5 , 'IP: syn 
cookies’, iP: fire walling*, ‘IP; 
always defragment* en TP: opti¬ 
mize as router not host*. 

Sfrategieen 

Voor een ‘packet filtering fire¬ 
wall' muel je bovendien nog ‘IP 
forwarding/gatewaying* active- 
ren; op een pure ‘application 
level firewall* meet deze optic 
beslist zijn uitgeschakeld. De op- 
ties ‘IP: firewall packet logging* 


en iP: accounting' zijn welb- 
waar niet noodzakdijk, maar 
maken het bewaken van de funo¬ 
de van de firewall gemakkelij- 
kcr. 

De optic ‘drop source routed 
packets' mod beslist worden gc- 
activeerd, ‘Source rouLed pac¬ 
kets* hebben de door hen ge- 
wenste route al in de header zit- 
ten. Veel routers op intemd 
geven zulke pakketten pertinent 
niet door, omdat ‘source routing' 
verbonden is met een aantal vei- 
ligheidsrisico*s en slechts zelden 
zinvol is. Zo zou een aanvaller 
een vals bronadres kunnen gc- 
bruiken en een route mee kunnen 
koppelen die garandeert dat het 
packet langs een router komt die 
onder controle is van de hacker. 

Het basisprincipe van een 
‘packet filtering firewall* is bet 
controlcren van ieder TP-pakket 
voordat hot de firewall mag pas- 
seren. De controle vcrloopt aan 
de hand van regels, die je om tc 
begimien voor pakketten fbrmu- 
leert die de firewall bereiken 
(input) en die htj uitvoert (out¬ 
put). Samen met de beide uet- 
werkverbindingen van de fire¬ 
wall — een rtaar het LAN, een 
naar internet — ontstaan er vier 
series regcls die definieren welke 
pakketten de lirewidl uit het 
LAN accepleerl, welke hij naar 
het LAN stuurt, welke pakketten 
uit het internet worden aangeno- 
men en welke pakketten naar het 
internet worden gestuurd. 

De tools waarmee je de fire¬ 
wall onder Linux configureert, 
bouwen dc lijsten met regels 
niet specifick voor iedere net- 
werkaansluiting op, maar maken 
slechts ondersehekt tussen 
input- en output-regels; de net- 
werkaansluiting is hierbij 
slechts een van vele parameters 
aan de hand waarvan een regel 
wordt gedefinieerd. 

Bchalvc de input- en output- 
regels, die ook op het firewall- 
systeem zelf effect hebben, be- 
staat er een derde lijst met for¬ 
warding-regels. Ze betreffen 1P- 
pakketten die niet aan de 
firewall zelf zijn gericht, maar 
of we l door computers uit het 
LAN aan het internet worden 
doorgegeven of, uit het internet 
komend, voor computers in het 
LAN bestemd zijn. Criteria voor 
de controle zijn bij alle regels de 
aangesproken poorl en de IP- 
adressen van afzender en out- 
vanger. 

Bij de defmitie van de regels 
kun je twee verscbillende strate- 


gteen volgen: optimisten defi¬ 
nieren enkele verbodsregels die 
een einde maken aan bekende 
gevaren en staan a] het anderc 
toe; pessimisten verbieden om 
te beginnen ieder verkeer en 
geven dan slechts de diensten en 


IP-adressen vrij die nodig zijn. 

Met zo*n restrictive strategic 
verbinder je niet alleen tot dus- 
ver onbekende aanvallen (waar- 
voor nog geen adequate ver- 
bodsregcls gedefinieerd kunnen 
worden), maar je krijgt ook een 


Linux 2.2 

en ipchains 

sessie). Maar de mooiste nieu¬ 
we eigenschap is dat je regels 

Een van de veranderingen in 
Linux 2.2 [10] is de overs tap 
van ipfwadm naar ipchains, Dil 
nieuwe programma om je fire¬ 
wall optics onder Linux te behe- 
ren kan overweg met alle nieu¬ 
we optics die Linux 2.2 biedi. 
Dc nieuwe firewall-code kan 
beter omgaan met ge frag men- 
teerde paketten, heeft 64-bit in 
plaats van 32-bit ‘tellers’, kan 
inverse regels mm fades behal- 
ve*), kan meer dan alleen de 
TCP-, UDP- en ICMP-proto- 
collen aan en kan regels zetten 
voor interfaces die nog niet be- 
staan (bijvoorbeeld: pppO is pas 
aktief na ccn dail-on-demand- 

kunt groeperen in chains. Hier- 
door wordt het houw ; en van de 
vollcdige set firewall-regels een 
sink overzichtelijker en is de 
kans op fouten in de rcgelspeci- 
licalie een sluk kleiner gewor¬ 
den (en dus veiliger). Een ande- 
re edit fraaie nieuwe eigen¬ 
schap is de autoniatische be- 
schemiing van de eigen inter¬ 
faces van de firewall tegen IP- 
spoofing, Diegene die het on- 
derate uit de kan willen halen, 
moelcn beslist de IPchains- 
HOWTO[ 1 1 ] lezen. Hieronder 
volgl nog een kort ovcrzicht 
voor hei omzettcn van ipf- 
wadm-regels in ipchain-regels. 

ipfwadm 

ipchains 

Opmerking 

■A [both| 

-N acd 

Maak e&n 'aedkbain en laat 


4 1 input -j acci 

alle input en output pakeHen bier 


4 1 output j acd 
acd 

doarheen lopen [iPaccounting). 

-Ain 

input 

Een regd wonder desiinalion 

A out 

output 

Een regel zander destination 


forward 

Gebruik dil als [chain] 

4 

input 

Gebfuik dil ah Jchain] 

■0 

outpul 

Gebruik dit als [chain] 

-M4 

Ml 


-M-s 

-M -S 


-o policy 

-A [chain] j POLICY 

(moor m 4 en -m] 

-d policy 

-D [chain] -j POLICY" 

[maar rie -r en m] 

-i policy 

4 

4 1 [chain] j POLICY 
-L 

[maarzle-r en -m] 

z 

4 

-Z 

-F 


P 

-P 


■c 

■C 



f 


-S 

*s 

Kan slechts 1 part ronge aan 

4) 

4 

Kan slechls 1 port-range aan 

-V 

geen 

Gebfuik h [naaml 

■W 

4 


-b 

-b 

Maakt twee regels 

-k 


Werkl alleen sarnen met -p tep 

•m 

jMASQ 


-n 

-n 


■o 

4 


■r [redirpt] 

4 

-[ftEDlUECT [redirpt] 

4 


-K 

■y 

7 

Werkl alleen samen me! -p tep 

Pouf Woutm 
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Praktijk Veiligheid 


linux-f ire wall 


IP-adressen, poorten, protocollen 


‘Packet filtering firewalls’ filte- 
ren neiwerkpakketten op afzen¬ 
der e ri/of ontvanger, gcdc fi¬ 
ll ieerd aan de hand van de LP- 
adressen en de netwcrkdienst die 
nit de aangesproken poort en Ket 
gebmikte lP-psrotocoI voort- 
vloeit. ipfwadm kan bij de regel- 
ddinilie rekening houden met al 
de/e eigensc happen. 

Een IP-adres is ecn bin air gctal 
van 32 cijfers, die je in vorm 
van vier door pun ten van elkaar 
gescheiden bytes upgeeft. Met 
eerstc deel van dit getal stant 
vixir het subnetwork, wamin de 
computer zil; het laatste deel on- 
deischeidt de afzonderlijke hosts 
binnen het subnetwork. Het net- 
werkmasker geeft aan wolke bits 
bij het eerste deel van bet IP- 
adres horen en welkc tot het 
tweede horen. Het heeft voor 
ieder subnetwerk-bil een een, 
voor ieder host-bit een nul. A Is 
je het IP-adres en her netwerk- 
musker met een binaire AND 
operatic verbiudt, blijft het adres 
van het subnetwork over. 

Gewoonlijk geef je het network- 
masker eveneens in de vorm van 
vier bytes weer: 255.255.255X) 
bijvoorbeeld betekent dat de eer¬ 
ste 24 bit van het IP-adres het 
subnet work aanduiden, lerwijl 
de laatsle 8 bit de afzonderlijke 
computers in het subnetwerk on- 
derscheiden. Met ipfwadm is het 
mogdijk het netwerkmasker 
ook als bet aantal van dc subnet¬ 
work-bits op te geven, Een IP- 
adres zoals 192.154J2.2U/16 
betekent dat de eerste 16 bits hel 
subnet werk aanduiden (dus 
192.154.0. 0), Lerwijl de laatste 
16 bits voor de host stem 


Servers op internet bieden vaak 
verschillende diensten aan. Zo 
zou dezelfde computer tegclij- 
kertijd a Is mail-, news- en 
WWW-server ktinnen fungeren 
en voor onderhoudsdoeleinden 
nog een telnet-tocgang kunnen 
aanbieden. A Is cell net werk pa k- 
ket zo'n computer bereikt moet 
het sy steem herkennen voor 
wcLke van de lopende servers 
het pakket bestemd is. Daarvoor 
dienen de poorten. 

ledere netwcrkdienst heeft een 
specials pooit. Zo komen DNS- 
oproepen binnen op poort 53; 
om een telnet-verbinding op te 
bouwen moet je poort 23 van de 
doelcomputer aanspreken; 
WWW-pagina's vraagt de 
browser via poori R0 op; ftp ge- 
bruikt poorten 20 en 21; mail- 
servers nemen e-mail op poort 
25 in on tv angst; POP3- en 
IMAP-oproepcn worden via de 
poorten 110 en 220 afgehandekk 
De servers luisteren *op* hun 
poorten en reageren alleen op 
netwerkpakketten die op de des- 
betreffende [x>ort aan komen. 
Een opsommlng van alle nct- 
werkdiensten met de bijbehoren- 
de poorten zit in het bestand 
/ete/serviees + 

De pooilen met Hummers bene- 
den 1024 worden ids geprivile- 
gieerde poorten aangeduid; in 
dil bereik wachten de verschil- 
Icnde servers op een comaetop- 
name. De (toorten tussen 1024 
en 65535 zijn ‘ongcprivilc- 
gieerd': clients gebruiken ze 
voor hun verbindingen. In de lij- 
den dat computers nog onbetaal- 
baar waren. kon men uii het feit 
dat een poort geprivjlegieerd 


was altijd op maken dat het een 
door de organ i satie gesariCtfO- 
neerde service belrofi omdat al- 
lcen de almaehtige gebruiker 
"root* deze kon gebruiken. Ook 
las men de “echtheid" van een 
bepaalde verbinding hiemit af. 
Tegenwoordig, met de gratis 
Unix-varianten op PC's van 
krap tweehonderd gulden, mag 
men deze overwegingen niet 
meer maken, 

Het w'ordt allemaal nog moeilij- 
ker door het feit dat verschillen¬ 
de protocollen via TP-pakkctien 
worden afgewikkeld: hel verbin- 
dingsgeorienteerde TCP, waar- 
van de meeste intemetdiensten 
gebruik maken, verlangi bij ieder 
pakket ecu bevesligitig van de 
doelcomputer (‘acknowledge"). 
Bij de verbind ingsloze protocol¬ 
len ICMP (bijvoorbeeld bij 
ping) en UDP (bijvoorbeeld 
DNS. SNMP of NFS) wordt niet 
zo*n bevestiging gegeven; de 
verzendende computer stuurl 
zijn datapakketten nuar het nel- 
werk zonder te weten of de ont¬ 
vanger daadwerkeiijk de pakket- 
ten heeft gekregen. 

Voor de opbouw van een fire¬ 
wall is het belangrijk te weten 
dat ieder poortnummer tegelij- 
kerlijd zowel voor TCP als UDP 
gebruikl kan worden gebruikl, 
zodat je eventucel bij de regel- 
definitie tx)k het protocoltype 
expliciet moet opgeven. Er zijn 
echter maar weinig diensten die 
gebruikmaken van beide proto- 
coltypcn: telnet loopt bijvoor- 
beeld volledig via TCP. de 
UDP-poort 23 is ongebruikt; het 
Simple Network Management 
Protocol (SNMP) gebruikl al¬ 
leen de UDP-poorten 161 en 
162. ICMP kent geen poorten. 


fouttoleranter sy steem: een fou- 
tieve verbodsregel van dc opti¬ 
mist open! mogeiijkervvijs een 
veiligheidsgat; ccn foulieve of 
verge ten toestemming bij de 
pessimistisehc strategic heeft 
slechis lot gevolg dat er iets bij 
de netwerktoegang niet functio- 
neert, wat je dan snel in de 
gaten zult hebben... Daarhij, en 
niet on belangrijk, biedt dit uit- 
gangspiint ook een bepaalde be- 
veiliging tegen gevaren uit het 
LAN, of die nou afkomstig zijn 
van kwaadwillige gebruikers of 
van Trojaanse paarden. 


Deloilwerk 

Voor de correete configuratic 
van de firewall heb je gcdeiail- 
leerde kennis van dc gebruikte 1P- 
adiessen en diensten nodig. Bij de 
firewalIconfiguratic geef je de af¬ 
zonderlijke netwerkdiensten aan 
met hun poortnummer en her IP- 
protocol (zic kader XF-adressen, 
poorten en protocollen'). Met be- 
hulp van het poortnummer kan 
dan een algemene verbodsregel 
worden opgeheven die geen IP- 
pakketren voor afzonderlijke net¬ 
werkdiensten doortaal. 


In de kernels van de 2X)-serie 
worden de firewallfuncties met 
het hulpprogramma ipfwadm ge- 
conlroleerd. In de nieuwc Liuux- 
versie 2,2.x is de firewall code in 
de kernel met de imroduclie van 
lP-chains [5] uitgebreid opnieuw 
bewerkt. Daarmee zijn de fire¬ 
wall i ng- mogc lij khede n va n 

Linux aanzienlijk verbeterd. Het 
behecr verloopi via het nieuwe 
program m a ipchuins. 

ipchains en ipfwadm verschil- 
len wal syntaxis betreft van cl- 
kaar (hier beperken we ons tot 
ipfwadm ), maar volgcn wel de- 


zelfde principiele logic a. Beide 
programma's kennen drie soor- 
ten regels, die ieder in een eigen 
regellijst worden beheerd: 
input' (-1) en ‘Output' (-0) voor 
binnenkomcodc en uiigaande 
pakketten en ‘forwarding* (-F) 
voor hel doorgeven van pakket¬ 
ten. ipfwadm heeft een vierde rc- 
gellijst 'Accounting' (-A) t die 
vastlegt hoe het netwerkverkeer 
geprotoeolleerd wordt; ipchains 
imegreen Accounting in de eer¬ 
ste drie rcgellypcn. 

Na deze selectie van de regel¬ 
lijst volgt een commando: -a (ap¬ 
pend) plakt de nieuwe regel ach- 
ter het einde van een lijst, i (in¬ 
sert) voegt hem aan het begin van 
de lijst in en -d (delete) wist een 
regel. Dan volgt dc werking van 
de regel, die door het commando 
moet worden gedcfinicerd (of ge- 
wist): accept (dooriaten), reject 
(venverpen met een ‘not reacha¬ 
ble'-melding naar de afzender) of 
deny (verwerperi zonder dit aan 
dc zonder te melden). 

Bron en doel 

Tenslotte volgcn de parame¬ 
ters van de regds die aangeven 
voor welke IP-pakketten de regel 
geldt. -P specificeert het protocol 
(TCP* UDP, ICMP of a/0, -S een 
IP-adres of een adresbereik en 
cventueel een poortnummer (of 
ecu bereik van poortnummers) 
van de afzender en -D dezelfde 
gegevens vcxir de ontvanger. IP¬ 
ad re ssen kunnen hierbij uit een 
eomhinatie van neiwerkadres en 
netwerkmasker bestaan, zodat er 
regels voor deelnetwerkcn gefor- 
mulecrd kunnen worden: 

-0 192.7 68.99,0/255,255.255,0 
1024:65535 

Bovenstaand voorbecld toout 
een regel voor alle IP-pakketten 
die aan een IP-adres in het sub¬ 
net werk 192X68,99,0 zijn ge- 
richt cn daar ecu poort tussen 
1024 cn 65535 aanspreken. In 
plaais van de gebruikelijke syn¬ 
taxis, zoals in het voorbedd, kan 
het nerwerkmasker ook als hel 
aantal enen die erin zillcn wor¬ 
den uitgedrukl: 255.255.255.0 
wordt dan 24. 

In plaats van een deelnetwerk 
kun je ook het IP-adres (of de 
hostnaam) van een afzonderlijke 
computer opgeven; het netwerk- 
masker is dan niet nodig. Het ge¬ 
bruik van een IP-adres is vcili- 
ger, omdat een aanvallcr dc ant- 
woorden van de DNS-server, 
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OVERSEAS COMPUTERS 


AMD 

AT Moederbord 

32 Mb RAM 3,5‘ FDD, 4 Gb Horddte* 
3Ax CD-ROM, 16 Sits Goluidskaarf 
56k tntefnPcM Mortem, fl MB VGA 
Mini AT, ToetaenbotG, Mouse.. Speakers 

LG 520&1 15 Monitor 

mot AMD K6-2 335 Mhz CPU 1 

mot AMD K6-2 350 Mhz CPU 1 

mot AMD KG-2 400 MhZ CPU 1 


Thpace 510 ISA, Nitrt bootable 

NCR PCI. Nifll bootable 

Initio 940P PO. Nier bootable 

ASUS SC 200 PCt, SCSI 

Artarnceys PCI SCSI-W 

SllG PCI. Ultra SCSI 

SUG PCI, Ultra Wide SCSI 

Adaptec 
(S) 1505 A ISA, N«a bootable 

(K) 1505 A ISA Nmt bootable 

(S) 2940 AU Ultra SCSI 

(K) 2940 AU Ultra SCSI 

(S) 2940 UW Ultra Wide SCSI 

(K) 2940 UW Ultra Wide SCSI 

(S)2940U2W Ultra 2 Wide SCSI 

(K) 2940 U2W Ultra 2 Wide SCSI 

(KJ 3940 U Ultra SCSI 

(K) 3940 UW Ultra Wide SCSI 

(S) 1 740 A EISA. SCSI Master 
(K) 1450 B PCMCIA SCSI Card 
|K) 1460 A PCMCIA Ultra SCSI 


299 


11S 


399 


M CEDE R BOHDEN 



CELERON 

ATX Mooderbercl 

64 Mb RAM, 3.5' FDD. 6 Gb Harddisk 

36x CD-ROM 16 Bits Geluidsfcaurt 

56k mtem Fox-Modem, 8 MB AGP VGA 

Midi ATX, PS/2 ToelserttKMd, PS/2 Mouse 
Speakers, Windows 96 

LG 520m 15’ Monitor 

mei Celeron 333 C PU (Cac he) 2099 

met Celeron 366 C PU (Cac he) 2149 

me 1 Celeron 400 CP U (Cache) 2299 


Pentium II 

Asus ATX MoederDord 

64 Mb ft AM,3.6’ FDD, 6 Gb HD 

36* CD-ROM. Soundbloster 64 

56 K Fax-Modem. 8 Mb AGP VGA 

ATX Miditower. Keybonlc T.bord 

Log.Wheel Mouse. Speakers, Windows 98 
iiyamo 5702GT 1 T Monitor 

metPU333MhiCPU 3199 

met Pll 350 Mhz CP U 3249 

mei Pll 400 Mhz CPU 3599 


Toshiba Equlurn 300OM 

Celeron 3CXJA (128 Kb) CPU 

32 Mb PAM, 3 2 Gb Harddisk 

32x CD-ROM, 16 Bits Sound Adaptor 

ATI 3D Rage il VGA Adapter 4M8 
Mlnliowei. Toefsemborcj, Mouse, Spaakera 

Win 95 q! Win 98 

3 roar garanite (1 |aar on site] 
inci, 15" monitor 

Prlis T799 


FILE5FRVEE5 

HP 

Compaq 

In lei Altalr 

Intel Magellan 

Digital Hrtorte LX 
□giro) Prions HX 

Vraaq noar onie spec late aanbiecUngen 


HP DeskJet 400 Printer 

Remanufaclured 

11.169.* 


canon Color printer 

BJC-220 

11.199,* 


IV Tuner 

InCl Afst Bed 

fl. 199,- 



VXPrd 

Socket? 

VX Pro 

Socket 7.Sound 

TX Pro 

Socket r.Sound 


PC Chips 

AGPro 

Socket ?.Sound 

SIS 5591 

Socket /.Sound,VGA 

Bxcel 

P l|. Sound 

BXPru 

P II. Sound, VGA 


AOpcn 

AX59 Pro 

Socket 7. ATX 

MX6E Plus 

Celeron 

AX-5BC 

Pentium II 

AX-6B 

Pentium II 

AX-6B Plus 

Idem met Wide SCSI 


A&us 

P5A-8 

Socket 7 AT 

PSA 

Socket 7 ATX 

P2L97 

Pentium II 

P2L97-S 

Pent mm U, SCSI 

P2L97-DS 

Dual Pentium It, SCSI 

P2B 

Pentium II 

P2B-F 

Pentium 11 

P2B-S 

Penlium II. SCSI 

P2B-LS 

idem met L AN 

P2B-DS 

Dual Pentium IL SCSI 


INTEL 

Seal lif 
Ninhtsh^ftf; 

Pentium li 

All te one Server bord 


AMD 

AMD 6K-2-333 Mil* MMX 3D 

AMD 6K-2-35D Mhz MMX 3D 

AMD 6K-2-4O0 Mhz MMX 3D 

AMD 6K-2-45G Mhz MMX 3D 


Penlium Classic.’MMX 

Pentium 90 Mhz 

Pentium 200 Mhz 

Pentium 233 Mhz MMX 


Celeron (128 KB) 

333 Mhz 

366 Mh? 

400 MhZ 

Pentium 0 

Pentium (1 300 Mhz 

Pentium il 333 Mhz 

Pentium II350 Mhz 

Pentium II 400 Mhz 

Pentium 11450 Mhz 


Pentium /// 

Pentium (II 450Mhz 

1 Pentium W 500 Mhz 

geheugenI 

EDO 

a MB 

16 MB 

32 MB 

FAST PAGE 

SMB 

16 MB 

32 MB 

PARITY 

8 MB 

16 MB 

32 MB 

64 MB 


168 PIN DIMM 

SPD/PC1O0 

1 

32 MB 

64 MB 

128 MB 

IDE harddisks! 


Quantum (BIG FOOT) 

2 5 GB 

Seagate (Medalist) 

4,3 GB 

6.5 GB 

8.5 GB 

10.2 GB 

13.6 GB 

Quantum (Fireball) 

6.4 GB 

30.2 GB 

12.7 GB 

Western Digital (Caviar) 

4 3 GB 

6.4 GB 

8.4 GB 

10,1 GB 

13^ GB 

200 GB 

Western Digital (Expert) 

9 0 GB 

18.0 GB 

(Notebooks) HD 

2.1 GB 

Toshiba 

4,3 GB 

Toshiba 

6 4 GB 

Toshiba 

10 0 GB 

Toshiba 


99 

119 

179 


199 

179 

219 

199 

249 

299 

349 


249 

249 

299 

499 

799 


799 

999 

1199 


299 

1299 


249 

299 

449 

749 


249 


443 

449 

499 

549 

899 

1499 

1499 

2099 

40 

90 

180 

40 

110 

210 

80 

130 

250 

400 

130 

250 

4B0 


229 

349 

399 

449 

499 

649 

399 

569 


369 

399 


949 


1049 


799 

1099 


Stealth II 


VIDEO KAARTEN 


S3 VFrge 4 Mb (PCl/AGP) 

8 Mb (AGP) 

Diamond 

4 Mb PCI 
6 Mb AGP DVD 
Viper 330 4 Mb AGP 

Viper 550 B Mb AGP 

Viper 550 16 Mb AGP 

Fire 1000 Pro 5 Mb AGP 
Monster Fuston 16 Mb PCI of AGP 
Monster 3D 11 12 Mb 


Mystique SD 

2 Mb PCI 
a Mb PCI 

6 Mb AGP 

Millennium SD 

fl Mb AGP 

16 Mb AGP 


fl Mb PCI 

Millennium SG 

8 Mb AG P 

Marvei 

8 Mb AGP 


Voodoo K&arlen 

Voodoo II 

12 M0 

Banshee 

16 MB 


TV kaarlen 

Chalniech 

TV +VGA 

Fly II 

TV *■ Atst bed 

Mine PCTV 

TV * Radio 

1 Mine PCTV Pro TV * Radio 

MONITQRENl 


Goldstar (LG) 

15" 

520si 

S?i 

57m (M Media) 

17* 

771 

77m+ (M.Medte) 

79&5C (TOO 95) 

TBit (Flatiron) 

10* 

310$c (TCO 95) 

21" 

281 (TCO 95) 

15" LCD 

500 LC (TFT) 


liyama 

IS" 

MP-051SG (VM350) 

17* 

S7Q2GT 

S701GT (VM40OI 

A701GT (VMP4O0) 

19" 

S001GT (VM450) 

A901HT (VMP4S0) 

21* 

A101GT {VMP501) 

A102GT (VMP502) 

15- LCD 

Pro Lite 36 (TFT) MM 


Sony 

Consumer 

lOQEST(IS-) 

200EST (17*) 

Office 

100GST (I5-) 

20OGST(17“) 

420GST (19“) 

CAD/CAM 

200PST (17") 

40OPST (19') 


PHILIPS 

17* 

107 MB 

10* 

1095 [OEM) 

SCSI harddisks! 


Seagate Med. Pro 

4.5 GB 

SCSI Ultra of U.Wide 

6.5 GB 

SCSI Ultra of U.Wide 

9.1 GB 

SCSI Ultra of U .WkJe 


Quantum (Fireball SE) 

3.2 GB 

SCSI Ultra 

6.4 GB 

SCSI Ultra 

Quantum-Viking II 

4.5 GB 

SCSI Ultra 2 Wide 

9.1 GB 

SCSI Ultra 2 Wide 

Quantum-Atlas Hf 

9.1 GG 

SCSI Ultra 2 Wide 

18.2 GB 

SCSI Ultra 2 Wide 



AT 

Stendaard Minitower 

Miditower of Desktop 
Fulttower 

ATX 

Standard Miditower 

Fulttower 
CX Miditower 
ULY Miditower 
AO pen Midtower of Desktop 
Fulltower 

Framed in Mldltower+Spk+FDD 

Miditower 5 Kan. Sound 

Server 

EYE File Server Kast ATX 


Optical Drive & CD ROM in 1 
Power Dr ive D isk ( 660 MS) 


79 

99 

149 

149 

159 

199 

349 

323 

349 

379 


299 

349 

249 

299 

449 


259 

279 


199 

199 

349 


399 

449 


749 

799 

B49 

1249 

2049 

2309 


m 

999 
1149 
1649 


2749 

2749 


949 

799 

1299 

1649 

1349 

2199 


U99 


749 


1090 


1199 

2199 


79 

129 

129 

149 

149 

149 

159 

249 

349 

549 

449 

249 

49 


geluiqskaarten 


16 Dlls 
16 Bits 
16 Bits 


Primax 

PnP 

PCI 


Sound blaster 


OEM 

OEM 

OEM 


SB 16 ISA 
SB 64 PCI 
SB 128 PCI 
SB Uve Player OEM 
SB Live Player RET 
SB Live RET 


Drversen 

Philips 

.Aopen 

Toshiba 

Pioneer 

Toshiba 

Plextor 


Parallel 

PCMCIA 


36 x Speed 
40 x Speed 
36 x Speed 
40 x Speed 
36 x Speed 
40 x Speed 
48 x Speed 
36 x Speed (6402B) 
40 x Speed (6502B) 

32 x (DR566) 

36 x {RRU16S) 

32 x (6201B) 

46 x (6401B] 

32 x (32TSIJ 
40x(4OTSi| 

E 

I2x Speed 

16x Spaed (Mini)_ 


REWRITEABLE CDH 


Acer 6(212 

HP flIQOi 24/4/2 
Philips 460 16/4/4 

Aopen 9420 20/4/4 

Yamaha 44166 16/4/4 

Philips 350 6/2/2 

Yamaha 4416S 16/4/4 


Philips 363 
HP 7200a 


6/2/2 

6/2/2 


Extern Parallel 


Extern SCSI 


Yamaha 4416X 16/4/4 


DVD ROM 
DVD Kanri 
DVD kit 
□VD RAM 


TOSHIBA 

MIFtO 

CREATIVE 

TOSHIBA 


ZIP Drive (inlem) IDE OEM 
ZIP Drive (intern) SCSI OEM 
ZIP Drive (extern) SCSI 
ZIP Drive (extern) Parallel 
ZIP Dnve (extern) USB 
ZIP StarterPack (Parallel) Ind. 6 Disk 
ZIP 250 Dnve (extern) Parallel 250MB 
JAZ-2 Drive 2Gb (intern of extern) SCSI 


5.0 GB 
5.0 GB 
8.0 GB 
B0 GB 

4.0 GB 
8.0 GB 
24.0 GB 


56k 


56k 


ISDN 


ISDN 


2.0 

2.0 PRO 


HP TAPE-STREAMERS 


Colorado 5-GB (IDE) 
Colorado 5 GB (Par.) 
Colorado 6 GB (IDE) 
Colorado 8 GB (Par.) 

HP DAT - Streamers 
HP 1536 (DDS-1) 

HP 1533 (DDS-2) 

Intern 

Extern 

PCMCIA 

Tornado 

Intern (PCI) 

Intern (ISA) 

Extern 

Dynalink 

Intern (Win Modem] 

Intern (V14S6VQH) 

Extern (V1456VQE) 
PCMCIA |145fiV^^ 

Dynalink 

intern (IS64PH+) 

Extern (IS126AE+) 
PCMCIA (IS64PC4) 

Tornado 

Intern (PCt) 

Intern (ISA) 

Extern 


DIVA 


ISA ISDN adapter 
PCI ISON adapter 
ISA ISDN adapter 
PCI ISON adapter 


59 

59 

129 

199 

249 

449 

109 

119 

139 

159 

149 

159 

109 

139 


179 

219 

339 

259 

379 

349 

349 

449 

549 

799 

849 

899 




1199 

349 

249 

539 

1499 

199 

279 

279 

279 

349 

399 


649 

649 


1049 

1499 

2199 

119 

159 

219 

109 

159 

179 

119 

179 

209 

249 


129 

379 

379 


239 

249 

249 

599 

599 


Toshiba Satellite 230CX ..........fl. 2500, ■ 

Pentium 133 MMX .16 MB RAM. 1.4 GB HD 
Sound, HCAScherm 


Compaq Armada 1530 .........,0. 2600.- 

Pentkjm 133 MMX. lb M8 RAM. 1.4 GB HD 
Sound, 12 T DSTN Scherm 


HP Omnibook 20OD CT.,.,„.,.,n, 2500,' 
Pentium 133 MMX . 16 MB RAM. 1.4 GB HD 
Sound. TFTScn&rm 


IBM ThinkPad 380D. + ,.„„n. 3000,' 
Pentium 150 MMX, 16 MB RAM, 2 GB HD 
Sound. ITT Scherrn. CD ROM 
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NetwurKfrtg options 
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Hotwork flrewniNfl 

IMP 
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n 

TCPrtP networking 

Help 
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IP: multicasting 

Mlp 
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n 
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n 

tP: firowBlIIng 

IMp 
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IP: firewall packet loggtog 

IMp 

♦ y 

it 

IP: masquerading 

IMp 

♦ y 

n 

IP: ^isutnrw masquerading (EXPERIMENT At J 

H!Hp 
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IP: ICMP mttquttradinn 

Hftp 

♦ y 

n 
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Mj,. 

HWp 

♦ y 

it 

IP: always defragmenl 

Itolp 

\±f\ 

n 

IP mem.. 
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n 

IP; nptlrrdjd as niulff m% host 

HO)p 

v| 

m n 

IP: tunneling 
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Opfles bij de kernelconfigiirotie voor het gebruik als firewall 


nodig voor de vertaling van 
naam naar IP-adres, zou kunnen 
vervalsen (DNS-spoofing}, 

Het poortbereik in hel voor- 
beetd kan ook door cen cnkefe 
TCP-poort of ecu lijsl van rneer- 
dere, door spatics gescheiden 
poortnummers worden vervan- 
gen. Als het poortnummer ont- 
breekt, gcldt de regel voor alle 
poorten, Hel IP-adres 0 0,0.0/0 
omvat alle netwerkpakkcttcn 
zonder rekening te houdcn mol 
hel IP-adres. 

Via -W en -V kunnen de naam 
(hijvoorbeeld ethO of ipppO) en 
het met if con ft g loegewezen IP- 
adres van een nelwerkinterface 
wordcn opgegeven. Om ecu 
rcgel te formuleren die alleen 
voor IP-pakketten geldt die over 
de eerste Blbernet-kaart gaan, 
luidt de parameter 

-WethO 

Daarnaast bestaan er nog en- 
kele commando's die geen para¬ 
meters nodig hebben: -I (list) 
geeft de bcslaande regels weer, -f 
(flush) wist alle regels in ecn 
lijst. -p (policy) zet de dcfaultrc- 
gcls voor de input-, output- en 
forwarding-lijsten. De pessimis- 
lische strategic (alles verbieden 
wai met expliciet is toegestaan) 
kiest hier voor deny . Met -e is 
het tenslotte mogolijk, de reactie 
van de firewall op een be pa a Id 
pakket te LesLen. Hierbij moet je 
behalvc de regellijst alle ge- 
nocmde parameters (-P, -S, -D, - 
V en -W) opgeven. 

Als een IP-pakket de firewall 


bereikt, bepaalt de kernel aan de 
hand van de ipfwadm -regels (res- 
pectievelijk IP-chains), of hij het 
pakket accepted! of verwerpt, 
Hiertoe gaat hij door de lijsl en 
kijkt bij elke rcgel of deze voor 
tiit pakket van toepassing is. De 
eerste regel die van toepassing is, 
bepaalt wat er met het pakket ge- 
beurf Bij de definitie van dc fil- 
terrogels komt het dus aan op dc 
volgorde. Als je hijvoorbeeld 
alle pakketten, bchalve verzoc- 
ken aan de Webserver (puort SO) 
wilt verwerpen, meet de spec!ale 
regel 'Laat pakketten voor poort 
80 door* in dc regellijst vooraf- 
gaan aan de algemene regel 
‘Verwerp alle pakketten \ anders 
wonden ook oproepen voor poort 
80 verworpen. 

Voor een binnenkomend pak¬ 
ket worden om te beginnen de 
Input'- en ‘accounting'-regels 
doorlopen. Als het pakket niet 
werd verworpen en ook niet voor 
de firewall-computer zelf is he- 
sternd, komen de 'forwarding 
en ‘oulpuf-regels aan de beurt. 

De muur groeit 

Omdat een firewall uit een 
groot aantal regels bestaaU maak 
je het jezelf een sink gemakkeiij- 
ker als je een zorgvuldig uitge- 
werkt script met de noodzakdij- 
ke ip/Wzir/m-oproepen opstelt. De 
volgendc voorbeelden gaan 
ervan uit dal de firewall via 
ISDN (ipppO) op het internet is 
aangesloten en dat een cthemeL- 
kaart (ethO) de verbinding met 
een LAN met prive lP-adressen 


uit het subnetwork 192.168.99.0/ 
24 opbouwt, Tegenover het LAN 
is het IP-adres van de firewall 
192.168.99. L Ren dergclijke 
eonfiguratie en het noodzakelijke 
masquerading staat in [I] uilvoe- 
rig beschreven. 

Als je een vast IP-adres van je 
intemetprovider hebt gekregen, 
zet deze dan in plaats van Fire- 
wall-lP in. Het script met de fire- 
wall-regels kan dan als init-script 
bij het booten lopen. Als de pro¬ 
vider het IP-adres bij dc verbin- 
dingsopbouw dynamiseh toe- 
wijst, moet je dc fire wall-regels 
in het script /ete/ip-up invoeren, 
dat door dc PPP-daenicm na de 
verbindingsopbouw word! uitge- 
voerd. Het krijgt het toegewezen 
IP-adrcs als paramater overt] an - 
digd. 

Om le beginnen moet je in 
alle drie de regelUjsten met '-f 
regels verwijderen die cventueel 
nog aanwezig zijn en de default- 
policy ('-p') op ‘deny' zctlen: 

ipfwadm A 4 
ipfwadm O f 
ipfwadm -F f 
ipfwadm I -p deny 
ipfwadm -O p deny 
ipfwadm F -p deny 

(Merk op dat de eerste optic 
in de eerste en vierde rcgel een 
hoofdletter i is.) Nu is het sys- 
leem helemaal dicht: er worden 
geen IP-pakketten meer aange- 
nomen, uitge voerd of doorgege- 
ven. Overigcns: als je op dal 
moment via het netwerk op dc 
firewall bent mgelogd, kun je er 
muar be ter van afzien de default- 
policy door directe invoer van 
het ipfwadm -commando op 
‘deny' te zetten, zonder van te- 
voren de noodzakelijke 'accept'- 
regels voor dc huidige verbin- 
ding gedefinieerd te hebben. An¬ 
ders heb je jezelf zojuist afge- 
sneden van de fiiwai I-computer. 

Vourdal je regels defmiecrL 
waunnee bepaalde netwcrkdicn- 
sten beschikbaar worden gcsteld, 
moet je om te beginnen pakket- 
ten met 4 il legale 1 IP-adressen 
verbieden: geen pakkel dal via 
de externe interface uit het inter¬ 
net aankomf mag als afzender- 
adres hel IP-adres van de fire¬ 
wall, het voor de loopback-inter- 
faec gereserveerde adres of een 
adres van het LAN hebben. Elk 
van die pakketten vormt een vei- 
ligheidsrisico, omdat bci sys- 
teem deze ad res sen bijzondere 
privileges toekent. Zo'n pakket 
duidt er ook op dat iemand iets 


wil uithalen. 

ipfwadm A o deny -o -W ipppO S Are- 
woll-IP 

ipfwadm -I -a deny -o W ipppO S 
127.0.0.1 

ipfwadm -I -a deny -o -W ipppO -S 

192.168.99.0/24 

Er is ook sprake van IP- 
spoofing (het gebruiken van een 
vervalst IP-adres) als computers 
op internet docn alsof bun IP- 
adres afkomstig is uit een van de 
pri v€ adresbereiken volgens RFC 
1918 ('address allocation for 
private networks'; 10.0.0.0/8, 
172.16,0,0/12 en 192.168.0.0/ 
16); deze subnetwerken moet je 
net als de LAN-adressen blok- 
kcren, Als je een kernel met 
dc optic *IP: firewall packet 
logging' hebt gecompiieerd, 
zorgt de optic '-o' ervoor dat het 
systeem dergclijke pakketten 
logt, als vcrwijzing naar een 
mogelijkc aanval. 

Tenslotte moet je, voorje ver- 
bindingen vrijgeeft, ervoor zor- 
gen dal de Tirewall alle pakketten 
uit hel internet afwijst die geriehl 
zijn aan poorten met gevaarlijke 
die listen. Dergetijke pakketten 
zouden ook niet naar het LAN 
mogen worden uilgevoerd. Ge- 
vaarlijkc dicnslcn zijn systat, net- 
stat en finger (TCP-poorten 11, 
15, 79), NetBIOS (TCP en LDP 
137, 138, 139), SNMP (UDP 
161 cn 162), telnet (TCP 23), 
NFS (UDP en TCP 2049), de X- 
server (TCP 6000) en de Unix- 
specifieke diensten op de gepri- 
vilegieerde TCP- en UDP-poor- 
ten vanaf 256. Hicrvoor formu- 



Uitgangspunten voor pakkeL 
fi It err eg els zijn de interfaces 
van de Firewall van en naar hel 
internet en LAN en de forwar¬ 
ding tussen internet en LAN. 
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Linux-firewall 



De Firewall 
Configuration 
Tool (FCT, 
www .fen. bay n e 

t.d©/~ftl 1 4/J 
biedt een web- 
gobosocrd 
frontend voor 
de definitie 
van de paklcet* 
fillerregels. 


leer je een input-regel voor de 
exlemc cn een output-regel voor 
de interne interface: 

ipfwadm I -o deny -o -W ipppO S 
0.0.0.0/0 poort 

ipfwadm -0 -a deny -o -W ethO -D 
G.Q.0.0/0 poort 

Als je geen risico will nemen. 
blokkeer je ulle geprivilegieerde 
poorten (poorten < 1024) voor 
bmnenkomende pakketten uit het 
internet. Zo T n regel meet je ecli¬ 
ter na het besehikbaar stellen van 
de gewenste diensten aehter de 
lijst pfakken, omdaL enkele inter- 
netdiensten alleen functioneren 
als je afzonderlijke geprivik- 
gicerde poorten vrijgeeft. 

Deuren en romen 

Nu kun je beginnen enkele 
toegangen te openert Met de vol- 
gende aanwijzingen krijg je een 
tel net-toe gang voor het systeem- 
belieer op afstand vanaf de com¬ 
puter van de systeembeheerder 
(voor zover op de firewall de tel¬ 
net-daemon loopt): 

ipfwadm I -a oceept -P tep -W etbO 
192.168.99.x D 192.168.99,1 23 
ipfwadm -O o accepf -P tep -W ethO -0 
192J 68,99Jt-S 192*168.99J 23 

Nu mag de computer met het 
IP-adres 192J 68.99.x in het 
LAN (-W ethO) via de TCP- 
poort 23 (telnet) met de firewall 
contact opnemen, Otndat de fire- 
wallregels betrekking hebben op 
JP-pakketten cn er bij iedere ver- 
binding pakkelten in beide rieh- 
tingen worden uilgcwisscld, heb 
je altijd een input- on ecu outpul- 
regel nodig T ook als de verbin- 
ding maar in een richting (bij- 
voorbceld vanuit het LAN naar 
de firewall) moet functioneren. 
Na deze methode kunnen er nog 
meer deuren worden geopend. 
Iedere extra loegang verm indent 
evenwel dc vciligheid. 

Relangrijker voor het gebruik 
als firewall is het doorvoerver- 
keer, dat je het beste voor iedere 


noodzakelijke dienst (gedefi- 
nieerd via de poorten) afzonder- 
lijk besehikbaar kunt stellen, 
Omdat de firewall bij Seder pak- 
ket om te beginnen dc inputre- 
gels control ecu en doorgegeven 
pakketten nog aan de output-re¬ 
gels van de uitvoer-interface 
moeten worden getoetst, horen 
bij iedere forwardrcgel input- en 
outputregels voor beide inter¬ 
faces. Bij prive IP-adrcssen in 
het LAN moet je bovendien met 
de optie -m f het masquerading 
activeren. 

Zo heeft iedere computer in 
het LAN toegang nodig tot de 
DNS-scrver van de provider om 
hostnamcn in IP-adressen te kun¬ 
nen omzcttcn: 

ipfwadm -F accept -m -b -P udp -S 
192.168.99.0/24 -D DNS-iP 53 

Nu geeft de firewall UDP-ver- 
keer van de computers in het 
LAN aan de DNS-server van dc 
provider (poort 53) door. De pa¬ 
rameter *-b* (bidirectioneel) 
zorgl ervoor dat ook de richting 
terug functioned?. Als de work¬ 
stations in het LAN ‘echte r inter- 
net-adressen hebben, valt het 
masquerading weg en daarmee 
ook de parameter bij dc for- 


warding-rogds. 

Natuurlijk moctcn zowel de 
internet- als dc LAN-interface 
van de firewall deze pakkelten in 
beide richtingen doorlaten: 

ipfwodm I -a accept -P udp -W ipppO -5 
DN54P53 

ipfwadm -O -a accept -P udp *W ipppO -0 
DNMP5 3 

ipfwadm I -a accept P udp -W ethO 4) 
DNS-IP 53 

ipfwadm 'O -a accept -P udp W ethO S 
DNS-IP 53 

Bij IP-adressen in het LAN 
die in het hele internet geldig 
zijn kun je bovendien nog opge- 
ven dat alleen pakketten de inter¬ 
net-interlace ipppO mogen passe- 
ren, die aan computers in her 
LAN zijn gerieht of van gcldige 
adressen in het LAN afkomstig 
zijn, Hiervoor liocf jc alleen 
maar de eerste beide regels met 
de parameter *-D\ respeclieve- 
lijk *-S\ gevolgd door het adres 
van het subnetwerk aan te vullen, 

Grote verscheidenhetd 
aan diensten 

Het patroon voor het vrijge- 
ven van verdere diensten is altijd 
hetzelfde; om bijvoorbceld de 


toegang lot alle webservers op 
internet toe te staan, zijn de vol- 
gende rcgcls nodig: 

ipfwodm f -a accept -m h -P tep -S 
192.168.99.0/24-D 0.0.0.0/0 80 
ipfwadm 4 a accept P tep W ipppO -k -5 
0.0.0.0/0 80 

ipfwadm -O -a accepts tep -W ipppO -D 
0.0.0 0/0 80 

ipfwadm 4 -a accept -P tep -W ethO -D 
0.0 0.0/0 80 

ipfwadm O -a accept -P lep -W ethO -5 
0 + 0.0,0/0 80 

De flag *-k 7 van de inputregel 
voor de ISDN-interlace zorgt er¬ 
voor dat de firewall alleen pak¬ 
ketten met een ingeschakcld ac- 
knowledge-bit uit het internet ac- 
ceplecrt. Dit bit geeft aan dat het 
bij het pakket om een antwoord 
op een verbinding vanuit het 
LAN gaat; als dit bit on three kt 
betekent dit dal een computer in 
internet probeeit zdf ccn verbin¬ 
ding met de firewall of hot LAN 
te initieren. Precies dal wil men 
nominal gesproken verhinderen: 
de firewall moet i miners alleen 
verbindingen uit het LAN naar 
het internet tocstaan, 

Als de provider de internet toe¬ 
gang alleen via ccn proxy toe- 
staaf moet je in plaats daarvan 
de proxy poort (in he! vuorbeeld 
8080) voor de proxyserver van 
dc provider vrijgeven: 

ipfwadm f <3 accept -m -b -P tep -5 
192.168,99.0/24 -D proxy-IP 8080 
ipfwadm I -a accept P tep -W ipppO -k -S 
proxy-IPWBO 

ipfwadm -O -a accept -P tep W ipppO D 
proxyJP 8080 

ipfwadm -I -a accept P tep W ethO 4) 
proxyJP 8080 

ipfwadm -O -a accept -P tep -W ethO -5 
proxy-IP 8080 

De toegang vanuit het LAW 
op mail- (TCP-poorten 25 en 
110), ftp- (TCP-poorten 20 en 
21) of news-servers (TCP-poort 
119) functioneert volgees het- 
zelfde patroon. Je kunt dc toe¬ 
gang hierbij of we! tot enkele ser¬ 
vers beperken (bijvoorbeeld de 
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De accounting-tool geeft de data-doorvocr van de firewall 
grafisch weer. 


news-server van dc provider) of, 
door het opgeven van het adres 
OAO.O/O (zoate in het HTFP- 
voorbecld), alle servers toelaten. 

FTP vraagL hierbij om een 
speciale behandeling. Bij aclicvc 
FTP-dienls, zeals de eommando- 
regel-ftp, initieert dc FTP-server 
vuor de data-overdruchl een ver- 
bi tiding van poort 20 naar een 
*ntet-geprivilegieerde T (< 1024) 
poort op de client; daarom mag 
je dc input-regd voor poon 20 
niet met de optic ‘-k 1 formulc- 
rcn. Poort 21 wordt net ais in het 
voorbeeld voor de Webserver* 
beschikbaar gesteld. 

Ook passieve FTP-clicnls als 
Netscape of Internet Explorer 
zijn problemalisch: hier initieert 
de client de dataverbinding naar 
poort 20 van de server en krijgt 
van dc server een niet-geprivile- 
gieenJc pwrt opgegeven voor dc 
commando-verbitiding. Hicr start 
het ook een verbinding naartoe 
op. Deze is edtter nict mccr on- 
vermijdclijk aan poort 21 van dc 
server gerteht, maar gaal naar een 
min of meer willekcurige poort (> 
1024). Die novereenkomstig moet 
je hehalve poort 20 ook de poor- 
ten 1024:65535 voor eommunica- 
tie vrijgcvcn, maar zo open je ook 
alle ‘nict-gepriviligeerde* poorten 
in beide richtingen. Deze input 
regel kan in ieder geval aan dc 
buitenkaot van de firewall (het in¬ 
ternet) met de optie ‘-k 1 worden 
geformnleerd 

Selectief 

Het is ook mogelijk regels 
voor subnet werken met regds 
voor afzonderlijke hosts tc com¬ 
bi n e ren. Als je b ij voorbee! d alle 
computers in het subnelwerk 
192.168.99.0 met uitzondering 
van comparer 192.168.2.2 de 
loegang tot dc news-server op 
internet wilt ontzeggen, heb je 
de volgendc regels nodig; 

ipfwadm T <i accept *b -P tep -S 
192.168.99.2 -D.0,0.0 0/0 119 
ipfwadm $ ^ deny -b -P tep -S 
192.168.99.0/24 -D 0.0.0.0/0 119 

Bovendien heb je natuurlijk 
nog de bijbehorende input- en 
outpm-regels nodig. Hicrmee is 
het verkeer voor 192.168.2,2 ex- 
pliciet toegestaan, voor alle an- 
deren in dil subnet werk is de 
vcrbodsrcgel van kracht. Be- 
langrijk is de volgorde van de 
regels: de speciale doorlaatregcl 
voor 192,168.2.2 moei vcx>r de 
verbodsregel voor het subnet- 


werk siaan, omdai deze algeme- 
nere rcgcl ook voor de speciale 
host van loepassing is: de eerste 
passende regel bepaalt het lot 
van een netwerkpakket. 

Ook kun je bij de toe gang tot 
iniemetdiensten selecticvc regds 
formuleren. Als jc bijvoorbeeld 
wilt verhindcren dal de mede- 
werkers achtcr dc computers in 
het LAN door de interessante in- 
format ic van de c't-server 
snuffden, zorgt 

ipfwadm F h deny -m -b -P lep -5 
192,168,99,0/24 -D www.fnl.nl 

ervoor dat de firewall geen 
IP-pakket uil het LAN aan 
www.fnl.nl doorgeelt. Het com¬ 
mando ‘-i 1 (insert) voegt deze 
regel aan hel begin van de for¬ 
ward in g-rege Is in, zodat hij on- 
dunks een eerder toegekende al- 
gemene webtoegang effect hccfL 
Het is overigens raadzaam in 
plants van de hostnaam het IP¬ 
ad res te gebruiken. 

controle is befer 

Met behulp van accounlingre- 
gels kan het net werk verkeer 
door de firewall worden bijge- 
houden in een log tile. Ren ver- 
dcrc bewerking van deze zoge- 
naamde ‘accounting 1 kan dan 
ofwel door zelfgeschrevcn 
scripts of door het pakket IP AC 
[6] worden overgenomcn. Om le 
beginnen moeten ook hier even- 
tueeI bestuandc regds worden 
verwijderd, voordat je de eigen- 
Itjke accounting-regels instelt: 

ipfwadm -A -f 

ipfwadm -A out -o *S 192.168.99.0/24 

D 0.0 0 . 0/0 

ipfwadm -A in 0.0,0.0/0 -0 
192,168.99.0/24 

Vooitaan kunnen de byle- en 
pakkettellers met behulp van 

ipfwadm -A 4 

worden opgesomd, De regds 
in het voorbeeld loggen de pak- 
kelten die van een computer uil 
het LAN naar het internet wor¬ 
den gestuurd en die aan cen 
computer in het LAN gcriehl uil 
het internet aankomen. Met de 
extra optie ‘-z 1 bij hel opsom- 
men van de tellers worden alle 
tellers naar 0 teruggezet. 

Met de optie controlecrt 
ipfwadm , of een sped fiek pakket 
de lirewall zou kunnen passcrcn; 


ipfwodm -F -c -P tep -W elhO V 
192.16B.99.1 -S 192 J 68,99,0 1234 
D 25 

lest bijvoorbeeld of mail uit 
het I AN correct aan de mat I ser¬ 
ver van de provider wordt door- 
gegeven, Hierbij moet je het 
protocoltypc f-P), de bron (-S), 
het docl ( D) T dc interfacenaam 
(-W) en hel -adres (-V) en de 
poortnuminers opgeven. 

Als het vermoeden van cen 
aanval bestaat, zijn packet- 
sniffers handig, die hel verkeer 
via een net werk-interface dee Is 
of comp led kunnen mee loggen. 
Hen comfortabclere variant van 
de klaxsieker tepdump is Karpskj 
[71. Deze tools lielj>en ook hij 
het zocken naar fouten, bijvoor¬ 
beeld als er op internetoproepen 
uit het LAN geen antwoord 
komL hoewel de firewall de pak- 
ketten eigenlijk zou moeten 
taien passeren. 

Als je na de installatie van 
een ‘packet Hite ring firewall 1 
klachten krijgt van gebruikers 
omdat hun lievelingsdiensten 
ploLseling niel meer functione- 
ren, vind je in |8J aanwijzingcn 
voor de omgang met de verschif 
lende netwerkdiensten. Je moet 
echter altijd goed overwegen of 
een protocol werkelijk onbe- 
sellermd mag worden doorgege- 
ven of dat het zinvoHcr is met 
een 'application level firewall' 
voor deze dienst te werken. Of 
dat je misschien beter helemaat 
van dc dienst kunt afzien. 

Het opzetten van een firewall 
vereist niet alteen ruime nct- 
werkkennis, maar ook ccn flinke 
dosis planning en risico-afwe- 


ging: welke diensten moet je in 
hel LAN beschikbaar stellen, 
waarvan kun je afzien? Waar 
zitteri veiligheidsgaten? Niels is 
gevaarlijker dan het valse ge- 
voel van veiligheid van een 
slecht opgezellc finewal. Als je 
uitgebreid informatic wilt heb- 
lien over het onderwerp veiiig- 
heid cn firewalls, willen we je 
dc si an duurd werken |8| en [9] 
aanraden. 
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Verwfsselbare schiff 




Harold Bogeholz 

Eenmaal andermaal 


Zip 250 slaat 250 MB op per diskette 

Nadat Sony mef een 200-MB-diskettedrive 'H1FD' ver- 
scheen, kwam er weer beweging in de markt van de 
floppy-opvolgers. Iomega kon dot met op zich laten 
zitten en komt nu met een 250*MB-ver$ie van de popu* 
laire Zip-drive. 


De Zip 250 kan op do nicu- 
we Zip-250-diskettes 239 MB 
of 250 miljoen bytes opslaan* 
Bovendien kan hij de UXI-MB- 
sehijven van zijn voorganger 
lezen en bcschrijven. Voor de 
test liadden wij de beschikking 
over een ex Lome drive met pa¬ 
rallelle poort-aansllilting. Hr is 
ook een versie met SCSI-inter¬ 
face leverbaar. 

We hebhen bet apparaat aan- 
geslolcn op het gebruikelijke 
teslsystcem voor harde en ver- 
wisselbare sehijven, een Asus 
P/I-P55TP4XE met Pentium 
100. Zeals gcbruikelijk moest 
de drive zich cersi maar eens 
onder DOS bewijzen. Het een- 
voudig aanspreken van hot pro- 
gramma 4 Guest" is voldoende 
om een driveletter aan de Zip 
250 toe tc kennen* Het is eehter 
aan te raden eerst het helppro- 
gramma ‘oplppmU — ter her- 
kenning van dc parallelle poort 
— op te starten, die de driver 
voor een optimale snelhcid 
moet configureren* Op ons test- 
systeem versnelde het dc poort 
weliswaar een beetje, maar hcr- 
kende daarentegen de echl sncl- 
le parallelle poort-modi ECP en 
EPP met Ook probeerden we 
tevergeefs een EPP of ECP- 
modus af Le dwingen door de 


Geust.im manueel te verande- 
ren. Het resuliaat was dat de 
prestatics van de drive onder 
DOS te wen sen over Helen (zie 
tcstresultaten). 

Onder Windows 98 verliep 
de insiallatie onverwacht pro- 
bleemloos — onverwacht, want 
vroegere Installatie-program- 
ma*s van Iomega hadden de ge- 
woonte te crashen als er een 
NE2000~neiwerkkaart in het 
systeem zat. Deze tout heefi Io¬ 
mega eindelijk verbeterd. Ook 
voor Windows is er een 4 Paral¬ 
lel Port Accelerator", die de dri¬ 
ver optimaal configureert voor 
de parallelle poort, Dat ging 
duidelijk be ter dan onder DOS: 
met meer dan 750 KB/s raasden 
de data door dc kahcl; tot nog 
toe haalde geen enkcle drive 
wezenlijk meer nit de parallelle 


poort. Met het benaderen van dc 
Zip 250 heeft de CPU dan ook 
de handen vol: de muiscursor 
beweegl zich alleen schokkerig* 

Vanwege dc g rote re data- 
dichtheid zou dc Zip 250 heel 
wat sneller dan de Zip 100 kun- 
nen zijn, maar zijn performance 
wordt door de parallelle poort 
beperkt* Hneveel zal pas blijken 
uil de SCSI-versie van de drive* 
De 100-MB-media van de Zip- 
drive worden door de drive op 
voile snelhcid gelezen, maar be- 
duidend langzamcr beschreven* 

Onder Windows NT4.0 ble- 
ven de transferrales na de pro- 
bleemloze driver-inslallatie en 
ondanks paralleile-poon-veF- 
sncllcr net zo laag ak onder 
DOS. Linux-gebrtiikers krijgen 
het apparaat aan de praat mel 
bebulp van de voor Zip-Plus 
ontwikkelde driver *imm' van 
David Campbell* op te vragen 
onder http://www.torque.net/ 
^Campbell/, 

Een handgeklokte meting re- 
sulteerde in een leessnclhcid 
van ca* 130 KB/s. 

De schrijfheveiliging werkt 
bij dc Iomega net als bij de Zip- 
Drive via de software. Zip-dis¬ 
kettes kunnen door middel van 
een wachlwoord naar keuze ge- 
heel of enkel tegen schrijfpo- 
gingen worden bevciligd. Tn te- 
genstelling tot eerdcrc Zip-dri¬ 
ves is er bij de Zip 250 geen 
true om de paswoordbeveiliging 
tc omzeilen* Tot het tegendccl 
bewczen is, kun je er van uit- 
gaan dat de data op de door een 
paswoord bescbermde Zip-250- 
diskette redelijk beveiligd Is* 
Dat geldl natuurlijk niet voor de 
Zip-100-schijven, want die kun 
je weliswaar niet in een Zip 
250, maar wel nog steeds in een 
willekeurige Zip 100-drivc ont- 
grcndelen. De ‘netschakelaar 
heeft Iomega net als bij de Zip- 
Plus via dc software gereali- 
seerd: als er geen medium in zii, 
dan gaal door een druk op het 
eject-knopje het lampje uit* 
Verder gebeurt er weinig* De 



Het enige urterJijke versebit 
tussen de Zip*250- en de Zip- 
10 O-diskette is een groene 
slicker in plcials van mgestan$t 
relief. 

stroom be sparing blecf onder de 
drempelwaarde van ons meet- 
apparaat* De drive verbruikt in 
rusttocstand 2 watt, of ie nou 
aanstaal of niet, Het verbruikte 
vermogen bedraagt tijdens werk 
4 watt* 

Conclusie 

De Zip 250 is vooral in teres- 
sant voor mensen die een ver- 
wisselbaar medium zoeken met 
een grotere capaciteit en tevens 
met de Zip 100 compatibel 
moeten hlijven. Wie daar niet 
op hoefi te letten, krijgt in het- 
zelfde markisegment goedkope- 
re oplossingen, vooral wat be- 
treft de prijzen van de media. 
Een magneto-optische drive van 
230 MB kost in verhouding 
cvenveel, maar de media kosten 
maar een kw-art van de prijs. 
Bovendien heb je voor lets 
meer geld al de backwards- 
compatible 640-MB-generatie. 


§ Iomega Zip 250 
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H2bench-resultaten 


Beslurinig»ystemen/ Gf&ateft Random Coflfinue Iransfenate VerJioydmg Gewogefi gemiddeldb 

mgdialypg [MB] Accssi{mj] leren [KB/s] 5chri|tfen |KB/sj Leien: «hrijwcn (Hdbench] [K8 /i| ___ 

DOS bdir y 

Ztp250-m«dium 239 49 162/168/171 298/332/347 0,5 

Zip-100 meJi»m 96 83 137/167/171 74/135/172 Ij _ 120 _ 

Windows 93 

Zip-2 50-medium 229 55 610/726/764 403/58V/683 1 2 4 13 

Zjp-lOQ-mdium 96 B9 573/725/76S 36/129/161 5.6 _ 6 _ 

Windowj NT ^,0 

Sp-250-mfidium 239 53 197/200/200 160/183/205 U MHBI 157 

Zip-100-medium 96 87 191/200/200 59/ 75/81 V _ 102 _ 

De benchmark N2beftch stool tn de Cl mail box m kan andBr hp://Ifp heEw.ck/pub/ct/pdA^bfmckzip warden gedownktod rft 
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Vciligheid: nctwerkundyse 


Jurgen Kuri 

Een beetje wantrouwen 
lean geen kwaad 

Tools om je online-verbindingen te analyseren 



Oeps, waarom belt de com¬ 
puter nou alweer bij de pro¬ 
vider in? En waarom loopt 
de harddisk voortdurend, 
terwijl er op de computer 
helemaal niets gebeurt? 
Zeldzame gebeurtenissen 
tijdens of na een online-ver- 
binding hoeven met onop- 
gelost te blijven. Met wat 
wantrouwen en de juiste 
tools kun je erachter komen 
wat er tijdens het inter- 
netsurfen gebeurt. 


Als het kalf eenmaal ver- 
dronken is, oftewel je wacht- 
woord voor online-banking 
door derden is gelezen. is ie- 
dere vorm van beveiliging te 
laat Maar welke voorzorgs- 
maalregelen je ook ncemi, jc 
kimt nooit uitgaan van een 100 
procent beveiliging. Nieuwe 
v i ru sse n, Troj a an sc paa rde n 
en veiligheidsgatcn kunnen 
alie median ismen lenietdoen 
die tegen het indringen in de 
lokale PC of het bespioneren 
van activileiten we rde n aange- 
braeht. 


Zrxira je het vermoeden hebt 
dat iemand tijdens een online- 
verbinding of bij het inlemel- 
surfen ten onreehtc op je com¬ 
puter aanwezig is, is goede 
mad edner helemaal niet zo 
duun 

Huisapotheek 

Als jc achter de coulissen 
van een online*-verbinding ol‘ 
van een internet-toegang wilt 
kijken, moet je enig inzicht 
hebben in de geheimen van 
TCP/IP (zie woordenlijst op p. 


79 en [1]). Ook de modem- of 
ISDN-verbinding naar de pro¬ 
vider maakt namclijk van dit 
protocol gehruiL De grondbe- 
ginselen en ddmities van 
TCP/IP zijn openbaar, vandaar 
dal er voor dit protocol diverse 
tools warden aangeboden die 
ook de onervaren gebruiker 
verder h el pen, 

Ved zaken die bij een inter¬ 
ne l toegang raadsc laehlig lijken, 
kunnen al door een controle 
van de tegelijkertijd via TCP/TP 
bestaandc verbindingen worden 
onderzocht. Het is zeker niet zo 
dat er via hcl internet-protocol 
op (Sen iijdstip maar een link 
kan bestaan, Zo kan een ftp- 
download plaatsvinden terwijl 
de webbrowser een pagina ver- 
nieuwL Diensten op andere 
computers spreeki TCP/IP via 
zogenaamde poorten aan, waar- 
bij bepaalde toepassingen zoals 
ftp of WWW van officieel vast- 
gelegde poorlmniimers gc- 
bruikmaken. 

Dc verbindingen die over 
TCP/IP lopen kun jc zonder 
problemen laten wcergeven. 
Zelfs Win 9x kent hcl program- 
rna netmt* dat informatie over 
de IP-adressen van de bron- en 
doelcomputcr, het protocol type 
(TCP of UDP) en de poortnum- 
mers room. Voor andere syste- 
men als Linux en OS/2 is iets 
dergelijks vanzelfsprekend in 
het systeem aanwezig of in tal- 
rijkc shareware-varianlen ver- 
krijgbaar Met het commando 

netstot -a 10 

krijg je een om de zoveel tijd 
vernieuwde wcergave (waarbij 
de wachttijd vrij gekozen kan 
worden in secondes). Om er 
niet voortdurend op te moeten 
letten wat netstat aan in forma- 
tie uitvoert* kun je het overzicht 
van de tijdens een online-sessie 
actieve verbindingen door mid- 
del van redirection naar een 
logbestand schrijven: 


nelslat -a 10 > nefetotlogixl 

Als jc zo verbindingen met 
l P-adressen of eomputemamen 
ontdekt die je niet kent. moet je 
wel oppassen, Je kunL dan het 
beste om te beginnen de toe- 
gang lot internet verbreken en 
het lokale systeem op Trojaan- 
se paarden en dergelijke con- 
troleren. 

Vervolgens verwijder je 
eerst alb vertrouwclijkc infor- 
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malic van je computer. Aan- 
s lui lend biedt tracert <host- 
naam of !P-adres> de mogeli- 
jkheid om met ecu actieve in- 
ternettoegang de weg vun de lo- 
kale naar de vcrdachte 
computer te eontroleren. Het 
commando la at a lie 1 us sensati¬ 
ons zien. dus bijvoorbeeld de 
inbcl-gateway bij de provider 
en routers die de gegevens 
doorgeven. Normaal gespro ken 
bestaan er nict meer dan vijf tot 
tien stations, die grotendeels 
zelfs in he! nelwerk van de in¬ 
ternet-provider Mggcn of grote, 
een l ra I e i 11 ter tie l - ro u lers zi j n. 
A Is de verde n king bestaat dat 
een aanvaller ergens in deze 
verbindingsketen binnenkomL 
moel je in ieder geval je inter¬ 
net-provider hiervan op de 
boogie stellen. 

Vaccinatie 

netstat toont bovendien de 
poortnummers van de dienslen 
die op de bron- of doeicompu- 
ter worden aangesproken. 
Poortnummers die je niel kent 
en niel ex pi id et voor be pa aide 
services hebt opgegeven seijn 
altijd verdachi. Dit geldt vooral 
voor de doeIcompLiters. Op de 
broncomputer kunnen daaren- 
legen nog wel eens vreemde 
nummers opduiken. Dal gc- 
beurt vooral als je een LAN 
met de zogenaamde Network 
Address Translation f l ] op in¬ 
ternet hebt aangesloten, want 
deze technologic voor de om- 
zetting van meerdcre priv£ IP- 
adressen naar een of meerdere 
publieke TP-adressen werkt met 
ccn omleiding van de poort- 
nummers voor de lokale com¬ 
puters. 

Share- cn freeware-program- 
ma’s voor Windows, zoals 
'/ CP View ( www. sysinte rna Is. 
com/tcpview.htm) , zijn overi- 
gens iets comfortabeler dan 
netstat, dal in tekstmodus 
werkL Fen ander pakket, x- 
NctStat (www.arez.com/fs 
/xns/) t biedt behalve de weer- 
gave van de actieve verbind in¬ 
gen bij iedere afzonclerlijke 
link ook informatie over diens 
status (bijvoorbeeld ‘Rinnen- 
komend verzoek’, ‘ Paging tot 
opbouw\ ‘Verbinding opge- 
bouwd* of iets dergelijks). 

Vaak blijkt met zulke tools 
dal omiodige verbindingsopna- 
men juist onder Windows aan 
het netwerkprotocol zdf lig- 
gen. De Microsoft-systemen 
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gebruiken voor de onderlinge 
com mu meat ie de zogenaamde 
NetBIOS, terwijl TCP/IP al- 
leen het eigen lijke transport- 
protocol is. Als een computer 
nti probeeit via een van de 
NetBIOS-poor ten voor TCP/IP 
(137 tot 139) te communice- 
ren, kan dit a I bet in belle n bij 
de internet-provider veroorza- 
ken, wat dan op niets iiilloopL 
Vooral de Windows internet 
Naming Service (WINS) is er- 
voor berucht dat hij op deze 
manier onnodig verbind ingen 
probeert op te bouwen. 

Als je maar met een compu¬ 
ter werkt, heb je network-cli¬ 
ents, NetBIOS en WINS niet 
nodig. Je kunt ze dan het beste 
verwijderen, Anders is hel een 
good idee in ieder geval de 
WINS-omzetting in de eigen- 
schappcn van Netwerkomge- 
ving te deactiveren, zodat Win¬ 
dows niel bij iedere poging om 
het adres van een andcre com¬ 
puter in het LAN te aehterha- 
len een verbinding naar inter¬ 
net opbouwt. Als een LAN via 
een router in het internet zil, 
tnoet deze bovendien conligu- 
raiiemogclijkheden bieden om 
datapakketten op de NetHIOS- 
poorten van tevoren emit te fil- 
teren. 

AI (een op recept 
verkrijgbaar 

Als je met netstat of verge- 
lijkbanc programma’s ondanks 
alle getroffen maatregelen com- 
municatie op de poorten 137 tot 
139 ontdekL kan dit een aan- 
wijzing zijn dat iemand via de 
bestandsdeling van Windows 
probeert in te dringen. Door het 
deactiveren van de koppcling 
van TCP/TP met de Microsoft- 
net wcrkscrvices kunnen zulke 
aanvallcn op berrouwbare wijze 
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Net als TCPView of netstat kan x-Net5tat alle open TCP/IP-links 
weergeven. Bovendien geeft het informatie wat eon bepaafde 
verbinding op dat moment doet. 


warden vermeden. Als je tege- 
lijkertijd intemcl toegang en 
een lokaal network nodig hebt 
kun je dat alleen maar bereiken 
door naast TCP/IP het netwerk - 
protocol NetBEUI te installeren 
en alleen de verbinding van 
NetBEUI met de netwerkservi¬ 
ces te aciivcrcn. 

Als na een blik op de actieve 
TCP/IP-verbind ingen alles er 
normaal uitziet, maar de ver- 
denking van indringers nog 
steeds hestaat, hel pen mcestal 
zogenaa mde netwerk-sniffers 
of ‘packet decoders*. Ze verza- 
melen alle pakketten die over 
een netwerkverbinding worden 
verstuurd of ontvangen, slaan 
ze lokaal op cn geven ze in nor¬ 
maal tekstformaat weer. De 
eenvoudigste vorm daarvan is 
tepdump, onder Linux, dat 
evenwel alleen de ruwc gege- 
vens Jevert, Als je hieruit wijs 
wilt worden moet je heel good 
bekend zijn met TCP/IP. 

Linux-programma*s als Kar- 
pski {mujo.calyx. net/^btx/kar- 
pski.htrnl) en Sniffit (reptile, 
rug.ac + be/-coder/sniffit/snif- 
fit.htmJ) of onder NT de shar- 
ewaretool Net-Sniffer (www. 
assert.ee/netsniffer/) makcii het 
ccnvoudiger. Voor OS/2 is ons 


u it bet share- en t’reewaredo- 
mein hclaas niets vergelijkbaars 
bekend. Deze soft ware pakket¬ 
ten laten nict alleen de mwe ge- 
gevens zicn, maar deeodcren ze 
ook nog, Daarmee kun je dan 
uit het tot ale gegevensverkeer 
gede tai 11 eerde i n format i e I ezen f 
van het protocohype en dc in- 
houd van bet verzoek aan een 
bepaaldc TCP/IP-service tot en 
met hel hard ware-ad res en de 
fabrikanl van de netwerkaart 
van de bron- cn de doelcompu- 
ter (nauwkeurige overzichten 
van de door nelwcrksmffers 
weer te geven informatie vind 
jc in 111). 

Particuliere patient 

Onidal de sniffers normaal 
gesproken niet alleen de be- 
heersinformatie van de pakket¬ 
ten, maar ook de eigenlijke ge- 
gevensinhoud kunnen lezen, 
kan in geval van twijfel een 
aanvals- of spionagepoging ook 
dan worden berk end als de pro¬ 
tocol - cn ve rhi n d i n g s i n format ie 
er zelf nict verdacht uitzien. 
Maar. je moot deze informatie 
in de chaos aan vcrzamelde ge- 
gevens wel nog zien te vinden, 
Tenslotte is het nauwclijks mo- 
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TCPview help! om ongerijmd* 
heden tijdens een online-ver- 
binding op hot spoor to Icomen. 
Ho* geeft alle verbindmgen m 
hot network met urtgangs- on 
doeladresson, protocohypo on 
poodnummer wear. 


Desnoods lukt hot ook met AOL: do online- 
service gobruikt weliswaar normaal 
gesprokon een eigen protocol, maar In 
geval van nood kun je je ook tijdelijk via 
TCP/IP aanmelden. 
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Veiligheid: netwerkonoiyse 


ftlalalAltlSsasaa &|akU|A 


Als je precies wilt weten wot er 
□an gegeveris via do netwerk- 
verbmding wordt versluurd, 
zijn sniffers bruikbare tools. Ze 
kunnen ieder afzonderlijk pak- 
ket analyseren en de informa- 
tie die erin zit (zoals hier een 
name-server-aanvraag] lees* 
baar weergeven. Meestal heb 
je bier echter wel een netwerk- 
koart voor nodig. 



In de NT-server of de Microsoft? System 
Management Server zit a! een netwerk-sniffer, die 
ook met PPP-verbindingen kan omgaan. Hij kan 
ook onder Win 9 % warden gebruikt. 
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gelijk de gegevtmsinhoud van 
ieder afzonderlijk pakket te 
onderzoekem Daar staat tcge- 
nover dat sniffers niet alleen 
filters aanbieden om onver- 
dacht datavcrkeer met weer le 
geveo of zelfs helemaal niet le 
verzamclen, maar ook zoek- 
functies voor het bde gcgc- 
vensbestand, 

Er is echter wel ccn pro¬ 
blem bij de sniffers voor de 
analyse van een on I ine-verbi ri¬ 
ding: ze verciscn in de regel de 
aanwezigheid van een echte 
network kaart; pure PPP-ver- 
bindingen onttrekken zich aan 
de tuegang van de meeste 
packe (“decode is. Dit hang! 
sanien met het feit dal ze niet 
behulp van een bcpaaldc func* 
tie van de kaartdrivcr deze in 
de zoge n a am do promiscuous 
mode sebakden, Hierdoor 
neemt de nelwerkkaart niet af- 
leen de pakketien aan die 
daadwerkdijk voor hem be- 
stemd zijn, maar ook alle pak- 
ketten die in een dcclnct on- 
derweg zijn. A Is je de aanvaJ 
op een LAN wilt onderzoeken. 
heeft dit natuurltjk voordeien: 
je heht maar een computer met 
een sniffer nodig, die dan het 
hde datavcrkeer analyseert, 
onafbankdijk van het bestu- 
ringssysteem van de doelcom- 
puter. 

Microsoft zelf heeft echler 
ook een sniffer in zijn pro“ 
gramma zitten, die ook met 
pure PPP-verbind ingen over- 


weg kan: als je in her bezit 
bent van dc serverversie van 
NT of van de System Manage¬ 
ment Server (SMS), kun je de 
netwerkmonitor i 11 gebruiken, 
en dal ook onder Windows 9x, 
De versie uit de SMS kan met 
meet de re deelnetwerken om¬ 
gaan. Voor de conlrole van on* 
line-verhmdingcn is dal na- 
tuurlijk niet noodzakelijk, hier- 
voor is de versie van NT Ser¬ 
ver absoluiit voldoende. 

Net als andere sniffers ver- 
zamclt ook Microsofts net- 
werkmonilor in ieder geval 
alle pakketten die naar het lo- 
kale station worden gestuurd 
of van daaruit verstuurd wor¬ 
den. Hij neemt ook de decode¬ 
ring op zich; je hoeft je dns 
niet bezig ic houden met hexa- 
decimalc gctallcn of ruwe gc- 
gevens* Mel het oog op steeds 
nieuwe veilighetdsgatcn in zijn 
besluringssystemen en steeds 
nieuwe virussen en Trojaanse 
paarden voor Windows zou het 
misschien geen onverstandig 
idee zijn als Microsoft ertoe 
overgaat de neiwerkmonitor 
gratis ter download ter be- 
schikking te stellen. De liulp 
die Microsoft de gehruiker 
biedt om zelfstandig proble- 
men op te lessen ontheft het 
bedrijf weiliswaar niet van zijn 
verplichting veiligheidsgaten 
te verwijderen, maar het zou 
de gebruiker in ieder geval een 
stuk zelfverzekerder maken 
wat de omgang met Microsoft- 


systemen op internet betreft. 

Bedrust 

In de meeste gevallen is 
Microsofts sniffer voldoende. 
In geval van nood kun je je ook 
behelpen met Net sniffer y die 30 
dagen vollcdig functioneert, of 
bijvoorbeeld met demoversies 
van profcssionele packet-deco¬ 
ders (bijvoorbeeld Observer, 
www, netinst.com, of Surveyor, 
www.shomiti.com), Als je ge- 
bruik maakt van ccn Li mix- 
computer, heb jc genoeg aan 
Sniffit of Karpski. 

Voor menig gebruiker zijn 
network-sniffers echter geen 
gangbare weg: tenslotte verei- 
sen zc entge basiskennis over 
de opbouw van TCP/IP en tijd 
om je met de verzamclde gege- 
vens bezig te houden. Aanvals- 
en spionagepogingen die alleen 
met pakketdccodcring herkend 
kunnen worden zijn namelijk 
behoorlijk good in de verzamel- 
de gegevensvloed verborgen. 

Een alternalief voor de ana¬ 
lyse van het netwerk verkccr is 
de bewaking van de lokale 
computer zelf. Omdat iedere 
aanval en iedere poging om 
vertrouwelijke gegevens te be- 
spioneren ergens op het lokale 
systeem zijn sporen meet ach- 
terlaten, bieden zich hier mo- 
gel ijkheden dergelijke pogin- 
gen te herkennen. Bijvoorbeeld 
door dc actieve DLL's van ccn 
systeem te bewaken om ccn 


Trojaans paard te ontdekken, 
of door be stands- en harddisk- 
benadcringen in een logbc stand 
bij tc houden om spionage vast 
te stellen, 

De eerste weg voor Windo- 
ws-gehruikers om dit inogelijk 
te maken leidt naar www.sys- 
intemals.com, waar ook het al 
genoemdc TCP View verkrijg- 
baar is. Een complete gereed- 
schapskist voor de analyse van 
dc Microsoft-besturingssyste¬ 
rnal, ontwikkeld en als freewa¬ 
re beschikbaar gestcld door 
Mark Kussinovich en Bryce 
Cogswell, is ook uilstekend ge- 
schikt vtx>r dc afweer van aan¬ 
val len op dc lokale computer 
door de bewaking van het be- 
sturingssysleem. Hiertoe beho- 
ren vooral een registry-monitor 
(Win 9x, NT), een file-monitor 
(Win 9x, NT), tools voor de 
conlrole van de geladen DLL’s 
(ListDLL voor NT en DLL- 
View voor Win 9x) en een 
weergave van alle geopende 
bestanden (OpenList) voor 
Win 9x. 

Een andere mogelijkheid is 
bijvoorbeeld WinTOP uit de 
power-tools van Microsoft 
(www.microsoft.com), dal 
ieder geladen EXE- en DLL- 
bestand opgeeft met de direc¬ 
tory van waaruit hcl werd op- 
gc roe pen. Ieder van deze pro- 
gramma's biedt op zich natuur- 
lijk geen veiligheid, vooral 
omdat bijvoorbeeld bij de be¬ 
waking van de registry tijdens 
een online-sessie heel ved bc- 
nadcringcn vastgesteld kunnen 
worden, die op zich nog niet 
per se als waarschuwing hoe- 
ven te worden beschouwd, Als 
je de programma’s gezamenlijk 
gebruikt en precics op de be- 
naderingen bij dc registry en 
bestanden en dc samenhang 
tussen bcide let, zouden jc eeh- 
ler eigen lijk geen inbraakpo- 
gingen mogen ontgaan. 

Placebo 

De tools om tc controleren of 
de lokale machine onterecht 
wordt benaderd zijn overigens 
ook te gebruiken bij online-toe- 
gangen die zich eigenlijk tegen 
de controlc vail de netwerkver- 
binding verzetten. Homeban¬ 
king via Girotel en AOL zijn 
voor de TCP/IP-soft ware niet te 
doorgronden. 

Voor de verbinding met 
AOL wordt normaal gesproken 
het eigen protocol van de onli- 
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Prakfijk 


Veiligheid: netwerkanalyse 


ne-servicc gcbruikt. Daardoor 
ku n nen uok a lie tools die 
TCP/I P-verbindingcn kunnen 
analyseren over boord worden 
gegooid* Dat betekent ander- 
zijds niet dal AOL vciliger is: 
ccn Trojaans paard dal gebruik 
maakt van een willekeurige be- 
staande verbindmg om de afgc- 
Iuisterde informatie af te zetten, 
of een kwuadwillige AOL-me- 
degebruiker hebben net als bij 
k I assi eke i nleme l vc rb indin gen 
de kans een onrechtmatige aan- 
val nil te voeren. Een protocol 
waarbij de technische spccifica- 
tie niet openbaar is en daardoor 
maar moeilijk geanalyseerd kan 
worden is daarbij altijd ver- 
dacht. Dit lijkt verholpen te 
kunnen worden verholpen door 
het direete afluisteren van de 
seriele interlace, als de verhin- 
ding daarover wordt opgebou- 
wd Daarmee kan natuurlijk 
niet alleen AOL, maar iedere 
inbel toe gang in de gaten wor¬ 
den gehonden. Geschikte soft¬ 
ware is bijvoorbceld Port Mo¬ 
nitor van wwwsy sin tern als. 
com. Dezc programmatuur 
heeft geen effect als je gebruik 
maakt van een ISDN-kaart, 
Ook bij het gebruik van een 
modem of ISDN-TA’s kom je 
in moeilijkheden: een monitor 
voor de seriele interface kan al¬ 
leen de ruwe gegevens ieveren, 
waaruil je dan eerst moeizaam 
de interessante informatie bi- 


jecn moet verzamelen. Van in¬ 
terne [protocol le n * T P-ad res se n, 
poortnummers en dergelijke 
weet dezc bewakingssoftware 
niets. 

AOL kun je alleen met een 
true op het eigenlijk intcressan- 
te niveau van de netwerkover- 
draehl observeren* De toe- 
gangssoftware biedl de moge- 
lijkheid als toegangsnetwerk 
ook TCP/IP te defmieren, zodai 
je weer met standaardtools voor 
dit proLoeol kunt werken. Je 
moet dan eehtcr wel eerst via 
een normale provider inbelleu* 
om dan van de AOL-software 
van de online-service gebruik 
te kunnen maken. Je betaalt dus 
duhbel, een keer voor AOL, 
ccn keer voor de intemetprovi- 
dor. Afgezien daarvan is het la- 
melijk ongebmikelijk dal ie- 
mand be halve een AOL- ook 
een normaal ISP-account heeft, 
Als je dus beslist van AOL ge¬ 
bruik will maken, moet je zor- 
gen in geval van nood tijdelijk 
een toegang naar het normale 
internet te hebben. 

V(x>r homebanking met giro- 
lei gold* op protocol niveau het- 
zelfdc aJs voor AOL. Er bestaat 
hier cchter geen mogelijkheid 
om de normale toegangswegen 
te benutten* en dit op TCP/IP te 
baseren. Je moet dus in ieder 
geval de software voor de be- 
waking van de lokale machine 
gebruiken* 





n.LOl - L'niIUi IIw, LlMlll a 


IjU 

ill, ten'll 




m, r 









i 

I 

r 

! 

|sr ..Tin 


J— *"-"«** — 


I 


EN diw UM 



y ® V H 




'BU, 

- 1 -- 



^ | mm | 




Karpski en X en Sniff it in de tekst modus decodererr de informatie 
van de netwerkpaklcetten op een Lmux-systeem, Ze zijn een stuk 
cortifortabefer dan de standaardiool lcpdump f dat alleen de ruwe 
gegevens levert 



Geneesmiddel 

Als jc je wachtwoord via e- 
maii opsiuurt, omdat zoge- 
naamd de sysieembeheerder 
van de provider de klantendatn- 
base kwijl is geraakt, heb je 
ook niets aan tools voor de con- 
troie van verdachte verbindin- 
gen of voor de be waking van 
de lokale computer, Wat wan- 
trouwen, om niet te zeggen wat 
paranoia, is bij het surfen op in¬ 
ternet altijd nodig. 

Alleen als je je wantrouwend 
opstell, laat je je niet beelne- 
men door zogenaamd 4 social 
hacking 1 , en alleen als je wan¬ 
trouwend bent, struikel je mis- 
schien over verdachte verb in- 
dingen of zeldzainc eigenlijk 
ongegronde iiibdpogingcn van 
je eigen computer* Mark daar¬ 
bij op dal niets zo gevaarlijk is 
als het valse gevoel van veilig¬ 
heid dat een gezonde dosis 
wantrouwen oproept. Over pa¬ 
ranoia gesproken! 

Als je denkt dat een kwaad- 
willig persoon probecri om ver- 
trouwelijke informatie tijdens 
de online-tijd te bespioneren of 


’g-y 


KKHfii HI! 
KKES5S ta' 
suettsi *t 


De File Monitor helpt men sen die 
het preeies wiilen weten. Iedere 
toegang tot een bestand wordt 
door de software mee geproto- 
oolteerd; zo kom je er snel aohfer 
als er bijvoorbeeld onrechtmatig 
een bestand met vertrouwelijke 
informatie wordt geo pend* 


ir HI TB JKI 
SUdU KflMtiSWJ 
CrfhCUEEOa 

-- - i-rfirritti 


Het bewaken van het benaderen van de registry onder Win 9x 
en NT kan onder bepaalde omstandigheden het binnenloodsen 
van Trojaanse paarden blootleggen* Registry Monitor geeft 
hiervoar voorldurend informatie over alle gebeurtenissen 
binnen de registry* 


zelfs om in de computer in te 
dringen, moei je in ieder geval 
eens nauwkeuriger gaan bekij- 
ken wat er op de netwerkver- 
binding en in het besturingssy- 
steem van de lokale computer 
gaande is, tot en met de contra- 
le we Ike bestanden er tijdens de 
online-verbinding open zijn en 
wanneer en hoc dc harddisk 
wordt benaderd. Dit brengt 
weliswaar werk met zicb mee 
en onder bepaalde omstandig¬ 
heden zul je je netwerk-kno- 
whow eigen moeten maken, 
maar met de informatie die dit 
oplevcrt zul je eventueei het 
kalf weer uit de put kunnen 
halem beter gezcgd de online- 
verbi tiding en de eigen compu¬ 
ter kunnen alschennen, de pro¬ 
vider op eventuele zwakke pun- 
ten en aanvalspogingen kunnen 
wijzcn of zelfs de toegang lot 
accounts en dergelijke sluiten. 

Dc belofte dat internetsurfen 
e n o n! i nc - bank i n g zo nder over¬ 
leg en extra werk mogelijk zijn, 
is een schcvc voorstclling van 
zaken. Online-services kunnen 
nog zo intensief reclame 
maken: vertrouwen is goed, 
controle is beter. Alleen als je 
dc moeite neemt netwerk-ken- 
nis op te doen en vervolgens 
ook dc bcschikbare tools ge- 
bruikL om te comrolercn wat er 
tijdens ccn online-verbinding 
geheurL kun je jc enigszins vei- 
lig voelen. Maar ook dat 1 evert 
geen garantie 

Literatuur 

[1] Jurgen Kuri, Surl'en met 
Groepskoiting, e T t I0/9S, 
p* 48 ct 
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Praktijk 


(GI*prog rammer mg 



Een voor internet geschikte client-server-toepassing is snel 
gemaakt; je neemt gewoon wat HTML en voegt daar wat CGI- 
programmering aan toe. Over details ats gegevensoverdracht 
via het network hoef je je geen zorgen te maken. Aon de hand 
van een adresdatabase laten we zlen hoe dot In zijn werk goat. 


scrip! 1 ad res.eg i* opgeroepen. 
Welke button cr werd inge- 
clruki herkenl hel perl-seripi 
aan de hand van de in het for¬ 
mulier met "name’ vastgeleg- 
de variabelcnaam, 

- Een vierde button van het type 
‘reset’ aan het einde van het 
formulier moet alle invul- 
velden in het formulier wissen. 

- De eigenlijke gegevens wor- 
den door een reeks Leksl velden 
opgenomen. Het CGl-script 
kan later in de vorm van een 
variahele over de inhoud van 
Seder tckstveld beschikken. Dc 
naam van die variahele wordt 
via het aUribuut 'name' vast- 
gclcgd. 

De voorbeeldpagina rang- 
sehikt de acht tekstvelden in een 
tabel van twee kolommen; er 
belanden telkens vier velden 
onder elkaar in een cel. Daar 
konrten een lilck een kop en een 
hyperlink bij. Met de laatste 
kun je een e-mail aan dc voor 
de pagina verantwoordelijke 
persoon kunt sturen, De gebruri 
ker heeft hierdoor meteen ook 
een aan loo pad res. voor het 
geval zich problemen mochten 
voordoen. Ruim 60 regels 
ItTML-code definiEren de vol- 
ledige gebruikersinterface van 
de adresdatabase. 


Nadat je in het eerste dee I 11 ] 
het basisprindpe van de Com¬ 
mon Gateway Interface (CGI) 
hebt leren kennen en een ecrsle 
bilk op de mogdijkhcden van 
perl hebt kunnen werpen. begin! 
uu het echtc werk: een hand- 
zaam perl-script reaiiseert een 
klem, vtH>r intemet geschikl 
adresboek met browse r-frontend 

Het voorbeeld bevai al de 
noodzakelijke basis functionali - 
teil: nieuwe ad res sen kunnen 
warden toegevoegd. jc kunt 
naar adressen zoeken of het hdc 
adresboek afbedden. Maar na- 
tuurlijk is er nog veel ruimle 
voor uitbreidingen en eigen ex¬ 
perimented.. Verdere details 
over HTML, perl en a lies daar- 
omheen vind je in [2]. 

Een groot voordeel van 
CGI - prog ra m me ring is de mo- 
gdijkheid met enkele regels 
HTML-eode een moderne ge-, 
bankersinterface te construeren, 
die door tederc browser kan 
worden weergeven. Een CGI- 
applicatie loopl daardoor op 
ieder bes luringssy stee m , waar- 


voor een webbrowscr be slant. 
Om alle fu nc ties van het ad res- 
beheer te gchrui ken, is de leksi- 
georienteerde Lynx-browser op 
ee n afgedan kte V A X/V M S - 
computer al voldoende. 

He t C G1 - prog ra ni m a s 1 a a l d e 
adressen in een eenvoudig 
tekstbestand op de Webserver 
op, zodra ze in het browser- 
frontend zijn ingevoerd, Icdere 
opname beslaal een regel, 
waarin de afzondcrlijke gege¬ 
vens velden (naam. voor naam, 
enzovoorts) door van elkaar 
gescheidcn zijn. De namen van 
de velden worden met mee op- 
geslagen. De betekenis van 
ieder veld kan namelijk uit zijn 
positie in de regel met gege¬ 
vens worden afgeleid. Dit een- 
voudige dataformaat maakt het 
verwerken van de adresgege- 
vens met perl gemakkelijker. 

Formaliteiten 

Om te beginnen heb je een 
HTML-formuIier rnxUg, dat het 
Frontend van de database voor- 


stelt. Hicr vocrl de gebruiker 
nieuwe gegevens in en zoekl 
naar beslaande adressen die al 
opgeslagen zijn. 

De HTML-pagina heeft dc 
volgende elemental nodig: 

- Het hele formulier staal lussen 
de tags <form> en </fomo>. 
De <form>-tag specificeert 
met het attribuut ‘action’ het 
CGI-script dat uilgevoerd 
moet worden (in het voorbeeld 
‘adrcs.cgi*) en met het altri- 
buul ‘method* de methodc 
volgens wdke de formulicrgc- 
gevens aan het script worden 
doorgegeven (hier "POST’). 

- Drie input-elemenlen van het 
type "submit* resulLeren in drie 
buttons, die de drie mogelijke 
flinches van het script active- 
ren: een adres zoeken in de 
database aan de hand van dc 
formuliergegevens ("search*); 
het hcle adresboek opsommen 
("all*); en een nieuw adres Loe- 
voegen aan de hand van de 
formuliergegevens (‘add’). 
Klikt de gebruiker op een van 
deze buttons dan wordt hel 


Alternatieven 

In het voorbeeld be vat de 
HTML-code drie ‘ submit/- 
buitons, die de verschillende 
lunches van het CGI-script 
activeren. Dit is slechts een van 
meeiderc mogelijkheden een be- 
paaldc ache op gang te brengen. 

Je zou net zo goed aan icdere 
submit-button een eigen script 
toe kutinen wijzen dal alleen de 
desbetretTende actie uilvoert 
of ervoor zorgen dat de invoer- 
gegevens naar dc Webserver 
door links in de tram van 
<a href~”cgi bin/scriptcgi *"> toe- 
voegen</a> worden verstuurd. 

Welk opschrift je dc buttons 
via "value* toewijst, mag je zelf 
bepalen. Hel script underselleidt 
dc buttons aan de hand van de 
parameter die met het aUribuut 
‘name’ is aangeduid en die aan 
het script wordt ovorgedragen. 
Let erop dat de "name’-waardes 
binnen een formulier - dus tus- 
sen <form> en <^form> - ver- 
schillend moeten zijn, orndat de 
waardes anders overschreven 
worden. 
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CGI-progrommering 


<head> 

<tiUe>3dre$$endaubase van c't</tUU> 

</htad> 

<tmdy bgcoUr= w ldddddd H text= h *We7* 1 ’ link^VQOHU" vtMs-IDQMW 
a L i nk-“ldddc!00 ,k > 


stuurt daarop de parameter 
‘search' naar de server. 

Het echte werk 


nieuwe, objectgeorienceerde 
syntax is of (zoals in ons voor- 
heeld) in de klassieke, functio¬ 
ned standaard-syntaxis worden 
gebruikt: 


<div allgn="center^> 
<h1>Adressen</H1> 


<p> 

<foact1oft=“/c|t-btn/addrass.cgf" ■ethod= , ‘P0ST N > 

nput type=”5utnnr name-"search" vatue="adres zoeUcr> 

<inpwt tjfPesub« 1 1^ naie="aU’' value=‘ , alle adressen^ 

<input Lype^sutMit" naat- "add H vaLut="toevoegfn l ‘> 

<tabi« ceUpadding=*8*> 

<tr> 

<ttf> 

<£trongMiaflii:<7str&ligxbr> 

<inpuE type= M tebt" sU«="30" name' N naani J 'xbr> 

<s t rong>T elefoon:</st ron 9 ><br> 

<input type-“tefcsf sue^SD" na*(- ir teLefoon ft xbr> 

<s trui^g>Nubi e I rujaier;</strong><br> 

<input types'UUt" niae=*«obTfT><br> 

<stPGfig>Postcode:</strqng> <br> 

<iuput typc="Itkst 11 $ize- n 30 lf naae="pLz" , xbr> 
<5trong>£“BaUr<7strongxt>r> 

<input type s "tflbt'' size="3G" fiaae =,l e^iaU Hl xbr> 

</td> 

’Ct rf> 

<5tfong>Voornaaiu</strong><br> 

ffnpLt typs^tekit" riie =t 3Q" na>e="fas*'xbr> 

<stron9>Fajir</5trongXbr> 

<input type-"tekst M size="30" nafl(- ,, fax‘xbr> 
<stroryg>Straat:</itrongxbr> 

<input type="tekst" size=“ 1 3D" na*e‘ l, adres ,J ><bf> 
<strong>Stad:</strengxbp> 

<input tjfpes'tttsr site*“JO - rtaie="statTxbr> 

<strDngXebsitei</$tfqng> {zander # http://"J<br> 

<input type=^ t< k* I" siies'30" naafi="Lirl'‘><br> 

</td> 

<i\r> 

</tab! 

<br> 

<input type=”rcstt" value^foriuUer vissen n > 

<hr> 

</tfqr» 

Stuur uw react i e & aan <a href=“iaUto: post mas t e r3ex aap 1 e. orposteas- 
teriexaiiple.ofg</i>* 

</di¥> 


Het perl-script moet nu de 
gegevens ‘van de juiste plank' 
halen: bij de overdrachtsmetho- 
de "GET* vindl het script 
de hele query-string in de 
omgevingsvariabele $ENV- 
{ ‘QUERY_STRLNG*}, Als er 
zoals in het voorbeeld gebruik 
wordt gemaakt van TOST', 
dan leest het script de formu- 
liergegevens in de vorm van een 
string van dc standaardinvoer 
(STDIN). De orngevingsvaria- 
bele $E N V [ ‘CONTENT, 
LENGTH”) geefl dc lengte van 
deze siring aan; in perl hoef je 
je hier verder niet mee bezig le 
ho u den. 

De verwerking van de in- 
voergegevens met de perLmo¬ 
dule CGI.pm [3] funetioneert 
heel eenvoudig: deze module 
voert a lie verwerking sstappen 
uit. Het herkent de methode 
volgens we Ike de Webserver de 
gegevens aanbiedt, deeodeert de 
query-string en maakt de 
l naam=waarde T -paren. Dc cen- 
voudige aanwijzing 

use CGI qw(:standard]; 

aan het begin van het script 
neemt a! het werk van je over. 
CGI,pm kan ofwel in peris 


Swaorde = param[nome J [; 

In de objcctgeor i enteerde syn¬ 
taxes zou je met 

$ query = new CGI; 

eerst een CGI-objeel moeten in- 
stanti&ren en via 

Jwaarde = $query->pa ram ('name'); 

een waarde moeten toewijzen. 


Handarbeid 

Als het script geen gebruik 
maakt van CGi.pm, moot het 
om te begin nert de inhuud van 
dc omgevingsvariabelen RE- 
QUEST_METHOD (GET of 
POST) en QUERY ^STRING 
(bij GET) respective] ijk CON- 
TENTJJJNGTH (bij POST) 
uit $ENV bepalen cn de gege¬ 
vens overeenkoimtig de over- 
d rac h ts methode i nlczcn. 

De ingelezen string heeft on- 
geveer het volgende formaat: 
1 naam=Quake& voomaam+Fete 
r+Paul&fon=12345\ Het script 
moel deze string met de perl- 
funclie splitO aan de hand van 
de ‘(Jk’-tekcns ontleden in de 
‘naam^waarde’-paren en deze 


</bcdy* 

</blit> 


Deze HTMLcode xorgt voor de gebruikers interface van het 
adresbeheer. 


Het attribuui ‘size’ van de 
tekstvelden leg! de grafische 
lengte van de invoervcldcn in 
het formulier vast. Met heL attrL 
buut ‘maxlength’ kan de invocr- 
lengte beperkt worden. als er 
bijvoorbeeld om een login- 
naam gevraagd moet worden 
die maar acht tokens lang mag 
zijn. 

Bij de invoer van cen nieuw 
adres vult de gebruiker het for- 
mulicr in en drukt op de submit- 
butlon ‘toevoegen\ die de para- 
metemaam ‘add* beeft gekre- 
gen. Nu stuurt het formulier de 
gegevens van de tekstvelden 
sarnen met de namen van hel 
CGI-script naar dc Webserver. 
Die bepaalt aan de hand van 


‘method' in de <form>-tag via 
welke weg hij de gegevens aan 
het CGI-script doorgeeft. 
Omdat ons formulier meerdere 
velden van verschillcnde lengte 
stuun, hebben we ‘POST' ge- 
bruikt. 

Als de gebruiker op dc but¬ 
ton met de aanduiding ‘alle 
adressen' klikt, wordt tn plaats 
van ‘add’ de parameter ‘air 
o verged rage n cn het script le- 
vert een overzicht van alle 
adressen terug. Daamaast kan 
de gebruiker ook in een of 
meerdere invoer velden gege¬ 
vens invoeren en naar een adres 
in de databank laten zoeken. In 
dat geval drukt hij op de butLon 
‘Adres zoeken'. Het formulier 



Het zelfgebouwde adresbeheer in adie. 
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CGhprogrominering 



0 (V! / usr/bi nVper L -vt 
use CGI q«<:standard); 


iliifffVN 

0 CGI*p» in de eenvoudigste versie gebruiken 

H parameter in de array Afield; laatste elenenf is gedrukte button 

mmifl 

IfieldED! = paramt 1 naan 11 ); 

IfieldEH = paraii f voorfiaam^; 

IfieldEZ] - par an! 'adres'l; 

SfieldHI = paramt'postcode'); 

S f f eld[4] = par-amt ’ stad'); 
lfieLdC53 “ parara( 1 tetetoon'1; 
tfie L d[63 = para«< T fax'); 
ifieIdC73 - para*{'mabiel'); 
if t eId[S3 - parait 1 email 1 ); 
lfieldE93 = parail'urLM; 

Hiparaii'add')) 

{ 

ifieldHO] = para*('idd'>; 

> 

elsiHparaiC'search 1 )) 

{ 

IfieldHO] = pirait'search*); 

> 

eLsif(paramt'all 1 )) 

IfieldHO] = paranHaUM; 


0 "toevoegen" geselecteerd? Lege velden door 'geen invoer" vervtngen, 

0 taatste element van de lijst rtoevoegeiT) schrappen. 

0 Als scheming N ;;" gebruiken; is yilLefceurig, iaar noet eenduidig zijn. 
ti Bestand in "append node" openen, nieuw edres act newLfna toemgen, 

0 Bestand voor adressen voor subfunctie add_vebpage() geven. 

miff 

if(paramt 1 add 1 )) 

{ 

foreachCafieid) 

{ 

if (S_ eq *") 

{ 

I = "geen invoer"; 

> 

) 


pop afield; 

Irewentry = joint 1 ;; 1 , Ifield); 
open (BESTAND, “Wtip/adressen.txr) 
den geUzen.\n"; 
print BESTAND “Jnewentry^; 
dose BESTAND; 
add^webpagetafieLd); 


die "Bet bestand ban niet wor- 


00000000000 

I ALLe adressen Uten zien 

0 Bestand opener em te lezen, als matrix inLereru 
0 regeL voor regel, per regel element voor element. 

0 matrix doorgeven aan subfunctie at Ijtebpage (). 

00000000000 

if (paramt 1 alL T J> 

open (BESTAND, "*/tmp/adressen.txD || die "Bet bestand kan niet warden 
gelezen" ; 

Sbestand s <BESTAND>; 
foreacMSbestand) 

t 

push Ball, E splitU;;/, t_) 3; 

] 

close BESTAND; 

•Ujjebpagtdall); 

> 


flffffi 

I Als "zoeken" geaetiveerd wordt; 

I lie gooien eerst eens hat "adres zoeken' in SfieldtIQ] errnt. 

0 Lege hash-paren zijn eveneens niet nodig, 

0 Bestand voor het lezen opanen en data-aatru a Is array of array 
0 aanmaken: ELeienten zi]n references naar de opgesplitste 
ff elevienten van de regel, Velden met registratie zoeken; in de 
If kolom faij het veld naar gegevens zoeken* Regel noteren, uaarin 
0 een registratie verd gevonden en nieuie matrix maken, 

0 Aan subfunctie search webpage overgeven, die hiervan HTML raaakt* 

0000000 


{ 

Hit eq ”) 

t 

S = undef; 

1 

) 

open (BESTAND, *<Mip/«lre«qiui*r) \\ die "Het bestand kan niet vorden 
gelezen" ; 

my Sbestand = *BE5TAND>; 
close BESTAND; 


foresth (Sbestand) 

< 

chomp; 

push Siatrix, E split!/;;/, IJ 3; 

J 

for(I(“0; ti<ifield; Si++) 

( 

if (IfiddElil) 

{ 

lindex = li; 
toreach Iref Oaatrix) 

if (lref->Elindex3 ■=- tlf i«ld[Sindex3l) 
{ 

push Sentry, E adrtfl 3; 

) 

) 

> 

J 

if (Sentry) 

l 

siarch_vebpage(ientry); 

1 


error pajq("H«laas heb ik niets kunnen vindenf"); 

) 

) 

0010001000 

0 Website voor het zoeken: Neeat registritfes urt aan 
0 boorloopt in twee foreach-lussen de matrix: 

0 Eerste lijst (evert telkens de <tr>-tags op, 

0 Reftrenties naar de "sublijst" leveren telkens de <td>-tags op 
I ilWii- en e-mai 1-adress.en uorden dynaaiseh als links gezet* 

sub search vebpage 

l 

■y Singangen = S_; 
headj)i|e(); 

print "<hi>U zoefct een bepaald 5 diaap:</hA>Vn"; 
print "<p><tabLe cellpadding=\ M 5\ p >\n w ; 

foreach Iref (Singangen) 

( 

print "<tr> 1 *; 

if (lfef->EB3 ne "geen opgave”) 

C lref“>EB3 - - <a href=^'^aUto:lref->EB3N d| >Srtf*>E83c/a> 11 ; 

> 

if (tref->[91 ne "geen opgave") 

{ Sref->E53 = '<a href"fattpr>>tfaf->C?3\ , *>Srcf->C?3</&>■'; 

3 

foreach li (singangen) 

{ 

if <$J 

( 

print w «td novr3p>i_<nd>"; 

y 

y 

foreach {iflrefH 

( 

print *<td noyrap>l_</td>"; 

) 

print "</tr>*; 

3 

print "</tebte^\n J *; 
foot jjaget); 

> 

0000000000 

tf Genereer label net alle entries 
0000000000 


if Cparan('search 1 )) 

( 

pop Sfield; 
toresch(Sfield) 


sub aLLwebpage 
{ 

■y Singangen = S_; 
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headjjagef); 

print "tfe tonen u site schapen tesamen:</h4>\n"; 
print ”<tabU celLpadding=r5V'>\iT; 


foreach Sref (aingangen) 

{ 

cheap i$ref; 

print F, <tr> w ; 

if fJref->[£] tie "geen invner"] 
{ 


> 


Sr e f->t33 = "<a Ito : Sref->t3]J</ a> 1 ; 


) 


if C$r.«f*>C-9] ne "geen invoer ,r ) 

{ 

Srof->m = tt O href=\ ,r http^/tref->[9]V ,h >tref“>[9]</a>"; 

foreach (a(iref>) 
i 

print "■<tcT noHra:p>S_</td>"; 
print 


print “</tr></tabLe>V; 
footjjggeO; 


fliimim 

K 6eef het net toegemgde adres weer in een HTKL-pagina 
NfllfMIU 

sub add_stebpage 

■y aingangen = i_; 

headj>ageO; 

print rt <h4>Het volgende schaap is zajuist aan de kudde 
: toegevoe9d*^/hA>\n lr ; 

print Ir <table ceUpadding=\"5\"><tr>\n ,r ; 
foreach Oingangen) 

print "<td nowrap>$ 

} 

print tl </tr></tabLe>\n 1 '; 
foot pageU; 

} 


SfMMmWf 

# Header-subroutine 

sub head page 
{ 

print "Content-type; te*t/ht»l \n\n"; 
print «Begin; 

<htaL><beadxtitLe>itdressendatahase van c 1 tte></head> 

<body bgtolor="#dddddd ir te>(t^"mSe79 IK Link- l if00Sai4" vLink="mm4" 
atink="tfd[iddOr> 

<div align^"center H xh1>At iijn schaapjes</h1> 

Begin 

} 

mmms 

# Site-footer als HTNL-pagfna 

# PAS OP; UAL aanpassen 

#mnmaif 

sub foot_page 
; { 

: print <<End; 

<a href ±u /adressen.htnl">Tenjg</a> 

^h4>dank u neU</h4x/div> 

<iMf> 

</ht»l> 

End 

} 


\ sub errgrjpage 

lerror - S_C01; 

headjjaget); 

print <<Page; 
j <div align-' r tenter"> 

: <strong>Serror</strong> 
</div> 

I <P> 

Page 

: foof paged; 

! > 


Het perl-script doe! al het werk, Heb je een hekel aan typen dcm 
vind je de listing op [4] om te downloaden. 


substrings voor verde re verwer- 
king in een array ops! aan. In 
eon tweede stap ontleed je deze 
substrings (weer met behulp 
van splitQ) in parametemaam 
en -waarde; voor de ops lag 
biedt zich een hash aan, waarbij 
de parameternarnen als sleulel 
worden gebruikt. 

Tenslotte moeten deze gege- 
vens nog gedecodeerd worden. 
Zo kun je met een reguiiere ex- 
pressie ondcr andere de hexade- 
eimaal gecodeerde tekens met 
acccnten in de query string 
(zoaJs '%EB' voor 'e') met 
behulp van de pcrl-functies 
pack en hex door de correcte 
tokens vervangen, Als de query- 
string al in de variabele Sslring 
werd ingetezen, zou het hele 
pmces er dan ongeveer zo uit 
kunncn zien: 

@spl it = split (/&/, I string); 
foreach &split |@sp!it) 

( 

($query_key, $query_vdue] = split 
{/=/ t isplit); 

$query_volje - lr/+/ /; 

$ q uery_val u e -'” s/%( [\ d A-Fa-f] [\dA- 
Ml/ pack [t'Cf, hex ($ l)]/eg; 

$query($query_key) = 

$query_ value; 

) 

Aansluitend kun je de waar- 
des van de parameters direct uit 
de hash %query aan de velden 
van @field toewijzen - in plaats 
van via de functie paramf) uit 
CGI.pm zoals in het voorbeeld: 

$field[0] = $query{'naom'); 

$Field[l J = $query{Voomaam J ); 

Vergeleken met deze proce¬ 
dure is de oproep van de 
param( j-fu nctie uit CGI .pm 
toch duidelijk eenvoudiger* 
Bovendien kan deze module 
nici alleen de querystring deco- 


deren, maar ook a lie soorten 
HTML-code aanmakcn. Bijna 
alle commando's, die in de 
HTML-standaard 3.2 zitten, zit- 
ten in CGI,pm. Alles is moge- 
lijk; van headers tot links Lot 
cookies. Bovendien biedt de 
module de mogelijkheid Java- 
Scripl-eodc in de door een CGI- 
script gegenercerde HTML- 
paginal Le voegcn. perldoc 
CGI.pm geeft de documentatic 
van de module weer. 


Gegevensverwerking 

Het script leest de doorgege- 
ven formuliergegevens in de 
array @ field in, Een array (in 
plaats van een hash) garandeert 
in ons geval een vaste volgorde 
van de waardes, die bij het 
schrijven in of bij bet lezen uit 
het adresbestand gemakkelijk 
aangehouden kan worden. 

Afhankelijk van het feit 
we 1 ke subm i t- butto n ( £ add * 3 
'air of 'search') de gebruiker 
heefl ingedrukt, krijgt het laat- 
ste elenient van @field de daar- 
bij hoiende waarde toegewezen 
(‘toevoegetf, 'alle adressen* of 
* ad res zoeken’). Het laatste ele¬ 
ment biedt zich aan omdat de 
toegang hier met perl bijzonder 
gemakkelijk is: de functie pop 
venvijdert het laatste element 
van een array; bij voorbeeld 
voor hot wcgsehrijvcn van de 
gegevens. 

Heeft de gebruiker op de 
1 add‘-button gedrukt, vervangt 
het script om te beginnen leeg 
gebleven velden dooi’ *geen op- 
gave'. Op deze plaats zou je 
mcestal nog controleren of mis- 
schien bet hcle @ field is leeg 
gebleven. Het heeft immers 
weinig nut een gegevensrecord 
uit looter 'geen opgave's op le 
slaan. Voor een opvraag als 'if 



De browser geeft de inhoud von de odresdotabose als label weer. 
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@field == undeff moet je na- 
tuurlijk nog het laatslc clement 
van ©field (met dc waarde van 
‘add\ ‘all 1 of ‘search') verwij- 
deren, anders zou er loch nog 
een element in de array zitten. 

In perl is he! heel eenvoudig 
heL complete gegevensrecord in 
een bestand te schrijven* Let er 
onder Linux op dat de gebrui- 
kersidentificarie, waaronder de 
Webserver loopt, schrijf- en 
leesrecht voor bet bestand heeft 
Ons voorbecld-script gcbruikl 
/tmp/adrcsxcn.txl. Onder Unix 
mogen allc gebruikers standaard 
in de directory /imp schrijven* 
Onder Windows moet je de 
directory Vtnip eerst aanleggen of 
een andere directory gehmiken. 

In een reele toepassing zou jc 
natuurlijk geen bestand in /imp 
kiezen om de gegevens op te 
slaan. Sommige Unix-versies 
wissen bijvoorbeeld bij bet 
booten dc /Imp-directory, In 
plaats daarvan is een eigen 
d ircc lory raad zaant, wa a ri n 
alleen de Webserver lees- en 
schrijfrechten heeft 

De perl-functie open() ver- 
btndt dii bestand met de file- 
handle BESTAND. ‘»* voor 
de besiandsnaam geeft perl dc 
opdracht hcl bestand voor het 
schrijvcn te openen en de nieu- 
wc gegevens achter hel oude 
bestand Le hungen. Als daar 
alleen een '>’ zou slaan, zou 
‘adressen.txf met iedere nieuwe 
registratie worden overschreven. 


Parelachtig 

Dc construe lie 
open(...J [ | die 'foulmelding'; 

zorgl ervoor dat het script 
met een foul melding afbreekt, 
als het bestand niet geopend kan 
worden, De operator ‘If staat 
voor een logisch of (OR)* In dit 
geval evalucert perl om te be- 
ginnen de eerste uitdrukking: 
perl voerl dc ^penO-aanwijzing 
uit. Als de eerste uitdrukking 
waar is (oftewel: hel bestand 
kon geopend worden), is bij een 
logische of-verbtnding in ieder 
geval de gehele uitdrukking 
waar; perl evalueert de tweede 
uitdrukking derhalve helemaal 
niet nicer cn dc diV-oproep 
wordt niet uitgevoerd. 

Als de eerste uitdrukking 
daarentegen lout is, omdat het 
bestand niet geopend kon wor¬ 
den, is het resultant van de hele 


uiidrukking van de tweede uit- 
drukking afhankelijk: perl moet 
de Jie-functie op roe pen om zijn 
resultaat te evalueren; en die 
beeindigt het script. Door deze 
logica is in perl een inlui'ticvc 
formuicring als £ open hel be¬ 
st and of sterf mogelijk. 

Bij de oproop van die presen- 
teert Apache de gebruiker een 
internal Server Error’ en 
schrijft de foutmelding onder 
Linux naar het bestand 
/var/l og/h ttpd/e rrorj og, on dcr 
Windows naar het bestand 
error log in de log-directory van 
de Apacheinstallatic. Sambur 
maakt dc gebruiker blij met een 
‘CGI Failure../ en de uilgave 
van de foutmelding van het 
script. 

Ieder record in adressen.txt 
bestaat uit precies 6en regd; de 
afzonderlijke elementen zijn 
door *;;* (de separator) van eL 
kaar gescheiden. Dc separator is 
Op zich wiilckeurig, maar mod 
duidetijk worden gekozen. Een 
V is bijvoorbeeld onbniikbaar 
omdat dit zowel in de naam 
(‘William S. Burroughs’) of in 
slraatnamen kan voorkomen. 

De perl-functie joint) verbindi 
de elementen van een overgedra- 
gen lijst (de array ©field) met 
een vrij te kiezen separator cn 1c- 
vert het resultaat als scalair tcrug 
(Snewentry)* Deze scalair kan 
het script gemakkelijk in het be¬ 
stand schrijvcn; daarna si uit hel 
de filchandle. De suhfunctie 
add_webpage() zorgt voor een 
bcvcstigingsmelding, door uit de 
ov urged rage ri lijst ©field een 
HTML-pagina te genereren en 
het record weer te geven als een 
label. 


Lange lijst 

Als de gebruiker de submit- 
button ‘all' heeft ingedrukt en 
daannee een lijst van alte adres- 
sen heeft opgevraagd, opent het 
script het adresbestand met dc 
operator 4 <* voor bet lezen. Uit 
niet a I te grote tekstbestanden 
kunnen in perl met de construe- 
tie ©bestand - <HANDLE>* 
alle regels in cen keer in een 
array worden ingelezen, Hier- 
door kun je de hele inhoud di¬ 
rect benaderen: iedere tekst regel 
vertegenwoordigt een element 
van de array. Bij heel grote he- 
standen verhmikl deze methode 
natuurlijk een hoop geheugen. 

Bij het inlezcn herkent perl 
aan de hand van hcl karakler dal 


het regeleinde aangeeft (An 1 , 
newline), wannecr een element 
(een Tegef) eindigt cn he! voL 
gende begint* DiL gedrag kan 
worden veranderd door een al- 
femalief herkenningsteken aan 
de perl-interne variabele $/ toe 
te wijzen; standaard heeft hij de 
waarde *Vn\ Dat is onder Unix 
een linefeed, onder DOS/Win- 
dows de combinatic carriage-re¬ 
turn/line feed. Jc zou bijvoor¬ 
beeld $/ op de HTML-code 
voor het albreken van een regei, 
<bi>, kunnen zetten en dan 
HTML-bestand en zo in lezen als 
ze in de browser zouden wor¬ 
den afgebroken, 

in HTML bieden zich label- 
len voor de formattering van de 
gegevensuitvoer aan. Hcl script 
leest om te beginnen dc afzon¬ 
derlijke regels van bet adres¬ 
bestand naar de variabde ©be- 
stand in. Iedere regel bestaat nu 
uit dc door *;;* gescheiden gege¬ 
vens van de afzonderlijke re¬ 
cords* 

In de forecurhAus splitst de 
perl-functie split() iedere regd 
aan de hand van de separators 
in de afzonderlijke elementen 
op: het resultaat van splitf) is 
een lijst van dc cigenlijkc gege¬ 
vens. De [ ]-operator maakt een 
reference naar deze lijst, die 
dan (als scalaire waarde) tel- 
kens een element van de array 
©all vomit. Nadat de lus is 
doorlopen, bevat ©all een lijst 
van referenties naar arrays, 
waarbij de elementen tel kens 
alle bij een registratie horende 
gegevens zijn - een array van 
arrays* 

Na hel sluiten van hel bestand 
wordt deze tweedimensionale 
array tenslotte aan de suhfunctie 
alLwcbpageO doorgegeven, die 
nil de gegevens een imposante 
HTMLr-pagtna maakt* Als bij 
een ad res een e-mail -adres of 
WWW-pagina opgcgcven is, 
wordt cr voor deze waarde een 
bij be horende <a hrel >-tag gezet. 


Op zoek 

Ook bij het zoeken naar een 
bepaald veld binnen het gege¬ 
vensrecord maakt het script van 
de true met de array van arrays 
gebruik: om tc beginnen wor¬ 
den alle regels van het adresbe¬ 
stand naar ©bestand gelezen, 
dan met splil() gesplitst; de 
references naar de resulterende 
arrays komen terecht in ©ma¬ 
trix* 


Van tevoren ‘reinigt’ het 
script de invoergegevens: alle 
velden waarin de gebruiker in 
het formulier niets heeft inge- 
voerd zijn voor de zoektochi ir¬ 
relevant en worden daarom uit 
de array ©field vcrwijderd. 
Aansluitend controleert het 
script in cen lus in alle velden 
ol dc gebruiker een zoekbegrip 
heel l ingevoerd. 

Als een veld een zoekbegrip 
bevat, contra lee it het script dit 
veld nu in iedere record in 
©matrix op over een stemming 
met het zoekbegrip. Hicrvoor 
wordt cen regulicrc expressie 
gcbruikl* Dc operator test 
of dc rechtemring (het zoek¬ 
begrip als reguliere expressie) 
in dc linkerstring (het veld dat 
bij het record hoort) zit. Je kunt 
dus ook naar deeluitdrukkingen 
in een veld zoeken. 

Het script loopt in cen lus 
alle referenties in ©matrix af 
(Toreacb $ref ©matrix)’). Om 
de inhoud van een veld te kun¬ 
nen benaderen, moet het de 
referentie op het huidige record 
($ref) dereferontieren* Dit kan 
in perl op verschillende wijze 
gebeuren; 

$ waarde = @Jref[ J index]; 

$woarde = 0{$ref) [Jindexj; 

$waarde = tref*>[$index); 

In alle drie gevallen kan de 
‘gcrcfcrcerdc 1 array (of hash) 
weer als lijst worden aangespro- 
ken, /odulje afzonderlijke waar- 
dcs van de lijsl kunt bewerken. 

Als het zoeken tesultaat op- 
levert, wordt het admsrecord {dus 
de referemie naar dc array met 
alle velden van dc record) in een 
nieuw array ©entry overgeno- 
men* Als adres.cgi gecn passende 
record vindt (of ais er helemaal 
gecn zoekstring werd ingevoerd), 
blij ft ©entry leeg* De array is 
li ie m ice ongede fin ieerd* 

In dit geval geeft het script 
een pagina met een hijbehoren- 
de foutmelding terug; anders 
geeft het ©entry aan dc sub¬ 
fund ie search_webpagc() door, 
die een HTML-pagina met de 
gevonden adresgegevens gene- 
reert. 

Bij zockinvoer in meerdere 
velden controleert address.cgi 
de afzonderlijke zoekstrings 11 a 
elkaar en voegt iedere bij een 
zoekstring passende record aan 
©entry toe* Het gcvolg is dat 
opgaven in meerdere invocrvel- 
den bij het zoeken met ‘of wor¬ 
den verbonden: als je voor het 
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Powerline Computers BV 

Telefoon 

; 079-346 0022 

P/i///pssfraaf 40 

Fax 

: 079-331 3307 

2722 NA Zoetermeer 

B.B.S. 

: 079-363 0652 

Wijk 22 Hoornerhage 

Website 

: wwiv.power/f'ne.n/ 

Opentngslijden: 



Maandag 

: 11:00 * 

17:30 uur 

Dtnsdag t/m Vrijdag 

: 9:30 - 

17:30 uur 

Zaterdag 

: 10:00 - 

16:00 uur 

Prijslijst per fax 24uur per dag bel 079-3460022 via keuzemenu 


Powerline 

Computers, Software, en Supplies 

Zoetermeer 


Processoren Dagprtjzen 


Intel Ceieron 333A MMX l2$kb FI 199 
Inlel Celeron 300 MMX PPGA370 149 
Intel Celeron 333 MMX PPGA 370 230 

Intel Cderon 366 MMX PPGA-370 275 
Intel Celeron 400 MMX PPGA-370 359 
Intel Rnnlium II 350 MMX 435 

Intel Ponlitim II 400 MMX 790 

Intel Pentium II 450 MMX 1425 

Intel Pentium III 500 MMX 1925 

AMD 360 3D a, ,.235 

AMD 380 m2 30 299 

AMD 400 K£F2 30 ^ .. 390 

IBM t Cyrix 333 MX . 155 

Pentium gelagerde cooler 45 

Pentium HAH getagerde Actief 85 

Poniium Celeron Cooler Actiel 65 


Monitoren 


15“ PC-View Digitaal .20 325 

PHILIPS 

15" Philips Digitaal 105S .28 Ft 399 
17“ Philips Digital 107S .28 765 


FI 


365 

405 

570 

710 

085 

1125 


15‘ CTX VL5O0 Digitaal ,28 
15‘ CTX PR500 TnnilOfi .26 
IT* CTX VL70Q Digitaal .20 
17“ CTX VL7I0 Digitaal .26 
I T CTX PR711 Triniton .25 
19" CTX VL950 Diqilaal 26 

DAEWOO 

16 H Daewoo 51 OX .20 Ijr onsite 
17' Daewoo 1707B .20 Ifr onsite 

SONY 

15" Sony lOOESTrimton 25 FI 
17“ Sony 200ES Triniton 25 

mama 

Atie liyama manitorc-n rtu 3 On-Si 16 !t! 

l5“MF a5l5G 28 FST, 69kH i FI 525 


375 

625 


699 

1075 


17“ 5702GT .28 FST, 9GkH* 
17“ 5701GT 26 FST, 96kH7 
17“ A701GT .25 OTron, 96kHz 
10“ 5901G T 26 FST, 102kHz 
10“ A901HT .25 Flatscreen 
21“ A102GT 28 O tTon, 110kHz 


625 

925 

1110 

1450 

1499 

2295 



40 Speed Acbma 
40 Speed Acer/AOpenl 
36 Speed Toshiba IDE 
40 Speed Philips IDE 
32 Speed Piexfot SCSI 
40 Speed Plextor SCSI 
meiWrtters 


£3t15 
^*120 
125 
135 
260 
325 


Plextor Writer 12x 4x SCSI Retail 765 
Plextor Writer 20x 8* SCSI Retail 1199 
Plextor Writer 12x 4* SCSI Extern 975 
Traxdata Rewriter 2* 2* 6* IDE . 599 

Philips Rewrtter CDD3610 IDE 010 

Philips Rewnter CDD360Q SCSI 665 

HP Rewnter 8100i IDE Retail 015 


Main boa rden 


HOpen 

AX59pro via Chipset. Socket 7 FI 195 
AXALC 440LX, ATX PPGA-370 199 
AX6BC 440BX, ATX Penl ll .. 275 


P5A-B Aladdin 5, AT/X Sockcl 7 Ft 199 

MEL-M 440LX, ATX, PPGA .. 245 

P2B 44QBX, ATX, Pont II 330 

P2B-F 440BX, ATX, Pont II .355 

P2ETF 44QBX, ATX, SCSI. PM .. 7S5 

P2B-DS 440BX ATX SCSI Dual P11 1175 


275 

265 

310 


m 

BM6 440BX, ATX, PPGA-370 
BHfi 440BX, ATX. Pentium It 
BX6 440BX, ATX. Pentium II 




35 
75 
109 
99 

'O* 210 

Dimm 128mb Sdram 445 

Dimim 32mb Sdram lOOmhz 99 

Dimnn 64mb Sdram lOOmhz 210 

Pimm I28mb Sdram TOOmhz .. 445 


Simrn 4mh 30pins 
St mm 16mb 60ns EDO 
Simm 32mb 60ns EDQ 
Dimm 32 mb Sdram 
Dlmm 64mb Sdram 


SVGA Kaarten 


■ S3 ViRGE 4mb EDO PCI 

■ S3 Trio 3D 4 mb Sdram AGP 

■ Daytona tatei740 Smb AGP 

- Matrox G200 Mill. SD Smb AGP 

■ Matrox G200 Mill. SG Smb AGP 
Abus V3400 TnT 16mb AGP 

■ Creative Labs Riva TnT 16mb 


75 

75 

110 

210 

265 

285 

310 


Soundkaarten 


] SB 64 PnP PCI 
J SB 128 PnP PCI 
| SB Live PnP PCI 

■ Soundbtasler Live Value Retail .. 

■ Diamond Monster Sound MX300.. 

■ 3D Crystal sound PnP 


FI 


89 

120 

195 

399 

215 

35 


Speedster A70 Smb AGP tv-out FI 140 
Stealth II S220 4mb PCI 130 

Viper V550 Smb AGP 100 

Viper V550 16mb AGP „ 305 

Monsler Fusion I6mb PCI 325 

Monster Fusion 16mbAGP 325 

Fire GL 1000 Pro 8mb AGP 299 


Intel Pentium >1 Systemen 

bestaande ult: 


- A-Open Mainboard ATX 440bx Intel. 

- 32mb sdram - 4 3gb Ultra harddisk, 

- Midi ATX least, 1,44mb Disk-drive, 

- Svga kaart 4mb - Win98 keyboard r 

- 36speed CD Rom 2 knops muis. 

Pentium II 300 ceL t 2 s „ 1265- 
Pentium II 333 c©L 12B 1295- 

Pentium II 350 MWIX ex „ 1625- 
Pentium II 406 MMX bx 1975- 
Pentium II 450 MMX BX ,* 2535- 


AMD 400 Aanbieding 


- AMD KG2 400 MMX 

- A-Open MB Via chip ATX + AGP 

- 32mb Dimm lOOmhtr (Sdram) 

- Harddisk 4.3ab Ultra DMA 

- Midi ATX Tower, 1.44 Diskdrive 

- SVGA kaart AGP 4mb S3 

- 3D Crysta l lObit S.o.undkaart 

- 40 Sneed Acer CD-Rom 

- £x 120 Watt Speakers 

- 104 keys W95 Keyboard 

- 2 knaps Mitsumi P52 muis 


PC's op 
Maat! 


£ 


Mss 



Pentium II Aanbieding 


- Intel Pentium II 350 MMX 

- A-Open MB 440BX ATX + AGP 

* 32mb Dimm IGQmhz (Sdram) 

- Harddisk 6 , 49 b Ultra DMA 

- Midi ATX Tower, 1 44 Diskdrive 

- SVGA kaart AGP ftmh Intel 740 
Sourvdblas ter 64 PCI PnP 

- 4Q-Spfte. d-Ager CD-Rom 

- 2x 300 Watt Speakers 

- 104 keys W'95 Keyboard 

- 2 knops Mitsumi PS2 muis 


fl 1439 ! Ufl 1799 ! 


Harddisk drive's 


3S WESTERN DIGITAL 

4.3 Western Digital 34300 Fl 325 

6.4 Western DlgilaJ 36400 3 60 

0 4 Western Digital 36400 .. 399 

10.2Western Digital 310100 460 

13.0Western Digital 31300 .* 615 

Quantum 

6 4 Quantum Fireball EX Fl 300 

10.2 Quantum Fireball EL 520 

12,7 Q uantu m Fireball EL „ 650 

c Seagate 

4.3 Seagate Medal I si 4321 FJ 325 

6.5 Seagate Modafet 6531 370 

8.6 Seagate Medallsl B641 405 

MAXTOR 

4.3 Maxtor Diamoodmax 4320 Fl 330 

6.4 Maxtor Diamondmax 4320 .. 375 

13.6 Maxtor Diamondmax 4320 .. 645 

17.2 Maxtor Diamondmax 4320 840 

7.5 Maxtor Diamondmax 2500AV. 565 

10-0 Maxtor Diamondmax 2500AV.. 670 

SCSI Harddisks SCSI II AJ2W 

4.5 Quantum Viking II Ultra Wide 2 665 
9.1 Quantum Viking II Ultra wide 2 1050 


Backup Media 


- 0 Ogb Seagate Intern IDE I 

- B.Ogb Seagate Intern SCSI 

- lOOmb Iomega Zip Intern IDE 

- 250mb Iomega Zip Intern IDE 

- lOOrnb Iomega Zip Extern USB 

- lOOrnb Iomega Zip extern LPT 

- S.Ogb Iomega Jaz mtem SCSI 

- 2,0gb Iomega Jaz extern SCSI 


Printers 


Epson Stylus Color 440 720dpi 
Epson Stylus Color 640 
Epson Slyius Color 740 
Epson Stylus Photo 700 
Epson Photo EX A3 
HP Deskjet 4200 

695 C |jl. ^ 

71 DC R 
720C 
895C ^ 

1120C 
HP Lasorjet 1100 
HP Laserjct 6P 600dpi 8ppm 
HP Omcejcl 590 
HP Orfioojet 635 
HP OfficeJet PRO 1170c 
Canon BJG 2000 
Canon BJC 4400, incl scanner 
Canon BJC 7100 


- HP Deskjet 

- HP Doskjol 

- HP Deskjci 

- HP Deskjet 
hp rj' -,k| ! 'i 


Keyboard / muis 


Softkey wrn’95 din/psZ Fl 39 

■ Cherry Deluxe din^paii^^^^ . 65 

Microsoft ergonoml 9 § 

■ Mitsumi 2 knops serie-el/psi^^^r 22 

- Microsoft 2 knops seneel/ps2 „ 59 

- Microsoft Intel1 1 Mouse ser/ps2 „ 75 

Logitech Pilot 11+ ser/ps2 69 

Logitech Wheelmouse + ser/ps2 .. 89 

■ Logitech Trackman Marble PX „ 145 

SIM Ft racosluur + padalan 249 

TruStmaster 13 Luxe + pedaten .. 329 


Scanners 


■ Mircotec Phantom 336 CX USB .. 190 

- Canon Canoscan F B320 paralltl. 285 

- Trust 9600 DPI Easy Scan , s 140 

- Trust 192O0 DPI >^269 

- HP ScanJet 41000 465 

- HP Scanjel 5100c Parallel .. 565 

- HP ScanJet 6200c USB „ 90S 

- HP ScanJet 62S0c USB _ - 1275 


Netwerk 


Ne-2000 ISA l PCI combo 60 

- 3Com 3C5096 ISA TP l0r3Jg2JJl1S 

■ 3Com 3C509B ISA Combo fOmb. 185 

- 3Com3C9O0C PCI Combo 10mb.. 195 

- 3Com 3C905TX PCI TP IDOmb „ 165 

- Dynalink 56k6 + LAN PCMCIA 455 

- Trust FC-Card Utp/Coa* .. 195 

■ Uiversen HUBs vanal Sports va 175 

■ tevens maken wi( rrelwerkkabela up maat! 

en installersn wij complete network. 
maat oplo&singen. Ind. software. _ 


Modems (PTTgekeurd) 


let Extern ; 


PC-Tel 56k6 Ininrn 
Tornado 56k6 intern PC PIS A 

■ Tornado ISDN Wobjai Extern 

- Dynalink 56k6 Intern 

- Dynalink 56kG Exlem 
Dynalink ISDN Intern 
Dynalink ISDN Extern 
Dynalink 56k6 PCMCIA 
Victory 56k6 Intern 

■ Viclory 56k6 Extern 

■ Votary 56k6 PCMCIA 

■ Diamond Supra 56k6 PCI tnt. 

■ Diamond Supra 56k6 PRO Ext. 

- US-Roborics Mcssenogr+ Extern 


SCSI Controllers 


99 

155 
289 
149 
220 
145 
375 
425 

156 
190 
295 
155 
2 20 
365 


Adapted 1505 ISA OOm Fl 105 

Adaptec 2904 PCI Oem „ 125 

Adaptec 291 Cl PCI Qom 199 

Adaptec 2940 Ullrm PCI Qem 440 

Adaptec 2940 Ultra Wide PCI Oem 475 
Adaptec 2940 Ultra Wide PCI Rot 699 
Adaptec 2940 Ultra 2 Wide PCI 815 


■ AT Midi Tower 230w 

■ AT Maxi Tower 230w 
AT Maxi Fitesorver afl$uitbaar J 

■ ATX Midi Towor H21H - 1 

ATX Maxi Tower 7001 \ 

■ ATX Midi liwln A500 — 

■ ATX Ma^ Iriwlri Q5D0 

■ ATX Middet Tower Bon Chique .. 

■ ATX Maxi Tower Bon Chique 
ATX Full Tower IQx 5,25 $lot 3QQw 


Speakers 


- 50 Watt US Blasters f 

- 240 Wati US Blasters : 

- 300 Watt US Blasters 

- 350 Wall US Blasters 

- 480 Wall Subwoofer US Blasters . 

- Lablet LCS-104G lOwalt RMS USB 

- Lablec LCS-1030 lOwall RMS 

- Lablec LCS-1Q16 4wall RMS 

- Lablec LCS-2632 32wa1t RMS 

- Lablec LCS-2408 Subwonlcr 

- LabteOjA i PX-462Q Subw i Sfioakpr 

3460022 keuzemenu 2 


75 

110 

140 

145 

210 

199 

225 

255 

320 

349 


49 
69 
99 
120 
125 
159 
11 o 
79 
239 
115 
349 


Remboursverzendingen door heef Nederland, tegen kostprijs II Directe Bestellijn 079 
Beste prijs en service, Inbouw, ombouw mogelijk. Natuuriijk hebben wij veeeel meer, bel ons voor de prijs. 


Showroom & TO: 
Philipsstraat 40 
2722NA Zoetermoer 


Dealerverkoop: 
Philipsstraat 38 
Deaterfax 079-3415378 


Postadres: 

Postbus 517 
2700AM Zoetermeer 


Alle prijzen INCL 17.5% BTW - uilgave WIei 1999 

Prijien & Drakfouten onder vogrbehoud. 

Prtjzen kunnen wijzigen als gevolg van marktontwikkeling. 
Powerline Computers BV sinds 14*03-1903 





























































Praktijk CGhprograimnering 


zoeken bij naam 'Gates' en bij 
Stad 'Nijmegen' invocn, bcvul 
de daaruit resulterende Ujsl nict 
alleen alle personen die Gates 
hetcn cn in Nijmegen wonen: 
hel rcsullaat omvaf daadwerke- 
lijk alle personen met de naam 
'Gates’ of met woonplaats 
'Nijmegen', 

Voor een * en'-verb indin g 
van rn ee rde re zoe k beg r i ppe n 
znu je het script zo moeten ver- 
anderen dal eerst alle records 
worden opgeslagen die aan het 
ccrstc zoekeriterium voldoen. 
Uil deze lijst verwijder je dan 
alle records die niet op het 
tweede zoekbegrip passe n. 
Deze procedure herhaal je voor 
alle verdere zoekstrings. 


****en terug 

Het tcruglevcrcn van HTML- 
pagina’s aan de client verloopl 
altijd vo 1 gens hetzelide patroon; 
hcl script geeft de gevonden 
gegevens aan een subfunctie 
door die de gegevens in 
vindt en ze in het HTML-for- 
maat naar de standaarduitvoer 
scfarijft. Dat is op zich geen pro¬ 
blem, maar in de HTML-out¬ 
put sluipt al gauw ccn typischc 
foul. 

Behaive dc gcbruikelijke 
HTML-codc, die een HTML- 
pagina omsluit (<hlml> <head> 
metainformatie </head> 

<body> document inhoud 

</body> </htmI>), moet het 
CG 1-script een geldige header 
meesturen. Deze header is in¬ 
form at ie die voor de eigcnUjkc 
HTML-code staat waarmce de 
server aan de client kan mede- 
delcn wal voor soort in form a tie 
er doorgegeven wordi (bij voor- 
bee Id een HTML-document of 
ecu PNG-plaatje). De header 
word! altijd door een lege regel 
van de rest van de pagina 
gescheiden. 

Normaal gesproken maaki de 
Webserver de header (bij voor- 
bccld 'Content-type:Icxi/htmL) 
auiomaiiseh aan als de gebnii- 
ker een norm ale HTML-pagina 
oprocpL CGI-scripts moeten 
deze header zelf maken en zich 
hierbij aan een gedefinieerd for- 
maat houden, De HTML-uit- 
voer in pert start daarom altijd 
met een regel 'print “Content- 
type: text/html\nVn'" H In 

adres.cgi is daarvoor de sub- 
funclic hcad_page() verant- 
woorddijk; in plaats daarvan 
zou ook de functie headerf) uit 


CGI,pm kunnen worden ge- 
bruikL 

Daama voJgt de eigeniijke 
website in HTML* die je naar 
believen kunt coderen. In 
CGLpm bestaan ook funclies 
die direct HTML-codc genere- 
ren. Om de manicr van aanpak 
te demons! rerun maakt het 
script de HTML-pagina ee liter 
met enkele printinstructies re- 
spcctievelijk met de conslruclie 

print <Webpagho; 
tetat 

Webpogino 

De bcidc subfuncties all_ 
webpage() en scareh_webpage() 
vinden in een array met re¬ 
ferences naar de Le exporleren 
records (array van arrays), dal 
ze om te beginnen naar de loka- 
le variabele <®jngangen kopie- 
retu Ben foreach-loop over de 
records geeft de label regels 
weer t ingeleid door de tag <tr>. 

A Is een ad res record een gcL 
dig WWW- of e-mail-adres 
be vat Cne\ not equal, test twee 
strings op ongclijkheid) worden 
deze waardes door een bijbeho- 
rende link vervangen, doordat 
voor de string een <a 
bref="mailto:> of <a 
href= tt http://> wordt gezeL AL 
lemalief zou dit natuurlijk ook 
al bij hel invoeren van de gege¬ 
vens in het adresbestand kunnen 
gebeuren en dan mce opgesla¬ 
gen worden. Dc 'dereference 
bij de toegang tot hel desbe- 
treffende dement vcrloopt bier 
weer met *->[ \\ 

En een tweede foreach-ius 
wordt de record met @{$ref) 
als lijst 'gedereferent teerd’; het 
script zet de afzonderlijke de- 
menten in HTML tabelcellen, 
die door <td> en </id> begrensd 
worden. Met hel oog op loe- 
komstige uilbreidingen zou het 
natuurlijk handiger zijn ats je 
het uilcenrafclen van de array 
van arrays naar een eigen sub¬ 
functie zou verplaatsen, die dan 
later in verdere functies ge- 
bruikt zou kunnen worden, bij- 
voorbeeld 'delete' of ‘change’. 

De rest van de HTML-pagina 
is mi alleen nog maar een kon 
aanhangsel dat dc Label afsluit en 
met de subfunctie foot pageQ de 
HTML-pagina afsluit. Deze pa¬ 
gina stuurt de Webserver dan 
terug naar de browser, die de 
header interpreteert en een web- 
pagina met de als label gefor- 
matteerde gegevens weergeefL 


Alter nati eve 
mogelijkheden 

Ons voorbceld is natuurlijk 
nict de clegantste mogelijkheid 
om met perl database-achtige 
slrueturen te maken en te behe- 
ren, Voor 'professionde 1 toe- 
pass ingen zou je van de decks 
zelfs vrije SQL-databases 
gebruikmaken, die vanuit perl 
met special e modules kunnen 
worden a an gesproken. Zo kun 
je met perl bij voorbceld gemak- 
kdijk van mSQL-, mySQI-, Sy¬ 
base-* en Postgres-databases 
gebruikmaken. 

Perl beschikt over een recks 
functies waarmee vrij cenvoudig 
verbindingen met databases op- 
gebouwd kunnen worden on 
SQL-aan roe pen kunnen worden 
uitgevoerd, Bij dc misschien 
150 of 250 adressen die je met 
ons adresbeheer wilt ops I aan is 
het gebmik van een SQL-tiata- 
base wat omslachtig. 

CG E-scripts die gegevens in- 
lezen en in een be stand phial sen 
zijn principled onbetrouwbaar. 
Perl heeft enkele mechanismcs 
die je ertoe dwingen de veilig- 
heid van je scripts niet hclemaal 
uit het oog te verliezen. 

Net als in ons voorbceld script 
moet jc perl altijd met de optie - 
wT gebruiken. Hierdoor krijg je 
niet alleen uitgebreide waar- 


schuwiugen, maar activeer je 
vooral de taint-mode, die je op 
'verdorven* of beter gezcgd gc- 
vaarlijke gegevens wijst. Als je 
bij voorbceld onder Unix lets als 

{files = Is -of; 

probeert, wijst perl in de 
taint-mode crop dat de oproep 
van programma’s vanuit het 
script een risico is, lemand zou 
bijvoorbeeld het pad zo hebben 
kunnen veranderd dat een 
kwaadaardig programma met de 
naam Is voor de 'cchte' Is in het 
pad staat, 

Zoals je ziet heeft perl als 
CGI-taal absoluut zijn goede 
kanten, maar als je absoluut 
niels van perl wilt we ten, kun je 
ook van iedere andere program- 
uicertaal gebruikmaken. 

Literate ur 

111 Susanne Schmidt, Dr. Oliver 
Diedrich, Interactief op het 
web T CG l - p vog ra m men n g 
voor ihuisgcbruik, dec! Lc’t 
3/99, p. 152 

[2J Spain hour & Quercia, Web¬ 
master in a Nutshell, O’Reil¬ 
ly, 1997 

[3] http;//steiircshl.org/WWW/ 
soriware/CGE/ 

[4] hitp://www.fn l ,n 1/ct-n!/ar- 
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■ 



CGI r*mrn«iul r .\? ROGIW.'- 1 emb ^~ bin/ £Ht«Jxjl 
rttfnt: t 


Htt t«stand kon mot nordsn 





In tegenstelling tot Apache (boven) lever! Sambar (onder) 
foulme Id ingen van het CGI-script terug. 
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Internet 


Websites 


On¬ 

line 


De website tips van deze 
maand. 

Welcome To The Busiest 
Aviation Hub in 
Cyberspace 



http://www.landi ngs.com 

Een zeer uitgebreide verza- 
mcling links en informatie spe- 
ciaal voor (prive-) piloten en ie- 
dereen die geinteresseerd is in 
luchtvaart, vliegtuigen, helikop- 
ters, etc. Je vindt hier alles* van 
actuele weerberichten en 
nieuws tot vliegbeoodigdheden 
en info over luchthavens we- 
rcldwijd. (jmu) 


Love and peace 



h Up ://www. woods toe k,com 

Woodstock is een beg rip. 
Niet alleen voor de tijdgenoten 
van Bob Dylan en Janis Joplin, 
maar ook voor de huidige gene¬ 
ra Lie muzickmakers en muziek- 
lielhebbers. Dezc site is cehter 
niet een verheerlijking van ver- 
gane glorie. De 3Qe verjaardag 
van The Woodstock Music and 
Art Festival word! dit jaar in 
zowel Etiropa als de VS ge- 
vierd: 16 tot en met IS juli in de 


buurt van Wenen en een week 
later van 23 tot en met 25 juli in 
Rome in de staat New York. In 
Wienerneustadt zal een keur 
aan topartiesten optreden, aan- 
gevoerd dour Melalliea cn ver- 
sterkt door onze eigen Anouk. 
Deze site geef! een overzieht 
van de artiesten en verder is er 
bet laatste nieuws te vinden en 
kun je aan een discussielijst 
deelnemen. (rsl) 

Amsterdam Airport 
Schiphol in 3D 



hUp;//www,schiphoLnl/maps/ 

3d.htm 


Wie het vertrouwde Schiphol 
eens vanuit het blikveld van de 
piloot wil bewonderen, kan liier 
terecht voor een 3D- n aboots i ng 
in VRML 2. Een snelle internet- 
verbinding is wel van belang, 
maar dat gcldt voor allc 3D- 
sites. Voor hcl bekijken is ecu 
VRML-plugin nodig, zoals Cos- 
moPlayer of Worldview, zowel 
beschikbaar voor Windows als 
voor Mac. Informatie over 
VRML 2.0 kun je vinden op 
The VRML Repository (http:// 
www.sdsc.edu/vrml/) en op 
Web-mecs (http://www.xs4a!L 
nl/~ werkstnan/webmee s/v rm 1. 
hi ml), een Nederlandslalige site 
waarlangs je ook nog and ere 
voorbeelden kunl zien. (jmu) 

Zoals de Ouden zongen 


jij dat nou ook? Studentenver- 
enigingen en ook rugbyvereni- 
gingen hebben meestal wel een 
aanjager die de tekst van buiten 
kent en de anderen neurien na 
het refrein dan wel gewoon 
mee. Deze site gecfl voor een 
zeer grout aantal NederlandsUt- 
lige licdcren de tekslen. Dii zijn 
volksliederen, maar ook het 
populairdere genre komt aan 
bod: Aan de never van de Roue, 
Vrouw Haverkamp van Nor- 
niaak Berend Bntje en Suzanne 
van V.O.F De KunsL Voeg 
daaraan nog wat anderstalige 
krakers, zoals ‘When the Saints* 
Loe en de lijst met mcezingcrs is 
comp lee L (rsl) 

You'll take the high road ... 





http://www.scotweb.co.uk 


En het vervolg luidt: ‘‘and Fit 
take the low r road and I'll he in 
Scotland before you”. Nou, met 
deze site ben je er nog een sink 
sneller. Via scot web heb jc tal- 
loze ingangen lot de Schotsc 
cultuur, of het nu gaal urn doe- 
delzakken, kilts, whisky, Schot- 
se ruiten of hun beroemde zan- 
ger Robert Burns, De hoofpagi- 
na geeft een overzieht van de 
grootste ingangen, maar je kunt 
naar full menu gaan om daar 
dan het complete overzieht tc 
kunnen bewonderen van Black- 
adder International (boUelaar cn 
wereldwijde disdbuteur van 
zeldzame en speciale malt whis¬ 
ky’s) tot de Witchery Tour. 
Slainthe Math! (rsl) 


Demos' 




"M*,, ntfip fw, p pi 

Essefitiiilia . . ■u.-n ,, 



lidjui (is erkve 


h Up://w w w .stud. tue. n l/-de 
m os/Bund el/ 

“Vaak genoeg gehoord, maar 
de precieze teksi kan ik me niet 
tneer zo goed herinneren”. Heb 


A Gallery of Flossie (the 
Prettiest Sheep in the 
World) 

h ttp: if www. m agicnet.n et/-y a 
k/zfl ossg.htm I 

Als er iemand van hoefdieren 
houdt, is het wel Jeff Minter, 
Maar verder is deze program¬ 
mer volstrekt ongevaarlijk. 
Wie vroeger een Commodore 
64 had, of later een Atari-spcl- 
compuLer, kent van deze En¬ 
gel srnan nog wd de spell en 



waarin lama’s, schapcn, kame- 
len, geiten, etc. een hoofdrol 
speleiL Sommigen hebben 
breedsprakige namen als Re¬ 
venge of the Mutant Camels, 
Meta galactic Llamas Battle at 
the Edge of Time en Neadban- 
ger’s Heaven, maar allemaa) 
kenmerken ze zich door een 
hpge spcelbaarheid, A1 deze 
spellen zijn voor verschillendc 
emulators vanaf dc website Lc 
laden. Ook heefl Yak (de bij- 
naam die Minter zichzelf gege- 
ven heeft) links opgenomert 
naar de nodige emulators, En 
onder het downloaden van de 
spellen kun je de Gallery of 
Flossie nog eens bezoeken, om 
hei mooistc schaap ter wereld te 
bewonderen. (bco) 

Fotohemel 



http://photo.net/plioto/ 

Er zijn veel websites over fo- 
togmfie, maar wat Philip Green- 
spuns poging zo interessant 
maakt, is dat hij veel van foto- 
graiic afwcct cn nog nicer van 
webdesign. Een rcsultaal daar- 
van is dat deze site bijvoorbeeld 
ook door de bezoekers gemaakt 
wordt, die in gastenboeken, dis- 
cussiefora maar ook als beheer- 
dcr hun bijdrage kunnen leve- 
ren, waardoor photo.net veel 
nicer informatie over fotografie 
bevat dan wannecr het alleen 
door de maker onderhouden zou 
worden. De site bevat onder an- 
dere discussiefora, advertenties, 
tentoonste 11 i nge n en appara tu ur- 
recensies, maar ook ben je in 
een paar klikken hij Philips boe- 
ken over webdesign, die volle- 
dig online staan en die onder 
andcrc een hoofdstuk bevatten 
over hoe je foLo’s op het web 
publieeert. (bco) ct 
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Praktijk Tekst en beeld on-line 


uil meuwsgicrighcid op een re- 
clamebauner heeft gekjikt, stdt 
hij bcpaaldc eisen aan de websi¬ 
te- Hij wil namelijk tenminste 
met verveeld worden, 

Bij iiet zoeken naar concrete 
informatie zul je je zeker ergeren 
aan metszeggendheden als 'mel 
ons innovatief systcemonlwerp 
openen we voor de gebruiker we¬ 
re] dvvijd een nieuwe dimensic 
voor hel management van me- 
tastructurerf. Ineens herinner je 
je weer wat de ‘Back'-button 
linksboven in het venster van de 
browser doet. 

Daanom is het dringend aan te 
bevelen voor de eigenlijke weer- 
gave van de pagina van pcrspcc- 
tief tc wissden* De opzd van de 
site meet als uitgangspuni de be- 
hoefles van de bezoeker hebben. 
De site moot daarom in elk geval 
informatie bevatten. f>e behoef- 
ten van de aanbieder, die hijvoor- 
beeld via het web een bepaald 
imago gestalte wil geven, volgen 
pas op de tweede plants, 

De eisen aan de ui trusting van 
de bezoekster moeten zo klein 
mogelijk zijn: zij mod ook zon- 
der JavaScript, Java, referrer-ver- 
wijzingen en cookies aan de in- 
formatie komen die ze zoekt. Pas 
wanneer het punt bereikt wordt 
dat de bezoekster een beroep 
doet op spec i ale diensten op de 
website, hijvoorheeld als zij een 
program m a wil down 1 oaden, 
mag de webdesigner de eisen 
omhoog schroevcn. 

Microsoft bed! dit bijvoor- 
beeld heel goed ingezien; alge- 
mene produetinformatie krijg je 
zonder omwegen en desgewenst 
zells alleen in de vorm van tekst, 
maar zodra je concrete bestanden 
of informalie zoekt, stelt de 
website legend sen: updates voor 
Windows 98 krijg je alleen met 
de Internet Explorer 4, informa- 
tie nit tie Knowledge Base alleen 
op naam en met een cookie. 

Nu we het er trouwens toch 
over hebben: zolang de aanbieder 
er meer bij gebaat is om infnrma- 
tie door te geven daji dat de be¬ 
zoeker deze nodig heeft, moet je 
erop letten inhouddijk en tcch- 
nisch een zo breed mogelijk 
publiek te bereiken. 

Tekst op het beeldscherm 

Het begint bij de tekst: wat in 
een brochure bijzonder leesbaar 
is, ontpopt zich met een lopeode 
tikkentellei op de achtergrond 
suel als opgeblazen en omslach- 
tig. Teksten op webpagina's 


Als de folder van je bedrijf 
goed gelulcf is, wil je hem 
zo ook op internet zetten. 
Papier is geduldig, maar 
bezoekers van websites zijn 
dat niet: langdradige pro* 
fielen van bedrijven, vage 
productbeschrijvingen en 
afbeeldingen op groot for* 
moat zijn uitstekend ge- 
schilct om on-line kianten 
af te schrikken. Wij geven 
een aantal tips hoe je teks¬ 
ten en afbeeldingen voor 
he! web geschikt maakt, 

Er is niets makkclijkcr dan je 
folder op het web te zetten. Alle 
beelden converteren, lopende 
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tekst door het bijbehorende filter 
van de tekslverwerking jagen en 
het geheel in een HTML-editor 
in elkaar zetten. 

Maar de bezoeker zal nauwe- 
lijks blij zijn over deze webpagi- 
na's, zelfs als het resultant spre- 
kend lijkl op hel gedrukle voor- 
beeld. Albeddingen op groot 
formaat slaan namelijk gamut 
voor lange downloadtijden en de 
grate alinea’s klonteren op het 
beeldscherm samen tot een 
vormloze massa. 

Op papier of op het web puhli- 
ceren, het zijn twee sterk uitecn- 
lopende dingen. Je zull op een 
andere manier moeten gaan den- 
ken, anders verander je alleen 
maar goed drukwerk in slechte 
webpagina's. Het levensgrote 


poitret van de de oprichter van 
het bedrijf hijvoorheeld is net zo 
min geschikt voor het web als 
een als GIF op het web gezette 
scan van de gelid c brochure. 

Snelle info 

Web en papier onderscheiden 
zich al in heel fundamentele din- 
gen: een folder is meestal gratis 
en wordt bezorgd aan de lezer, 
bijvoorbeeld als bij I age in een 
krant of via 'direct mail*. Tcrwijl 
je rustig door de folder bladert, 
Likt normaal gesproken de kos- 
tenleller niet door, 

Een website bezoek je met een 
duidelijk doel, op zoek naar in¬ 
formal ie. Zelfs als de bezoeker 
alleen vluehtig kijkt, orndat hij 


Gerald Hlmmelein 

Op het web ermee 

Teksten en afbeeldingen voor het web geschikt maken 
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moctcn daarom kort en bondig 
zijn, want elk woord tdt 

Bovendicn ncemt de lezer 
teksten op de monitor anders 
waar dan letters op papier. Op de 
monitor wordt het geschrevene 
eerder rege! voor regel vluehtig 
doorgenomen dan woord voor 
woord bekeken. Jacob Nielsen, 
een bekende onderzoeker op het 
gebied van webgebruik [11, ver- 
klaart dit onderscheid in eerste 
Instance met de gcringe resolu- 
tie van tegenwoordi g gebruike- 
lijke monitoren (72 dpi bij Ma¬ 
cintoshes* 96 dpi bij Windows- 
machines) ten opzichle van ge¬ 
dmkte paginal (150 dpi bij 
kranten, 300 dpi bij tijdschrif- 
ten). In de praktijk betekent dit 
dat dezelfde tekst op het heeld- 
scherm slechter wordt opgeno- 
men dan van papier en dat dus 
tekst speciaal voor het web nog 
eens bewerkl meet worden. 

Op het gebied van drukwerk 
geldt dat de nianier van lezen af- 
hangt van de lengte van de re¬ 
gels. Omdat te fange rege Is de 
lezer vermoeien, worden tijd- 
schriften en kranten in kolom- 
men gedrukt. Dc regels mogeri 
echlcr ook weer niet te kort zijn, 
want anders lijken ze afgehaku 
alsof de spreker respectievclijk 
schrijver elke keer na een paar 
woorden een adempatize inlast. 

Bij bet toepassen van deze in- 
zichten op webpagtna*s zijn de 
men ingen verdeekL Puristen be- 
argumenteren dat de gebruiker 
op elk moment met de muis de 
breedle van het browservenster 
kan afslellen. Daarom loopt bij 
hen de tekst in principc over dc 
hele vensterbreedte. Het voordeel 
is dat zulke paginal heel com¬ 
pact kunnen worden afgedrukt, 
omdat de browser de rege I lengte 


kan aanpassen aan de breedte 
van de printpagina. 

Vooruitstrevende welxle- 
si goers leggen daarentegen de 
breedte van de tekstregels vast 
met onzichtbarc label len of Cas¬ 
cading Style Sheets (CSS), on- 
verbelerlijke lieden zetten in het 
algemeen harde returns (<bi>) 
aan het einde van een regel, Wel¬ 
ls waar garandeert dit een bepaal- 
de cootrole over de weergave op 
de monitor, maar anderzijds leidt 
het tot ellenlange prints. 

Dc beste oplossing is om te 
voldoen aan beidc cisen: het 
kost rclatief weinig mocite om 
dezelfde inhoud ecninaal met 
leesvriendelijk vasigetegde re- 
geHengtes voor de webbrowser 
aan te bieden en een Iweede 
keer met dynamische tekst- 
breedte voor het afdmkken. En- 
kclc newssites, bijvoorbeeld 
Wired News (www.wired.com 
/news/), doen dit al. 

Oneindige verten 

Ook het type en de grootte van 
het gebmikte font beTtivloeden de 
leesbaarheid van de on-line tekst. 
Er is hier een fundamental ver- 
schil met gedmkte zaken: terwijl 
in ccn Lijdschrift ccn groterc 
pimtgroolie extra plaats kost, die 
op zijn bcurt extra koston met 
zich meebrengt (meer papier), 
hoefl de webauteur zich niet le 
bekommeren om zulke beperkin- 
gen. Hij kan zoveel ruimte ge- 
bniiken als hij wil: leesbaarheid 
is hier het belangrijkste. 

Over het algemeen rnoeten 
webteksten in kortere alinea's 
ingedeeld worden. Jc kunt een 
tekst ook Inch tiger maken door 
regelmatig tussenkoppen te ge- 
bruiken, Het beste is een lessen- 


Teksten met links 

Zonder links zou het web on- 
denkbaar zijn en juist hier ver- 
schillen gedmkte teksten het 
duidelijkst van hun 'clektroni- 
sche 7 versic. Als je hyperlinks 
op de jtiisle manier gebruiki, 
klikken bezoekers intui'tief op 
die links die leiden naar de ge- 
wenste informatie. Links zijn 
dan een vast onderdeel van de 
lopende tekst en dienen tegelij- 
kertijd als accenmering en snel- 
koppeling (zie hoofdtekst). 

Op haar website [4] raadt JtHta 
Degener aan om het beschrij- 
ven van pagina 7 s en navigatic 
zoved mogelijk te vemiijden 
en in plaats daarvan zonder 
omwegen de in hood te noe- 
men. 'Klikt u hier om naar een 
pagina te gaan met extra infor¬ 
matie over dit onderwerp' is net 
zo zeer langdradig als overbo- 
dig; een hyperlink met ‘Extra 
informatie' is voldoende. 

Ook navigatie met hypertekst 
zit vo I valstrikken, Zo is een 
van ‘Back 1 voorziene link niet 
eenduidig: als de gebruiker net 
van een zoekmachine of een 
mdcre site op deze pagina is 


kop tdkens na 300 pixels; dat 
koint bij een minimale beeld- 
schentiresolutie van 640 x 480 
pixels ongeveer overeen met de 
bruikbare vensterhoogte in de 
browser, 

Anders dan bi j gedrukte tekst 
kun je bij hypertekst veel meer 
met nadmk werken. 

Op papier iijkt deze alinca 
missefnen waL opdringerig. 


gekomen, betekent k tcrug T van- 
uit zijn oogpunt het terugkeren 
naar de net door hem bezochte 
pagina. Maar de auteur van de 
nieuw bezochte website bedoelt 
daarmcc bijna altijd het gaan 
naar een ‘huger 7 gelegen pagi¬ 
na binnen zijn eigen website. 
Als met 'Back' bijvoorbeeld de 
homepage, een inhoudsopgave 
of de voorafgaande rubriek 
wordt bedoeld, moet je letter- 
lijk daamaar vejivijzen, in 
plaats van 'Terug* heet de link 
dan bijvoorbeeld 'Naar de in- 
houdsopgave 7 . 

Webauteurs zijn zich er vaak 
niet van bew ust dat dc door bun 
gemaakle en in hun ogen logi- 
sche structuur aiet ook altijd zo 
logisch is. Als bezoeker loop je 
dan vast in de stmemur om ten- 
slotte met de ‘Back’-button van 
de browser weer tenig te gaan 
naar het beginpunt, De directe 
context van een pagina (dus de 
omliggende paginal) moet 
voor de bezoeker altijd duide- 
lijk zijn; in het ideate geval 
staat op elke hladzijde een link 
naar een compleet overziclit 
van de website. 


maar op het beeld.sdierm hedlt 
dH tluidelijk betuidrukken van 

belangrijke informatie absoluut 
zin als je verzekerd will zijn van 
de aandacht van de lezer. 

Zelfs als je snel over de voor- 
gaande alinea been leest, blijven 
de belangiijkste passages ban- 
gen; het oog blijft duideiijk 
1 anger stilstaan bij in vet ge- 
schrcvcii tekst. 


Verschil van merving; 
tekst die de volledige 
breedte van het brow¬ 
servenster inneemt, kun 
je pa pie rbe spa rend op 
de printer afdrukken, 
Smalle kolommen kun 
je beter op hot beeld- 
scherm lezen, maar dat 
kast in geprinte versie 
veel papier. 
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HTML met sfiji 


ten wlecHe van nutttge inlgmetadressen met hot orvdgrwpfp 'Schrijvfln voorlmi we b' 

Tim ftenws4jee r Style Guide for Online Hypertext. 

Aanbevelmgen dsred von do 'uitvinder' von het WWW. 

http://vww.w3 org/Provider/Style/Qvervtew.M _ 

Jam Barger, Hypertext theory as if the WWWeb matters. 

Op de prqklijk gestoelde hypertetaftHeorie. 

ht1p;//www.mcs.ftet/~'jorft/html/KypeH-.hlml _ 

Jam Barger, HyperTerrorisl's Guide to Design on the World Wide Web. 

Tien gebaden voor een goed webdesign. 

http// www.mcs.ngt/ * jorn/html/lerrorisl. hlml _ 

Jam Barger, The HyperTerroritf Checklist of WWWeb Design Errors. 

Een (relalief) ka4e lijst van vaak optredende desigrifoulen. 

http://www. mcs. net/ - ' jom/hlml/net/check list, html _ 

Jutfo Degener, Dangerous Words. 

Een lijst met fomnuteringen en woorden die je op het web zoveel mogelijk vermijden moot. 
hftp://tt)M3.lyb^ |olte/lit/writrr»g/ward 5 .hhnl 


Daarentegen staai bij gedmkte 
publicities 'eursief als nette ac- 
centuering hoger aangeschreven 
dan vetgedrukte tckst, omdat 
aparte vctte aecenlueringcn op 
een gedruklc pagina eetxJer als 
storendc vlckkcn worden gezien. 
Daar slaal tegenover dal bij een 
dmkmedium zetters en zetpro- 
gramma’s zorgen voor de goede 
leesbaarheid van eursief gedrukte 
lekst, Op hei web kan hel echter 
gebeuren dat de browser de 
sehuine letters bij veel voorko- 
mende beeldschermresol ulics on- 
hcrkenbaar verminkt. 

Ondcrsirceple woorden en 
zinnen zijn bij webpagina’s nor- 
maal gesproken hyperlinks* Oor- 
spronkelijk was dat zodat een hy¬ 
perlink ook bij zwart-witte mom- 
loren nog als zodanig te herkeli¬ 
nen is* Heel handig is dat je op 
deze manier hyperlinks van een 
dnbbele functie voorzict: je legt 
cen link met andere paginal on 
je benadnikt de bijbehorcnde 
tekstpassage, 

Structuur 

Ook stmetureri ngsmiddelen 
als lijsten en opsommingen, die 
op dmkgebied maar met mate 
gebmikt worden, hebben op hel 
web hun sporen ruimschoots ver- 
diend* De leden van een vercni- 
ging, de (line ties van een pro- 
gramma of de onderdelen van 
een website zijn uilstekend weer 
te geven in een lijst (tinordered 
list, <ul>), 

Voor hei aanduiden van een 
vaste opeenvolging gebntik je 
opsommingen (ordered list, 
<ol>). Daarmee laat je snd cen 
volgorde zien: 

1. Gcdrukt product duorlozon* 

2. De in HTML om te zetlen in- 

houd selecteren. 


3. Stijl van de lekst aanpassen 
aan het WWW* 

4* Plaatjes converteren cn zo 
weinig mogelijk bandbreedte 
laten i fine men. 

Bij een gedrukle brochure 
‘breekf een opeenhoping van 
zulke lijsten de teksl en schaadt 
zij de lay-out* Omdat op hel 
web het snelle nverzieht van de 
gehruiker echLer belangrijker is 
en de heie pagina mecstal niet 
in een brows erven s ter past, mag 
je dit structure ringsmiddcl hier 
vaker inzellen. Excessief ge- 
bruik van lijsten is op hel web 
echter ook saai. 

Afslcmken 

Grote afbeeldingen die traag 
door de telefoontijn dmppelen 
moet men de bezoeker sleehts 
in uitzondering aan doen. Een 
on line database voor grafici is 
een voorbeeld waar dat wel 
mag* Als een plaatje in het ge¬ 
dmkte origineel all een als ver- 
fraaiing dient, kun je hem in de 
webversie beter niet gebnuken. 
Pas wanneer de afbeelding de 
tekst verduidelijkt heefi ze recht 
van bes[aan: zo klein mogelijk 
en zo groot als nodig is. Vrien- 
delijke webaulours bieden een 
link naar cen grotere versie aan 
als de daarmee verbonden de- 
tailrijkdom zinvol lijkt. 

Ondanks alle argumenten wil 
een opdrachtgever soms per se 
afbeeldingen op groot formaat, 
zelfs als je de (cymsche, maar 
wel corrects) uitspraak van Vin¬ 
cent Flanders [2] als legenargti¬ 
me n l gebruikt: bij afbeeldingen 
is de bezoeker alleen bercid om 
lang te waehten als degene die 
er op staai dood of bloot is. 

Bij sites met een 4 normaaP 
publiek moet je per pagina (een 


HTML-document indusief de 
afbeeldingen) van een maxi¬ 
mum van 30 KB uilgaan, Er 
z ij n meerdere moge l ij khede n 
om de bestandsgxootte van illu- 
straties klein te maken. In het 
eenvoudigste geval redueeer jc 
htervoor de afmelingen van de 
all>eclding. Als dat niet gaat, 
kun jc dc bestanden met com- 
pressic te lijf gaan, waarbij op 
internet de bee Id forma ten GIF 
en JPEG gebniikelijk zijn. 

Een GlF-plaatje kan tussen 
twee en 256 kleuren bevatten. 
Om niettemin een zo breed mo- 
gelijk kleuren spectrum weer tc 
geven* gebmikt het GIF-for- 
maat een flexibcl paid dal 
meestal be staai uit de nicest 
voorkomende kleuren (adaptive 
palette), Alle andere kleuren 
wonden of wel verkregen met 
dithering* waarbij kleuren in 
een vlak zo verstrooid worden 
dat lenni inste het vlak de oor- 
spronkelijk kleur heeft, ofwel 
door afronding naar de dichusl- 
bijzijndc waardc . 

Het LZW-algoritme van GIF 
werkl regel voor regel en cum- 
primeert hel beste naast elkaar 
liggende pixels van dezelfde 
kleur* Hoe minder kleurover- 
gangen een beeld horizontaal 
bevat, des te kleiner word! het 
GIF’-bestand. Door een vermin- 
dering van het gebruikte paid 
naar de absoluui noodzakelijke 
kleuren kun je dc bestanden 
verder inkrimpen* 

Zodra bij GIF's kleuren door 
dithering moelen worden geVnter- 
poleerd. necml de bestandsgroot¬ 
te snd toe. De naast elkaar lig¬ 
gende pixels die de vlak kleur 
moeteii vormen, hebben under¬ 


ling verschillende waarden, 
waardoor het LZW-algoritme 
over het algemeen een minder 
hoge compressie haalt. V<H)r 
zover mogelijk kun jc daarom 
beter do afrondingsmclhode ge- 
bruiken* waarbij je dan op de 
koop toe moet nemen dal de 
kleuren van de grafische afbeel¬ 
dingen iels van hun oorspronke- 
lijke waarden afwijken (color 
shifting). 

In de praktijk blijft er helaas 
niels anders over dan te proberen 
hel juiste eompromis te vinden. 
Beddbcwcrkingsprogramma's 
als Adobe ImageReady of 
Macromedia Fireworks en graft- 
sche compressors als I-IVS Col- 
orGIF’ of Ulead SmartSaver 
geven de te verwachten resulta- 
ten in real time aan en besparen 
daarmee veel tijd. 

Het World Wide Web Con¬ 
sortium heeft inmiddels PNG 
(zcg 'ping') als K'standsfonnaai 
voor het web voorgesteld, Dit 
formaat moet onkde van de pro- 
blernen met GIF opheffen, onder 
andere doordat hij meer dan 256 
kleuren aankan en doordat hij af- 
bee Id ingen zonder verlies van 
detail kan ops I aan. De reeente 
versies van alle grote grafische 
webbrowsers onderstcuncn in- 
middels PNG. 

JPEG ondcrstcunl hel volle- 
dige kleurspeelrum en cumpri- 
meert over de vulledige afbeel- 
ding. Bij hogcre eompressiegra- 
den du ike ti echter recht hoe kige, 
duidelijk zichi bare artefacten in 
het beeld op. Een gereduceerdc 
kleuromvang levert hier weinig 
op: het compressieafgoritme 
van JPEG gaat uit van vloeien- 
de klcurovergangem waardoor 
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De GIF-achtergrond von de SoftQuad-homepage h bijna 1000 x 
800 pixels groot, het bestond is echter sleehts 18,5 KB groot. 
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hij de grooiste mocitc hecft met 
stcrke contrasted 

GFF- cn JPEG-bcslanden kun 
je webvriendelijk rnaken door 
er voor te morgen dat de afbeel- 
ding al tijdens de datatransfer 
grof zichtbaar wordt en dan 
steeds meer aan detail wint. Bij 
GIF wordt in de interlace- 
modus in eerste instantie alleen 
elke tweede regel overgedragen, 
waarna in de tweede run dc ont- 
brekende rcgcls volgen, De 
'progressive"-modus van JPEG 
begin! met een in zijn geheel 
onscherpe grove weergave die 
zich geJeidelijk verfijnt. Pro¬ 
gress i ve-J PEG- be s ta nde n z i j n 
bovendien iets kleiner dan stan- 
daard-JPEG’s, bij GIF-bestan- 
den is er gecn verschil. 

Dc formaten kies je, gezien 
hot bovenstaande, a(hankelijk 
van de inhoud: folo’s en illus¬ 
trates met veel kleuren en tab 
rijke overgangen kun je het 
beste als JPEG op het web zet- 
ten, gestileerde afbeeidingen 
met minder kleurovergangen, 
met tekstel emeu ten en techm- 
sche illustrates het liefst als 
GIF (voorbeeldcn zie 131). 

Ondoorgrondelijk 

Zolang er voldoende kleur- 
contrust be staat tussen font en 
achtergrond, kun je op papier 
tekst die voor een foto staat 


Omdat het GIF-dgoritme de 
beelddata regel voor regel 
comprimeeti, kun je de 
bestondsgrootte reduceren 
door elke tweede regel leeg 
te laten. Het bovenste beeld 
is 4900 bytes groot en Het 
onderste 4100, hoewel beide 
dezelfde oppervlolde hebben 
(600 it 600 pixels),. 

goed lezen. Daarcntcgen is op 
een becldschenn tekst voor cen 
eonlrastrijke foto zo goed als 
onleesbaar; de achtergrond Laat 
de letters als het ware verdwij- 
nen, Omdat het on-line lezen a I 
genoeg vergt van je ogen, moet 
je overwegen om hdemaal af te 
zien van grote achtergronden. 
Dat geldl ook voor de in het 
webdesign zo gelici'de achter- 
grondpalronen, die de browser 
uit een zeer klein 'download- 
v rie nd e I ij k ’ grafts c h bes ta nd 
opbonwt doordat hij het vlak- 
vullend venue nig vuldigt. 

Het probleem kan niettemin 
vet/acht worden door met een 
beddbewerkingsprogramma 
het contrast en dc seherptc van 
eon achtergrond drasiisch te re¬ 
duceren, veel meer dan gebrui- 
kclijk is bij bedrukte media. 
Zulke 'flauwe* beelden leveren 
op zich al heel compacte 
JPEG-bestanden op. Omdat bo¬ 
vendien artefacten bij achter¬ 


gronden nauwelijks opv alien, 
kun je de JPEG-compressiefac- 
tor bier in het algemeen ex- 
treem hoog instellen. 

Desondanks zijn bestanden 
van omvangrijke JPEG-achter¬ 
gronden meestal relatief groot. 
Hoe geringer de kleurdiepte en 
hoe groter vlakken van dezelf- 
de kleur voorkomen, des te 
beter lukt dc compressie bij 
GIF. Bij een Lwee- of vierklou- 
rig molief met weinig kleurwis- 
selingen is GIF het JPEG-for- 
maat veruit de baas. 

Omdat GIF de beelden regel 
voor regel comprimeert, kun je 
het be stand met een true nog 
iets meer co m prime re n door 
elke tweede pixelrcgel met ccn 
ccnklcurigc streep in dc achter- 
groudkicur te lalcn overvloeien. 
De meeste beddbewerkings- 
programma’s maken dit op een- 
voudlge wijze mogelijk, Dit re- 
duceett bovendien het contrast 
en zorgt ervoor dat de er voor 
staande tekst leesbaarder is. 

Conclusie 

Vooral in het begin is het met 
makkelijk om bestaand materiaal 
voor het web gesehiki to maken, 
Als je gewend bent aan de grafi- 
sehe en typografische mogelijk- 
heden van een 'glossy" brochure, 
zul je niet altijd even bli j zijn met 


de beperkingen die worden opge- 
legd door veretopte leidingen, ei- 
genzi n nige bro w serken merke n 
en beeld scherniresolu ties. 

Maar daar staat veel tegen- 
over. Service en gebruik&waar- 
de voor de bezoeker in plaats 
van saaie zelfverheerlijking ver- 
zekeren je van een bcpaalde re- 
dumewerking. Als dc eigen pa¬ 
ginal er ook nog eens moot cn 
verzorgd uitzien, zonder dat dc 
bezoeker verdwaall in s pc else 
menu’s met eigen meiaforen, 
wordt opgezadeld met slechte 
leesbaarheid of eindeloze laad- 
tijden moet dulden, dan neemt 
de werking nog meer toe. Te- 
vreden bezoekers zullen jouw 
pagina* s vaker bezocken en aan 
andcrcn aanbcvclen. 

Links en Ifteratuur 

[1) Jakob Nielsen, How Users 
Reiid on the Web, htlp://www. 
useit.com/alertbox/9710a.html 
[21 Vincent Flanders & Michael 
Willis, Web Pages That Suck, 
Learn Good Design by 
Looking at Bad Design, Sybex 
USA, 199H 

[3] Philip Grccnspun. IMG Format 
Comparison, http://photo.net/ 
wtr/i mg-formal/ 

[4] Julia Degener, Writing hyper- 

Le x l c opy, h It p ://k bs. c s* 

i ubertin *de/-j utta/ht/writing/ 
texLhtml 


Under construction! 

Kapotlc oceaankabels, server- 
fou tmeldin gen ('404 Not 
Found") en met Java ‘verfraai- 
de' paginal stellen het geduld 
van de WWW-gebruiker altijd 
weer beboorlijk zwaar op de 
proef. Maar zelfs als de verb in- 
ding er is en de pagina zonder 
hinderlijke plug-in-eisen sncl 
laadt, zorgen bcpaalde webpa- 
gina’s voor frustrade: 'sorry, 
this page is under construction’. 

Hoe zou jij reageren als er in 
een brochure in plaats van de 
verwachte inhoud alleen de zin 
*Deze pagina is bijna klaar" zou 
staan? Bij webpagina’s viert 
deze slechte gewoonte echter 
hcK>gtij. Het ligt in dc aard van 
het beesije dal het WWW 
steeds aan verandering onder- 
hevig is. Dat op webpagina's 
veranderingen plaatsvinden en 
inhouden vernieuwd worden, is 
even eens vanzelfsprekend. 
Maar wat heeft het vckif nut om 


hyperlinks op te nemen naar 
pagina's die nog gecn inhoud 
hebben? Links naar niet be- 
slaande pagina" s zijn de 'vapor¬ 
ware' van de cyberspace. 

Nog erger wordt het als de 
maker van een website zegt dat 
een pagina op een bepaald tijd- 
stip klaar zal zijn en hij vervol- 
gens die deadline met enkele 
maanden ovcrschrijdi. Een be- 
drijf dal zoiels duet, brengi op 
meerdere manieren zichzelf in 
diskrediel bij bezoekers: schijn- 
baar kurmen de medewerkers 
van de firma geen afspmken 
nakomen, ze tonen gebrekkige 
webdeskundigheid of ze nemen 
huti aanwezigheid op het web 
(en dus de klanten die hen op 
het web bezocken) niet serieus. 
Hoe lang zal zo temand dan 
nodig hebben voor het afhande- 
ien van een opdracht of een be- 
stelling? 

Wehdesigners kunnen aanvoe- 
ren dat ze sums 'placeholders’ 


moelcn plaatscn om sites gra- 
liseh nicuw te ontwerpen. Hel 
uiterlijk van een website mag 
echter nooit voorrang hebben 
op de inhoud. De designer be- 
vestigt daarmee alleen dat de 
graflsche elementen van zijn 
website niet flexibel genoeg 
zijn om ze snel te kunnen actu- 
a I i seren, verwijderen of u i t brei - 
den, of dat hij zclf te langzaam 
is. 

Links naar lege pagina* s zi jn op 
zijn minst al pijnlijk voor de 
aanbieder en altijd irritant voor 
de bezoeker, en met een uitge- 
kiende planning kun je ze ver 
m ij den. De snoods kun je (zon¬ 
der hyperlink) op de home- 
page opmerken dat meer infor- 
malic met betrekking tot het 
oiiderwerp binnenkort beschik- 
baar is. Je moet alleen data 
noemen die je ook zeker kunt 
nakomen. Tenslotte is het 
goede gewoonte om ook op de 
pagina de datum van de laatste 
verandering te vermeldcn. ^ 
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Harold Bogenhoiz, Uwe Post, Michael Kofler, 
Arp Kruithof 

Zonder schijfrem! 

EIDE-schijven op voile snelheid 
aansturen 

Dcmkzij busmastering en een overdrachtssnelheid van 
33 MB/s doet EIDE met Ultra-DMA met meer veel onder 
voor SCSI* Bij veel gebruikers worden de schijven echter 
afgeremd tot de halve snelheid door ontbrekende of 
niet geactiveerde drivers en onvolledige BIOS- 
ondersteuning. 


Met de Ultra-DMA feature 
set van de nog tamelijk verse 
A TA/AT A P1-4 $ pee i fie at i e is 
de * Ultra- ATA "-technologic 
van Quantum en Intel inmiddels 
tot algemene ‘standaard* verhe- 
ven, waar de producien van alle 
fabrikanten op een eenduidige 
manicr mec om kunnen gaan cn 
ovendrachlssnelhcdcn Lot 33,3 
MB/s mee kunnen bereiken. 
Toch is de technologie al weer 
ruim twee jaar oud en onder- 
steunen inmiddels vrijwel alle 
nieuwe harde schijven de stan- 
daard. Ook is Ultra-DMA bij de 


chipsets op de moederborden 
inmiddels ingeburgerd; vanaf 
imels TX chipset voor Socket 7 
ondersteunen alle Super Socket 
7 en alle Pentium If chipsets de 
standaard, zodat in nieuwe sys- 
temen de specials Ultra-DMA- 
adapters die we in Iiet verleden 
vaak in onzc tests gebruikten, 
niet nicer nodig zijn. Tcrwijl 
men zich bij ANSI zieh nog 
over ATA-4 (tot 33,3 MB/s) be- 
raadt, zijn de eersle Ultra- 
ATA/66 schijven en chipsets 
overigens a\weer gewoon op de 
markt. 


Ultra-overkill? 

In eersle inslanlie lijkt het 
misschien altemaal een beelje 
overkill met overdrachtssnelhe- 
den van 33 of 66 MB/s terwijl 
zelfs de snelste schijven van dit 
moment amper continu-over- 
drachtssnelheden halen die op 
bet niveau liggen van ATA-3 
(c.q. Fast-ATA) met haar PIG 
4- en Multiword-DMA 2-modi 
van 16,66 MB/s. In die modi 
moet de interface de schijven 
toch ook nog bij kunnen slof- 
fen? 

Non, nee! In het samenspel 
tussen applicatie, besturingssys- 
teem, device drivers, eventueel 
de BIOS en uiteindelijk de 
ATA-schijf worden ook lees- en 
schrijfucties van enkde mega¬ 
bytes groolte doorgaans opge- 
splitst in (veel) relatief kleine 
blokken. Vanwege de 4 KB 
grote blokken die de CPU's van 
de Pentium-generatie voor het 
beheer van het viituele geheu- 
gen gehruiken, is dit tneteen 
ook een veel voorkomende 
blokgrootte voor data transfers 
van en naar de sehijf. Telkcns 
wanneer een blok is ingelezen, 
moot dit door drivers en beslu- 
r i n gssy s lee in ad m inistratiei" 

worden verwerkt en moet ver- 
volgens het commando voor bet 
inlezen van het volgende blok 
worden opgebouwd en aan de 
sc h ij f worden doorgege v e n. 
Daar gaat tijd in zitten en in die 
tijd gaan er domweg helemaaJ 
geen gegevens over dc ATA- 
raccbaan. Dc daadwerkdijk be- 
nulls bund breed le fig I daardoor 
een stuk onder het theoretisch 
haalbare maximum en zo kun¬ 
nen de 16,66 MB/s modi bij 
snelle schijven effectief zdfs 
lager uitkomen dan dc maxima- 
1 c com i n u-overdrach tssnelh eid 
van de sehijf. 

In een White Paper over 
Ullra-ATA [3] gaat Quantum 
uiL van een overhead van 275 
microseconds per commando 
en blokken van 4 KB, en rekent 
voor ons uit dat 16,66 MB/s 
hiermee uilkomt op effectief 7,6 
MB/s (4K/(4K/16 s 66M+275p) 
/1M, waarhij 'K' en ‘M’ de ge- 
bmikelijk machten van 2 zijn). 
In het gevaJ van ccn 10,2 MB/s 
sehijf zal dan maar grofwcg 
75% van de mogdijke perfor¬ 
mance van de schij f benut wor¬ 
den. Quantum wil natuurlijk de 
Ultra-AT A techniek promoten 
en dus is wat gezonde scepsis 
wel op zijn plaats. Het resultant 


van dc berckening is nogal af- 
hankelijk van de bij de over- 
drachl gebruikte blokgroolte en 
van de overhciid-lijd, die weer 
voor een dee! (maar loch ook 
weer niet helemaal) bepaald 
wordt door de snelheid van pro¬ 
cessor en systeembus. 

Als we in dezelfde bereke- 
ning bijvoorbeeld een blok- 
grooltc van 8 KB invullen, dan 
kunnen dc snelste ATA-3-modi 
de 10 MB/s sehijf alweer bij- 
houden - zij het zonder enige 
marge. Aan de andere kanL is 
het zo dat voor een echte super¬ 
set jf die 15 MB/s levert, met 
onrealistisch grote blokken van 
32 KB of meer gerekend moet 
worden om quitte te speien. En 
dat gcldt zdfs nog als we uit- 
gaan van de zeer ruwe aan name 
dat met een snellerc bus en pro¬ 
cessor de overhead nog geredu- 
ceerd wordt tot 66% van de 
vooronderstdde waarde (voor 
het idee: dat is de verhouding 
tussen 66 MHz en 100 MHz 
systeembus). 

Hoe dan ook. de uitkomst 
van effectief ongeveer 7 MB/s 
komt behoorlijk overeen met 
onzc metingen van PIQ-modi 
op Pentium Tl-systemen met LX 
cn BX chipsets, al moot daarbij 
gezegd worden daljuislde TDE- 
adapler van deze chipsets niel 
de nicest briljante is. Voor een 
goede middenmoot-schijf van 
tegenwoordig zal dat trouwens 
nog net voldoende zijn, maar 
voor de snellere jongens, die we 
ook steeds vaker met IDE-inter¬ 
face tegenkomen, is het voor 
een optimale performance be- 
slist noodzakelijk dal ze in de 
Ultra-DMA-modus worden aan- 
gestuurd. 

Maar ook voor het aansturen 
van minder snelle schijven kan 
Ultra-DM A zijn nut bewijzen, 
zeker len opziehtc van de gang- 
bare PIO 4-modus. Als dc CPU 
zelf minder bij de ovcrdrachl 
belrokken is (DMA in plaals 
van PIO), houdt deze namelijk 
meer tijd over voor andere 
taken. Zelfs in vergelijking met 
Multi word-DMA 2 valt nog 
enige winst te behalen, want pas 
wanneer de laatsie sector uit de 
cache op de sehijf via de IDE- 
intcrface is bimtengehaald, kan 
de tank die dc gegevens nodig 
had verder werken. Bovendien 
houdt de kortere Ultra-DMA- 
overdraeht de sysieembus min¬ 
der lang bezel, waardoor dit 
minder vertraging op levert als 
in de tusseniijd de CPU of een 
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andere bus-master met hel gc- 
hcugcn wil communiceren, 

Een ander, met onbelangrijk 
punt dat voor Ultra-DM A pleil 
is de in het protocol loegevoeg- 
de foutcontrole waarmee storm - 
gen in de gegevensoverdradii 
via de inteface gedetecteerd 
kunnen worden, waarover ver- 
derop meer. Tot slot is het na- 
tuurltjk ook nog eens zo, dat als 
men mij bij de aankoop van een 
nieuw systeem met kreten ais 
Ultra-DMA/33 verleidt, ik wd 
verwachl dat het werkt. Zelfs 
als hel met de gekozen low- 
cojf-schijf maar 1% performan- 
ce-wmst oplevert. Even terzij- 
de: de term ‘Ultra-DMA’ alleen 
is overigens geen indicatie voor 
de hoogst mogdijkc sneiheid; 
cr zijn -voorlopig- drie smaken, 
namdijk de modi 0, ! en 2 (zie 
label *EIDE-transfermod V), Als 
alter natief voor ‘modus T is de 
wat commercielere toevoeging 
733* ingeburgerd. 

De oude garde 

Otn good ie begrijpen wat 
Ultra-DMA nu precies loevoegl 
(en hoc), is het nuttig om nog 
even naar de lechniek van de 
oudere modi te kijken. In he! 
kader 4 (E)IDE-historic* is bo- 
vendien nog eens wat histori- 
sche achtergrondinformatie sa¬ 
me nge vat. De P!0 0-modus 
komt overeen met dc timing 
van dc oude PC/AT met 
WD 1003-controller via de LSA- 
bus. Vooral ten behoeve van lo- 
calbus-systemen zijn PIO ! en 2 
toegevoegd, om gebruik te kun¬ 
nen maken van de g rote re band- 


EIDE'tronsfermodi 


Modus 

Overdrachasnelfieid 

PIOO 

3,33 

MB/s 

PIO 1 

5,22 

MBA 

PIO 2 

8,33 

MES/s 

PIO 3 

n,n 

MBA 

PIO 4 

16,64 

MB/s 

Singlew&rdDMAO 1 

2,00 

MBA 

Smgleword-DMA 1 1 

4,16 

MB/s 

Singteword-OMA 2 1 

8,32 

MB/s 

Multiword-DMA 0 

4,16 

MBA 

MuHiword-DMA 1 

13,33 

MB/s 

Multiword-DMA 2 

16,66 

MBA 

Ullro-DMAO 

16,66 

MB/s 

Ultra-DMA 1 

25,00 

MB/s 

Ultra-DMA 2 

33,33 

MB/s 

Ultra^DMA 3 2 

44,44 

MB/s 

Ultra-DMA 4 7 

66 f 66 

MB/s 


1 vonaf ATA-3 diet itteer gedetinieerd 

2 fnogelijk vdda! ATA-5 gedefiftieefd, 80-aderige 
kabel vereist 


breedte op deze bussem Zc heb- 
ben editor - net als PIO 0 - het 
nadeel dat ze uitgaan van k blind 
I/0\ waarbij de CPU zich bij 
het in lezen beperkt tot een be- 
paalde minimale sneiheid die 
o ride r a 11 e om s land i g heden 
{worst case) gehaald moet kun¬ 
nen worden. Ook wanneer tijde- 
lijk hogere snelheden mogelijk 
zijn, blijft dc overrdachtsnd- 
heid beperkt Lot dc veilige wear- 
de. 

PIO 3 en 4 voegen hier een 
handshake aan toe waarmee de 
schijf de overdracht af kan rem- 
men als deze de voile sneiheid 
van die modi tijdelijk niet bij 
kan benen; het signaal IORDY 
(I/O Channel Ready) wordt dan 
door dc drive naar massa gc- 
trokken. Bij de inmiddds met 
meer gespecificeerde ‘Single- 
word* oer-DMA en bij Multi- 
word-DMA (tegenwoordig ook 
kortweg ‘DMA* genoemd) is 
een uitgebreidere handshake al- 
tijd al impliciet aanwezig ge- 
wcest in dc vorm van dc 
DMARQ (DMA Request) en 
#DMACK (DMA Acknowled¬ 
ge), Nota bene: om verwarring 
met andere leeslekens te voor- 
komen, geven we met het hekje 
aan dat he! signaal laag-actief 
is. 

Bij zowel deze oude DMA- 
modi als bij de PIO-modi wor¬ 
den de signalen #D10R en 
#DIQW (Device I/O Read en - 
Write) gebruikt als 'strobe* -sig¬ 
naal om de data-woorden over 
de IDE-bus te klokken, Beide 
worden door de ‘host* gegene- 
reerd, dus aan de kant van de 
TDE-adapter. Bij het lezen bete- 
keni dit dat het #DTOR-signaal 
cerst over de kabel van dc adap¬ 
ter naar dc drive mod reizen 
(propagation delay), voordat dc 
drive bet volgend data-woord 
op de bus mag zelten, waar 
deze natuurlijk ook even wat 
tijd voor nodig heeft {data tur¬ 
naround delay). Tot slot moet 
het data-woord dan t met nog 
eens een vertraging, via dc 
kabel bij de host aan komen 
voordat het kan worden ingclc- 
zen. Dat hcle verhaal moet bin- 
nen de lijd van 6en IDE-buscy- 
elus pas sen, die bij PIO 4 en 
Multiword-DMA 2 maar 120 ns 
Lang is, 

Zoete medieijn 

Zoals bij zovecl goede idcecn 
lijkt de oplossing die Ultra- 
DMA biedt zo kinderlijk een- 


voudig en logisch, dat je in eer- 
ste instanlie verbijsterd bent dat 
de zaken niet eerder op die ma¬ 
il ier zijn aangepakt. Laten we 
het maar op een gebrek aan 
noodz.aak en een strak compati- 
b ili tei ls- keurs 1 ijf houden. 

Bij alle oude modi moet de 
host de #DIOR- en #DIOW-sig- 
nalcn eerst deaetiveren voordat, 
door bcraclivcrcn, con nieuwo 
cyelus kan beginnen. Voor 6£n 
buscyclus is dus een complete 
blokgolf op deze strobe-1 ij nen 
nodig, Het elektrische signaal 
op deze lijnen bereikt daarmee 
in de snelste AT A-3 modi (16,6 
MB/s) een frequence van 8,33 
MHz. Het belangrijkstc Imcjc 
van Ultra-DMA ligt cr nu in dal 
niet allecn de dalende (Tank 
voor de ‘strobe* gebruikt wordt, 
maar ook de stijgende flank. De 
frequence op de strobe-lijnen 
blijft dan gelijk, terwijl er Toch 
twee keer zo vaak data over de 
bus wordt getransporteerd. Wei 
wordt de frequence op dc data- 
hjnen hierdoor vcrdubbeld en 
komt deze, in het geval van een 
worst case 0-1 -0-1 -volgurde, nu 
ook op maximaal 8,33 MHz. 

Bij die ene wijziging is het 
niet gebleven. Onder hot mono: 
‘als we toch bezig zijn’ 3 is me- 
teen het schoonheidsfoutje van 
de dubbele propagation delay 
by het lezen aangepakt door 
simpelweg door ervoor te zor- 
gen dal de declnemer die de 
data op de bus zei ook de strobe 
levert: bij het lezen is dat nu dus 
de schijf en niet meer de host, 
waardoor strobe en data akijd in 
dezelfde rich ting over de bus 
gaan en wat 66n hele propaga¬ 
tion delay in de overdraehtsey- 
elus uitspaart. Bovendicn kan 
de drive bij een lees-overdracht 
dc wachttijd tussen het op de 
bus plaatsen van een nieuw 
data-woord en het activeren van 
de strobe nauwkeuriger afstem- 
men op de benodigde setup-tijd 
voor de datadijnen, waardoor 
de data en strobe sneller op el- 
kaar kunnen volgen en er bin- 
nen dc overdrachtscyclus meer 
marge ovcrblijft voor propaga¬ 
tion delay en verwerking door 
de ontvanger. Al met al wordt 
de timing hierdoor dus een stuk 
minder kritisch. 

Nieuwe namen 

Ter ere van deze innovatics 
hebben de betrokken lijnen op 
de IDE-bus voor de Ullra- 
DMA-modi nieuwe namen ge- 


kregen, en ten dele zelfs ver- 
schill ende namen voor hun 
functies tijdens lees- en schrijf- 
bursts. #DIGR (pin 25) heet tij- 
dens het lezen in Ultra-DMA 
modus voortaan #HDMARDY 
(Host DMA Ready) en kan door 
de host worden gebruikt om de 
dataslroom van dc schijf even af 
tc remmen als hij het niel meer 
bijhuudt. Tijdcns hel scbrijven 
heet de lijn HSTROBE (Host 
Strobe), wordt ook door de host 
bestuurd, en wordt door de 
schijf gebruikt om op elke flank 
-stijgend of dal end- een volgend 
data-woord in te lezen. De oude 
IORDY (pin 27) heel op verge- 
lijkbare wijze nu #DDMARDY 
(Device DMA Ready) bij het 
schrijven en DSTROBE (Devi¬ 
ce Strobe) bij het lezen en 
wordt door de drive bestuurd. 
Het tfDTOW-signaal tenslotte, is 
voor Ultra-DMA omgedoopt in 
STOP, wordt door de host be- 
stuurd en wordt gchruikt om 
cen Ultra-DMA-hurst (tijdclijk) 
Lc onderbreken. Voor de schijf 
vervult het deaetiveren van 
DMARQ deze onderbrekings- 
functie. 

Bedenketijk 

Op de harde schijven uit dc 
ST506-gcncratic was, als inte- 
graal under dec! van het sector- 
lormaat, een Error Correction 
Code ( ECC) opgenomen, waar¬ 
mee niet alleen fouten op het 
schijfoppervlak konden worden 
aangepakt maar ook die optra- 
den door s tori n gen op de band- 
kabel tussen schijf cn controller, 
Hoewcl de schijven intern nog 
steeds zeer geavanceerde lout- 
detec tie en -correctietechnieken 
toepassen, moeten we het sinds 
IDE zonder controle op kabel- 
storingen stdlen. Terwijl met 
ATA-3 de linnet van het verant- 
woorde op de 40-pollge IDE- 
handkabel at enigszins wordt 
afgetast, begint dit met Ultra- 
DMA 1 (25 MB/s) cn 2 (33,3 
MB/s) loch wat hachelijke vor- 
men aan te nemen, Gezien de 
bovenstaande uitleg over ande¬ 
re signaaldefinities en verbeter- 
de marges in de timing bij 
Ultra-DMA zou je misschten 
verwachten dat die modus hier- 
door automatisch minder s to¬ 
ri ngsgcvoclig is dan dc oude 
modi. Toch klopt dal niet. Het 
zijn allemaal maalregelen die 
hard nodig zijn om de hogere 
snelheden nog enigszins be- 
trouwbaar te houden, Dit wordt 
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duidclijk als wc dc pcnbezcLling 
van dc IDE-inlcrface nog cons 
be ter bekijken. De signalen die 
van oudsher met de hoogste Ire- 
quenties gepulst moeten kunnen 
warden, zijn midden in de kabel 
ondergebracht en allemaai net- 
jes van elkaar gescheiden door 
tussenliggende massaleidingen 
(CSEL ofwel Cable Select is er 
tussengekropen, maar deze kan 
praktisch gezicn als cen mas sa¬ 
le id ing worden opgevat). Hior- 
door zijn deze L snelie T lijnen, 
voor zover dat in een bandkabel 
kan, zo goed mogelijk van ex¬ 
tern e storingsbronnen en van el- 
kaar afgeschermd. Mede daar- 
ora is de genoemde frequence 
van maximaal 8,33 MHz op die 
lijnen tamclijk probkemloos 
mogelijk. Voor de data-lijnen 
ligt dal wat anders, Dc massa¬ 
leidingen die bij de 8-bits oer- 
1DE de data-lijnen 0 tot 7 ook 
nog netjes afschermden, hebben 
bij de overs tap naar 16-bits 
ATA plants gemaakt voor de 8 
extra data-lijnen, Destijds ten 
logische keuze omdat dc fre- 
quentie op dc data-lijnen zelfs 
bij een worst case data flow 
maximaal half zo hoog is als 
bijvoorbeeld hel strobc-signaal 
op #D10R of #D10W. 

Maar bij de nieuwe Ultra- 
DMA-mod! boven 16,66 MB/s 
komen de data-lijnen no ook op 
maximaal 8,33 MHz, en wel 
onafgeschermd. Nog afgezien 
van de afscherming van de "bm- 
tenwcrekT znllen naast elkaar 
gelegcn data-lijnen, bij de over- 
dracht van ongunstig gckozcn 
bit-volgordes, op deze snclheid 
elkaar flink kunnen tegenwer- 
ken, 

Passieve veiligheid 

Be halve de verbeterde timing 
zijn er om deze reden nog een 
paar maatregelen genomen die 
de EIDE-bus belrouwbaarder 
moeten maken, waarbij boven- 
dien alv t isl met een schuin oog 
naar een nog snellere toekomst 
(Ultra-DM A/66) is gekeken. 
Onder andere dooidat er steeds 
snellere CMOS-technologic ge- 
bruikt wordt in de ICs die de 
signalen op de bus zetten (stijle- 
re signaa Ilian ken), worden die 
signalen steeds sterkcr gereflec- 
teerd. Dil leverde zelfs bij PIO 
3 en 4 in sommige systemen al 
storingen op, De ATA-4 speci- 
ficatie bevat een uitgebreide 
analyse van dit probleem, inclu- 
sief mogelijke oplossingen in de 


vorm van verschillende sugges- 
ties voor l ijnafslutting die neer- 
w aartse compat i bi 1 i te i t w aar- 
borgen, V coral dat laalste 
maakt het met eenvoudiger, Als 
goed compromis wordt het ge- 
bruik van afsloitweerstanden op 
de meest kritische signaallijnen 
aangedragen (zie label TJjnaf- 
sluiting’), Wel blijft de fabri- 
kant in principe vrij in de exacte 
uitvoering van dc Hjnafslmtmg, 
zolang dc karaktcii stick hiervan 
binnen de marges blijft die in dc 
sped fie atie worden gebanteerd 
(dit betekent dat een simpele 
weerstandsmetening op een 
ElDE-aansluiting niet per se uit- 
sluitsel hoeft te geven over een 
correcte lijnafsluiting). Kabel en 
connectors blijven verder onge- 
wijzigd en dus kunnen oude en 
nieuwe apparaten gemengd op 
een kabel worden aangeslolen, 
Voor het daadwerkelijk aclive- 
ren van Ultra-DMA is het na- 
tuurlijk wel een vereiste dat 
zowel op de betreffende drive 
als op de host-adapter (chip- 
set/moederbord) de lijnafslui¬ 
ting correct is gei'mplementeerd. 


Verder heeft de Small Form 
Factor Committee cen nieuwe 
80-polige kabel gedefiniccrd 
met 40-polige connectors. Huh? 
Non, dat zit zo: de 80-polige 
bandkabel voegt tussen alle hut- 
dige signaallijnen op de IDE-in- 
terface een extra massaleiding 
toe (alle 'even" aders), om zo de 
signalen heter van elkaar en van 
de boze buitenwereid af te 
schermen, In dc toch wel cnigs- 
zins spec talc connectors is om 
cn om cen ader met ccn contact- 
punt of met een mass a sir ip ver- 
bonden (die op zijn heart weer 
contact maakt met alle 'oude' 
rn ass aco n tacten). Deze c on- 
stxuctie, die luistert naar de 
imam SFF8049, is niet bindend 
voorgeschreven in dc huidige 
Ultra-DM A specificatic, maar is 
voor Ultra-AT A/66 wel abso¬ 
lute noodzakelijk en zal dus ter 
zijner tijd ook worden voorge¬ 
schreven voor l] Itra-DM A- 
modi 3 en 4. Om de aanwezig- 
heid van de spec in le 80-aderige 
kabel voortaan automatisch te 
kunnen detecteren, heeft de 
#PDfAG-pert (Passed dtagnos- 


ATA-penbezetting 


SqgncKil 

Pert/Ader 1 

Ader 3 /?*" 

Signaal 

Veirdor- J 

A 

B 

Vendor - 1 

speciFFc 2 

C 

D 

specific 2 

jtey/no pin] 1 

E 

F 

[by/no pin ] 7 

RESET 

1/1 

3/2 

Ground 

DD7 

v$ 

7/4 

DDfl 

PD6 

5/9 

11/6 

DD9 

DD5 

7/13 

15/8 

DDID 

DD4 

9/17 

19/10 

DD11 

DD3 

11/21 

23/12 

DD12 

DD2 

13/25 

27/14 

DDI3 

DOT 

15/29 

31/16 

DD14 

DOO 

17/33 

35/18 

DD15 

Ground 

19/37 

39/20 

[key/no pin) 

DMARQ 

21/41 

43/22 

Ground 

DIOWSTOP 31 

23/45 

47/24 

Ground 

DIOR HDMARDV 3 HSTROBE 3J 

25/49 

51/26 

Ground 

IORDV DSTROBE 51 DDMARDY 31 

27/53 

55/28 

CSEt J 

DMACK 

2 9/57 

59/30 

Ground 

INTRG 

31/61 

63/32 

Reserved 

DAI 

33/65 

67/34 

PD6AG CBLID- 1 

DAO 

35/69 

71/36 

DA2 

cso 

37/73 

75/38 

CS1 

DA5P 

39/77 

79/40 

Ground 

+5V (logic) 1 

41 

42 

+5V [motor} 2 

Gnd/Retorn ! 

43 

44 

Reserved 1 

1 Voor BCksdsrcge kabeJ jeverr odt/s oon massg) 

2 Es;lra op 44^pcns connecter vcwr 2,5' sdiij^es 

UllraOMArnoant tlezen/xhrijven) 

4 Indien gebfutkt: n/etoangestatefi in middelste connedw 

5 Bij B(kicierige kabel: in kabelcoanedor aon hflsteijde [blauw] ligl pen 34 aan 

mossa en is ader 67 niet 

□angeslofen 





tics) een dubbeie functie gekre- 
gen met de naam #CBLID 
(Cable assembly type identi¬ 
fier), In het geval van een 80- 
aderige kabel is deze pen in de 
connector aan de host-zijde met 
massa verbonden, terwijl de be¬ 
treffende ader (67) in de kabel 
daar niet is aangesloten, zodat 
het #PDlAG-signaal nog onge- 
hinderd lussen de beide drives 
kan worden doorgegeven. Dat 
beLckenL overigens wel dat maar 
eon uiteinde van die kabel voor 
aansluiting op de hosl-adapier 
in aanmerking komt en niet, 
zoals bij de 40-aderige kabel, 
beide uiteinden. Normaal ge- 
sproken zijn de connectors 
daarom gekleurd, meestal 
blauw voor dc host, zwart voor 
device 0 (Cable Select niet aan- 
gcsloten) en, indicn aanwczig, 
grijs voor device 1 (Cable Se¬ 
lect aangesloten). Hoe wel de 
kabels bij Ultra-DMA/33 ook 
voor een betere signaalkwaliteit 
(en dus eventueel minder CRC- 
fouien) zorgen zijn ze nog vrij- 
wel niet in de detail Handel te 
vcrkrijgen (zc worden onder an¬ 
dere geproduceerd door Circuit 
Assembly Coip, verkrijgbaar 
via www, securepcxo.uk of 
door AMP, tel: 073 62 46 999), 

Actieve veiligheid 

Als Map op de vuurpijl wordt 
met Ultra-DMA bovendien de 
actieve herkenning van op de 
kabel verminkte data weer in 
ere herstdd. Ongeacht de rich- 
ting van dc ovcrdracht voert dc 
host lijdens een Ullra-DMA- 
burst een Cyclic Redundancy 
Check (CRC) uit en zet direct 
na afloop van de burst de resul- 
terende 16-bits CRC-waarde op 
de IDE-bus. Daarna meldt hij 
door dead i ve re n va n #D M A C K 
het cinde van de burst en dus de 
aanwezigheid van do CRC- 
waarde. De drive vergelijki de 
waarde met de door haar zelf 
be re kendo checksum en geeft 
met behulp van een bitje in haar 
statu sreg is ter vervolgens aan of 
beide waarden gelijk zijn of 
niet. De besturings-software 
(BIOS/drivers) zal nu, bij de 
toch al gebniikelijke controle 
van het statu sreg ister na de 
ovcrdracht, een eventucle tout 
vastsLcllen cn zonodig dc ovcr¬ 
dracht nog cons hcrhalen. Dat is 
weliswaar zeker nog geen bril- 
jante automatische coirectie, 
jnaar absoluut beter dan niets en 
kost relatief weinig extra over- 
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Lijnafsluiting 


Signod Afsluffmg 


Syjtaam Schi[f 

#DIOR:#HDMARDY:HSTROBE 22 0 82 0 

#DI0W;ST0P 

22 0 

82 0 

#CSO r SCSI 

33 0 

82 0 

DA0,DA1,DA2 

33 0 

82 0 

#DMACK 

220 

82 0 

DD0-DD15 

33 0 

33 0 

DMARO 

820 

220 

\HUQ 

820 

220 

lOfiDV:#DDMARDY:DSTftOBE 

820 

220 

#RESET 

33 0 

82 0 


head. 

Al met al is U lira-DM A, in- 
dien ondersteund, zelfs in de 
traagste 0-modus met 16,66 
MB/s als overdrachtsprotocol 
dus te prefereren boven het 
even snelle maar minder ‘veili- 
ge* Multiword-DMA 2 cn zeker 
boven PIO 4 (ah busmasler- 
DMA op het sysleein in kwestie 
tenminste betrouwbaar werkt). 

Ontkoppeld 

De ETDE-adapter zit tegen- 
woordig als PCI-device in alle 
chipsets geintegreerd en kan in 
die hoedanigheid ook als PC1- 
busmaslcr geprogrammeerd 
worden, waardoor snelle DMA- 
overdrachten niet meet door 
irage DMA-controUers worden 
belemmerd. Grappig genoeg is 
het door de totale ontkoppeling 
van de TSA-bus theoretisch ook 
mogelijk om op de IDE-inter¬ 
lace ecn PlG-modus tc gebrui- 
kem terwijl de data via busmas- 
ter-DMA Lassen adapter en het 
geheugen worden getranspor- 
teerd, of andersom, een DMA- 
modus op de IDE-bus en pro¬ 
grammed I/O tussen adapter en 
geheugen. In de praktijk koml 
dat echter niet voor. Je mag er 
das vanuii gaan dat hot gebruik 
van een PlO-modus op de IDE- 
interface ook resulteert in de 
extra processorbelasting die 
daadwerkelijke programmed 
I/O met zich meebrengt Op de- 
zdfde manier mag je voor de 
Multiword- en Ultra-DMA 
modi in de praktijk aannemen 
dat de adapter als PCI-busmas¬ 
ter dc gegevens rcchtsLrccks 
met hel geheugen uitwisseh. 

c't EIDE-tester 

Dit gegeven maakt het moge¬ 
lijk om door middel van een 
hardware-meting op de IDE-in- 
tcrface uitspraken le docn over 
dc software-ondersteuning van 


het aetieve besturingssystcem of 
dc BIOS. Voor onze eigen Lest- 
doclcindcn hebben we hierloe 
een eenvoudige tester ontwor- 
pen die we onze lezers met wil- 
den onthouden. Uit de drie 
LED's op onze EIDE-tester kan 
de aetieve overdrachtsmodus op 
de IDE-interface worden afgc- 
Ieid. 

Met een IC en ecn handjevol 
passieve componcntcn wordt de 
activiteil van de drie ATA-sig- 
nalen #DI OR/#HDM ARD Y/ 
HSTROBE, 10RDY/DSTR0- 
BE/#DDMARDY en DMARQ 
zichtbaar gemaakt Elk van deze 
signalen wordt via een Schmkt- 
trigger (een van de zes in de 
74HCT14 Hex Schmitt-Trigger) 
van de bus opgcpikt cn via een 
diode naar een RC-kring geleid 
die korte pulsen lets ‘oprekt’. 
Via een tweede Schmitt-Trigger 
en een voorschakelweerstand 
wordt het aldus voorbewerkte 
signaal naar de LED geleid. De 
RC-kring zorgt ervoor dal de 
LED na aetivering nog even na- 
glocit, waardoor ook korte im- 
pulscn op de signaallijn in een 
ziehtbure lichtOits resulteren, 

De hele sciiakeiing kan voor 
een paar gulden op een gaatje- 
printplant worden opgebouwd, 
of naar keuze op een speciaal 
voo r de ze tester on tworpen 
printplaat die bij ons besleld 
kan worden (ondcr nununcr 
IDE-9904156 voor f 12,50 + 
7,50 orderkoslen). Omdat er in 
de IDE-interface geen voe- 
dingsleidingen zijn opgenomen, 
moet de tester gevoed worden 
met een eigen aansluiting op de 
voeding van de PC. Op de 
printplaat is ruimte gereserveerd 
voor zowel ecn standaard voe- 
dingsconnector als voor dc klei- 
nc connector die op 3,5” Oop- 
py-drives gebruikelijk is. Die 


laatste is soms moeilijk los te 
verkrijgen en als aJteraatief kun 
je dan een gewone haakse, vier- 
polige header gebruiken; let dan 
wel goed op dat je de voedings- 
connector niet per ongeluk on- 
dersteboven op dc header steekt 
want dan krijgi dc schakcling 
12 volt voor zijn kiczcn (in 
plants van 5 volt). Dil kan zells 
schadelijke gevolgen kan heb- 
ben voor de aangesloten disk 
drives of adapter (of zelfs het 
moederbord!}. Altematief kun 
je ook een connector van een 
standaard Y-kabel afknippcn cn 
de draden direct op dc printplaat 
vastsolderen, je hebt dan in elk 
geval ook niet onverwacht een 
voedingsstekker te weinig in je 
systeemkast. Bij de gebruilcelij- 
ke Y-kabels is 5 volt rood, 
massa zwart en 12 volt geel, 
maar ga daar niet al te klakke- 
loos van uit (wc hebben het al 
ccns prccics omgckcerd mcege- 
maakt!). Laat ook in gecn geval 
afgeknipLe en niet gebruikte 12 
volt- en m as sad rad en zonder 
extra isolatie los bungelen. 

Let ook bij het aansluiten van 
de tester op de IDE-kabel op de 
juiste polariteit, Niet alle 40-po¬ 
lige headers voor print montage 
zijn voorzien van een huis met 
uitsparing voor de juiste poling 
van de bandkabeleonncctor cn 
die laatste is op zijn beurl niet 
altijd voorzien van de betreffen- 
de nok. Onze printplaat is zo 
omworpen dat pin 1 (gekleurde 
ader op de kabel) aan de kant 
van de voedingsaansluiting ligt, 
zoals ook in de AT A-specific a- 
tie voor de connectors op dc 
disk drives wordt voorgcschre- 
ven. 

Als er maar ccn apparaal op 
dc IDE-interface is aangesloten, 
kan de tester eenvoudig op de 
tweede connector worden ge- 


De weg die de gegevens tussen 
de hnrde schijf en hel 
geheugen ofleggen be stoat 
tegenwoardig uit twee stappen. 

Voor beide stappen zijn 
verschillende 
overdrachtsmethoden of - 
protocol I en mogelijk. 

prikh Zijn beide connectors 
bezet, dan kun je nog een derde 
connector op de kabel knijpen 
of, als dat geen problemen voor 
de gewenste test oplevert, een 
van beide aangesloten apparaten 
alkoppclen. Trek dan voor alle 
zekerheid ook de voedingsstek¬ 
ker uit dit apparaat; een dooden- 
keJ ouder IDE-apparaat kan er 
slecht tegen als voedings- en 
IDE-kabel niet beide zijn aan- 
gesloten, 

De EIDE-tester is een puur 
testgerecdschap en is na het ve- 
rifieren van dc corrode werking 
van BIOS on drivers nog maar 
nauwelijks nut tig. Muclu je des- 
ondanks het ding een vaste 
plants in je PC willen verschaf- 
fen, lion er dan rekening mee 
dat de IDE-kabel niet I anger 
mag worden dan 46 cm en dat 
er geen T-constructie op de 
kabel is toegestaan. Als jc per 
sc dc LED’s aan dc voorkanl 
van de behuizing wilt kunnen 
zicn (bij voor bee Id in het afdek- 
plaatje van een lege inbou- 
wruimte voor schijven), dan is 
het veel beter om de LED’s met 
een verlengsnoertje op de tester 
aansluiten dan om de IDE-kabel 
in allerlei bochtcn te wringen 
om dit docl te bereikem 

Lichtorgel 

Wanneer de tester is aange¬ 
sloten, geeft de gele LED de ac- 
tiviteit van het DMARQ-signaal 
(pin 21) weer, Deze LED zal 
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De c r t EIDEtester geeft met LED's de activiteit op drie ATA- 
signoalleidingen aan. ROkringen verlengen de karte 
signoalimpulsen. 


branden tijdens Multiword- en 
Ultra-DMA-over dr ach ten en 
nooit tijdens transfers in de 
PlO-modi. Gezien de vaste kop- 
peling die in dc praktijk blijkt te 
best aan Lusscn dc modi op de 
IDE-interfacc en dc over- 
drachtsmethode tussen adapter 
en geheugen, is bet branden van 
de gele LED dus een betrouw- 
bare indicatie voor geactiveerde 
bu s master-aanst ur i ng. 

De rode LED geeft de toe- 
stand van bet signaal op pin 25 
weer en daannee #DIOR/#HD- 
MARDY/HSTROBE. Deze is 
bij elke leescyelus op de IDE- 
interface aelief, want bet is de 
lees-strobe voor zowel PIO- 
niodi en MuUiword-DMA 
(#DIOR) als voor Ultra-DMA 
(HSTRQBE), Aangezien ook na 
elke schrijfoverdracht het sta- 
tusregister van de controller op 
de sehijf uitgclezcn moet wor- 
den, is de LED ook bij schrijf- 
aclies in dc PlO-modi mccslal 
aan. Alleen bij erg korle schrijf- 


Onderdelenlijst 

SU.R3 

2200 

fid M 

t MO 

R7...R9 

3900 

Cl ... C5 

100 if 

C6 

IOOmF, 30V 

DU. D3 

1H4I4B 

D4 

LED gee! 

D5 

LED roocf 

D6 

1ED groen 

U1 

74HCT14 

XI 

40'pdige beader (2 njen, 

0, ]" pith], haata nwl hull 

X2 

Floppy-voedings- 
slefclcer, Knaks 

X3 

Oplbneel; 4-poltge header 
(1 rij, 0,?*pftch|, haoks 

Prinlplcra! c' 1 

1 EIDE-teitei [le Iwitelleii h\\ F&L] 

Ev^nVeol IGvoetje voorUl (14-penij 


benaderingen, die in e6n blok 
worden overdragen, is de im- 
puls voor het lezen van de sta¬ 
tus niet lang genoeg om C2 via 
de weer stand R2 zover te onba¬ 
de n dat de LED brandt en zijn 
dus a He LED's uiL Ook bij 
schrij ladies in de oude DMA- 
modi blijft de rode LED uiL 

De groene LED is gekoppeld 
aan pin 27, ofwel 
lOR D Y/DSTROBE/#0DM AR- 
DY. In de modi PIO 3 en 4 kan 
de sehijf met I OR 17 Y de over- 
dracht even pauzeren als ze het 
door de PC aangegeven tempo 
niet mcer bij kan houden, maar 
in de praktijk blijkt dat erg wei- 
nig voor Lc komen; wij hebben 
in de PlO-modi de grocrie LED 
in elk geval nog nooit zien 
branden. Omdat deze signaallijn 
bij de oude DMA-modi niet ge- 
bruikt wordt, maar bij Ultra- 
DMA we I (DSTROBE bij lezen 
en #DDMARDY bij schrijven), 
geeft het branden van de groene 
LED (tcgclijk met geclj dus aan 
dal daadwerkelijk Ultra-DM A 
gebruikt word! en niet Multi- 
word-DMA. 

Lumineuze resultaten 

De cenvoudige tester heeft 
ons al rnenig keer nuttige infor- 
matic opgeleverd. Zo maakte 
deze duidclijk dat dc vcclge- 
bruikte BIOS van Award de 
EIDE-schijven allijd in dc PIO- 
rnodus aanstuurl. Indien er een 
Ultra-DMA-sehijf is aangeslo- 
ten, wordt deze weliswaar tij¬ 
dens het opstarten netjes als 
‘UDMA* herkend en wordt ook 
de chipset-programmering hier- 
op aangepast maar de BIOS- 


Voor de c r t EIDE~fester is een enkelzijdige printplaat vddoende. Er 
ts ruimte gereserveerd voor beide typen voedlngsaensluiting. 


service voor de harde sehijf (hit 
I3h) blijft de sehijf gewoon in 
PlO-modus aansturen. A He mo- 
derne besturingssy stemen ge- 
bruiken eigen drivers voor de 
uansturing van de harde sehijf 
on zijn alleen lijdcQS het opstar- 
ten alhankelijk van dc BIOS- 
rou lines. Alleen DOS ban dell 
standaard alles via de BlQS-ser- 
vices aL Tot voor kort waren 
IDE-schijven die, ook onder 
single-tasking DOS, eeht van 
Uhra-DMA zouden profileren 
bovendien nog behcx>rlijk zeld- 
zaam. WellichL dat de program- 
meurs van Award daarom geen 
hoge prioriLeit hebben gegeven 
aan het implementeren van bus- 
master-aansturing. 

Indien de BIOS de sehijf in 
de PlO-modus aanstuurt, geeft 
de tester heel aardig weer op 
welk ogenbiik het besturings- 
systeem zijn eigen drivers acti- 
veert omdat dan ook de gele 
LED (DMA) aangaat en eventu- 
eel ook de groene (Ultra-DMA). 
Dil feil stelde ons in staat om 
vast te slelien dal Windows 
consequent op het moment vast- 
liep als er een Samsung 
WNR32501A of de kleinere 
WNR3160IA in het systeem 
zat; zoals Samsung inmiddels 
heeft bevestigd, functioneert de 
II rrn w are- ond ers te u ning v oor 
DMA-modi in deze sehijven 
niet goed. In zulke gevailen 
moet dan de DMA-aansturing 
onder Windows 9x worden uit- 
geschakeld. Aangezien de ma¬ 
chine met aangesloten sehijf al¬ 
leen nog maar in de ‘veilige 


modus 3 op wil starten* en juist 
in die modus -lekker handig- 
het ben od i gde d i al oo gven ste r 
(‘Eigenschappen* van de he- 
treffende sehijf in Apparaatbe- 
heer) niet geaetiveerd kan wor¬ 
den, blijft er Diets anders over 
dan de DMA-aansturing hand- 
matig in de registry uU te seha- 
kelen. Start RcgEdil en laal 
deze zoeken naar "IDEDMA- 
DRIVE 1 . RcgEdil zou dan met 
HKEY_LOCAL_MACIiI- 
N BS\S y stem\Cu rrentControl - 
Se t\$e rv ices\Cl ass\hdc\(KK)Jc\TD 
EDMADRIVEy op de proppen 
moeten komen (jc en y zijn af- 
hankdijk van primair/secundair 
IDE-kanaal en mas ter/slave- 
coniiguratie). Nadat de waarde 
van dit veld voor de probleem- 
schijf op 0 is gezet zou Win¬ 
dows weer normaal moeten 
kurrnen opstarten. 

BIOS loch nodig! 

Hoewel dc modeme bestu- 
ri ngssy stemen bun eigen drivers 
gebruiken blijft de ondersleu- 
ning van Ultra-DMA door de 
BIOS loch noodzakelijk. De 
drivers zullen namelijk de PCI- 
configuratieregisters voor de 
IDE-adapter, die door de BIOS 
bij het opstarten zijn gepro¬ 
gramme erd, netjes met rust 
latcn. De driver mocL weliswaar 
de IDE-adapter correct in de 
busmaster-tnodus aansturen, 
maar bemoeit zich verder niet 
met het protocol op de IDE-in¬ 
terface zelf. Het is de taak van 
de BIOS om de registers van de 
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A^waliteit heeft een naam 


jttBDfl 


JW Systems is gespccialisccrd is bet sainetistelien van hoogwaardige 
computersystemem 

Hct docl dat wordt uagcstrccfd is het aanbieden van cumputersystemm 
die biiinen de verschillende prtjskfassen de besie pie statics bieden, 

Dc maatetaf die word! aangehouden voor hel melon van de kwaliteil van 
de computers is drielcdig. 

I. Er worden uitsluitend A-merk ondcrdclen gebrutkt waarvan de kwaliteit 
reeds eenduidig is gebleken, 

II. leder gebruikt onderdccl wordt via tie officieet door de fabrikant 
aangestelde importeurs geleverd, zodal garantie-afwikkclingenherkomst 
van de componenten is geganmdeerd. 

Ell. KIk component waaruit ccn systcem is opgebouwd wordt nauwkeurig 
getest op prestatic, duurzaamhdd cn compatibilitcit met de overige 
componenten, opdat cen zo goed mogelijk presterend systeem wordt 
gerealiseerd, 

Alle componenten waaruit JW System liaar sy&lemeu opbouwtzijn ook als 
los artikd vcrkrijgbaar. Daamaast is ccn zeer grool assortiment aan 
randa ppa ra i u u r verkrij gbaar, 

Het aanlcggen, implcmentcren en ondorhouden van nelwerken, het 
regelen vail traffiemanagement, internet- cn intranet-opIosstngen of 
deelgebiedcn hiervan behoort tot de dienstverlenende acliviteiten van JW 

Systems. 

'Werkpleksystemen' wtirkend onder Microsoft Windows 95/98, Windows 
NT Workstation, maar ook < servei‘sysremen H draaiend onder Microsoft 
Windows NT Server, Windows NT Enterprise Server (clustering etc.}, 
Unix of Linux behoren lot de mugel ij ke oplossingen, 

JW Systems I evert haar systeinen en dtensten aan particulicrcm bedrijvcn 
cn instcllingen. 

Bij de wmkelvestiging te Delft kan een teder die cen bezock wenst rc 
hrengen aan JW Systems langskomen. 

Voor offertes en telefoniscIt contact voor bedrijvcn cn instcllingen 
hanteert JWSy.tem ook buarkantoorvestigingin Krimpena/d Ussel, 


11 iemaast staari een tweetal compu tersystemen gcspccificccrd die worden 
8 gehan leerd b i nnen de tan duard' pc-I ijm 

Natuurlijk valt ieder systeem vollcdig aan te passen aan spocifieke 
wen sen, opdat een systeem word! gecreeerd dat vollcdig is toegespitst op 
dc tc vemchten werkzaamheden. 

www.jw-systems.nl, info@jw-systems.nl 

winkelvestiging, bezoekadres 

ma 13.00-18.00, d« -do, 10,00-18.00 
vr 10.00-21 00. za 10.00-1700 





JW Systems Phoenix, Cam 


Dc Phoenix is in de '£W f uitvoering aangepast met een Creative Labs Sound¬ 
Blaster Live! Player en de zeer snellc Diamond Viper 550 t ISM R videnkaart met 
TV-OUT. De Viper biedl een bijzondere v latte beetdopbouw, zodat extra 3D 
accelerators overbod ig zijn geworden. 

In eombinatte met de Creative Labs Four Poini Surround speakerset cn 
Environmental Audio leehniek wordt een bijzotider realistisehe gelmdsweergave 
bereikt. De nieuwe Asus 50 speed CD-ROM spclcr biedt een maxi male 
doorvoersnelheid van maar Hefts 7 5MB/s. Microsoft Windows 98 NL of UK is 
reeds genista I leenj. Alle originele CD-ROM's en boekjes worden mcegdevcrd. 

De Pb&frf is verkrijgbaar in een Intel Celeron of Pentium II uitvoering. 

• Intel Celeron 400 processor, *in-a-box\ 128kB cache 

• Intel Pentium II processor, 'in-a-box\ 5l2kB cache 

■ Asus P2B-F mainboard, Intel 440BX chipset 4 x DIMM. AGP 
0 64MB SDRAM, 8Mx64 PC-100, 125MHz 
9 Diamond Viper 550 retail, 16MB + TV-OUT {+ unreal) 

0 Creative Labs SoundBlaster Live! Player met 

Four Point surround speakers^!, satellietspeakers en subwoofer 
17" liyama monitor, S7Q1GT, 96k Hz, TCO'95 
6.4GB Quantum Fireball EX harddisk, 9ms, ~15MB/s 
50 speed CD-ROM, Asus CDS-500, 85ms, 7.SMB/s, 1,44MB floppy 
ATX miditower, EC-7238, 230W, 1 x 3.5", 4 x 5.25", 2 x HDD 
AK-17 keyboard, PS/2 aansluiting, Windows shortcut keys 
Logitech Pilot + muis met 'wheel' button PS/2 met muismat 
Microsoft Windows 98 UK/NL 


Pkve-fu'x, Came Intel Celeron 400MHz 
Pimm lntel Pentium 11 400MHz 
Pka&xiz Cam Intel Pentium II 450MHz 


f4.000^ 
f4*550,- 
f 5J$0 f - 


JW Systems £-200 "fiwL 


JW Systems PC Shop 

Verwcrstiijk 6 
2611NH Delft 
vorimopteh 015-2140999 
verkoop fax. 015-2132814 

/can/oorvesf/g/ng, postadres 

ma. 12 , 00 - 18.00 
dJ.-UO, 10.00-18.00 
vr. 10.00-18.00 

JW Systems, Computer Reseerch Development 

Macrlandtwcg 12 
2921 LC Krimpena/dIJssel 
veikoop tel. 0180-590228 
verkoop fax. 0180-590233 


l let JW Syuenis/^AVis een geheel modulair optebouwen serversysteem. Dc basis 
beslaat uit cen systcemkasl waarin twaalf 'hot-swapablc' harddisks in kunnen 
worden opgenomen. Met de AMI MegaRAID controller kunnen alle 
gebruikelijke RAID contiguratios worden gehanteerd, zcxlal hel systeem geheel 
uaar behoofLe kan worden mgezel, 

Snelheid en velligheid worden geeombineerd in een systeem. Dankzij redundant 
power supplies en harddisks wordt een huge mute van belrcmwbaarheid 
gegaraudeerd. Het systeem bcschikt over uitgebreide management features. 
Ops lag capaciteil kan worden aangepast zonderdat het systcem hiervoor dient tc 
warden uitgcschakcld. 

De £-200 is een idcaal serversysteem met een grool mepashaar bereik voor klcine 
cn middelklcinc wcrkcmgevingen, Het systeem is los verkrijgbaar, maar kan ook 
vooru worden geinstalleerd en onderhoudeo. 


P-200 serversysteem tuacirtjeeldk:Qfiifigijn3tiB) 

dual Intel Pentium 450MHz processor, 512kB cache 

512MB ECC memory 

5 x 9.1 GB Ultra 2 Wide SCSI disk 

36GB opslag in RAID level 5 configurate met redundancy 

2 x 3QQW redundant Power Supply 

CD-R OM, flop pyd is kdrive 

10/100Mbit netwerkaansluiting 

Microsoft Windows NT Server 4.0 UK, 25 userlicentie 


£-200 TP/5-2x450-4x12fl/5x9.1S01 


/ 27.000,- 


Alle prijzen zijn indusief 17.5% BTW. Op alle systemen geldt drie jaar garantieafwikkditig. Prijzcn en specificatics zijn under voorbehoud van fouten en 
wtjzigingen. Voor up-tci-daie prij sin formal ie kunt u de website www.jw-systems.nl raadplegen of genist contact apnemcn. Graag hieden wij u een passende ofTerte 


JW Systems 







Knowhow 


EIDE-in ter face 


(E)IDE-historie 


De oertijd 

Lang, lang geleden is de IDE- 
interface (Integrated Drive 
Electronics) begonnen als ver- 
betering op de toen gehruike- 
Hjke ST506- interface voor 
harde schijven. Bij ST506 en 
diens voorlopcr ST412, was er 
sprakc van een controller 
(meestal op een insteekkaari, 
maar soms ook op hel moe- 
derbord gei’ntegreerd), die via 
twee bandkabels met de harde 
schijf verbonden was. Via 66n 
kabel (34-aders) werd de 
schijf bestuurd (kopbewegin- 
gen etc.) cn via dc andere 
kabel (20-aders) werd het sig- 
naal dal bij lezen of schrijvcn 
door de koppen liep —alge- 
zien van wat voorverster- 
king— rechtstreeks tussen 
schijf en controller doofgege- 
ven. De conversie van deze 
MFM- of RLL-gecodeerde se- 
riele bitstroom naar gegevens- 
byles (of vice versa bij schrij- 
ven) en bewerkingen zoals het 
versehuiven van de exacte li¬ 
ming van hot signaak gebeur- 
de allemaal in de controller. 
Het grote nadeel hiervan was 
dat schijven en controllers, 
om onderiing compatibel re 
blijven, gebonden waren aan 
vaste standaards voor timing 
cn codering en daarmee aan 
e cn v ast toeren tal vo or de 
schijf (3600 tpm) cn een vast 
aantal sectoren per spoor (17 
voor MEM of 26 voor RLL). 
Verbeteringen op RLL door 
het sneller of nauwkeuriger 
pulsen van de signaled (meer 
hits per tijdseenheid) waren 
bovendien mocilijk vanwege 
de loch al hoge frequentie van 
hot data-signaal op de relatief 
sloringsgevoelige bandkabels. 
Met de ESDHnlerface is nog 
geprobeerd om vooral diL laat- 
ste probleem aan te pakken, 
maar hoewel hiermee weer 
hogere bitrates mogelijk 
waren, was die stand a aid in 
grote lijnen net zo inf lex the! 
Ids ST506 met MFM/RLL en 
is ze net als deze, met de 
komsl van IDE, een zachte 
dood gestorven. 

IDE en ATA 

Door eenvoudjgweg de gehe- 


le con troller-elektronica op de 
drive zelf onder te brengen 
loste IDE in een klap beide 
probJemen op; de kabels tus¬ 
sen controller en schijf/kop- 
pen-combi natie vervielen, 
waardoor meteen veel hogere 
biirates mogelijk waren en 
omdat beide on onlosraakelijk 
met elkaar waren verbonden, 
hoefden ze niel meer aan be- 
perkende compatibilileits- 
standaards te voldoen, maar 
konden ze optlmaal op elkaar 
worden afgestemd. Hierdoor 
werden eindelijk andere toe- 
rentallcn, andere signaalcode- 
ringen (ARLL, ERLL etc.), 
zone-bit recording cn altcrlci 
andere Inics mogelijk. 

IDE werd in eerste instantie 
nog ontwikkeld voor XT-ach- 
tigen —PC's met de oude 8- 
bits ISA-bus dus—, maar al 
snel werd hetzelfde principe 
ook toegepast voor controllers 
en schijven in de AT-klasse 
(met 16-bits ISA-bus). In dat 
geval werd gesproken over 
'AT-hus*-schijven. Sinds 

1992 is de huidige NCITS 
(National Committee for In¬ 
formation Technology Stan¬ 
dards), die vroeger k X3 T werd 
genoemd, in de weer om do- 
cumenten op te stdlen waarin 
de specificaties van die 'AT- 
A uach m en t- i n terface 1 (ATA) 
worden vastgelegd. Die naam 
ATA is onder andere gekozen 
om verwarring met de op be- 
langrijke punten toch wel 
flink afwijkende '8-bits' IDE 
te voorkmnen. Toch is in de 
volksmond *1DE’ —en later 
Enhanced -IDE (EIDE)— vol- 
Icdig als altematief voor ATA 
ingeburgerd. Omdat de toch al 
zeldzame 8-bits IDE alleen 
nog in sommige machines van 
de XT-generatie in (persoon- 
lijke) PC-musea ronddoolt, is 
dat ook met edit een pro¬ 
blem, Wij maken hierop 
geen uitzondering en gebrui- 
ken de term TDE 1 ook voor 
ATA-apparatuur. 


Hardware 

Bij IDE/AT A werd in eerste 
instantie de compatibiliteit 
met de rest van het systeem 
gewaarborgd door de hardwa¬ 


re- en software-interface met 
het systeem gelijk te houden 
aan wat destijds gebruikelijk 
was. Wat de hardware betreft 
betekende dit dat de op de 
schijven gemtegreerde con¬ 
troller rechtstreeks op de ISA- 
bus moest worden aangeslo- 
Len. Aangezien dat fysick wat 
on hand ig was, werd er voor 
die aanstidling een 40-polige 
band kabel gedefinieerd waar 
a lie ISA-signalen in zaten die 
voor de schijfcontroller van 
belang waren (plus een paar 
signalen extra voor 'eigen 1 
gebruik). Om de IDE-kabel 
met dc ISA-bus te verbinden 
was nil all een nog een erg 
eenvoudige schakeling voor 
adresdecodering en voor het 
versterken van een aantal van 
de ISA-signalen nodig, die 
naar keuze Op een ISA-adap- 
terkaart of rechtstreeks op het 
moederbord kon worden on- 
dergebrachi. Bij ST506 was 
het standaard mogelijk om 
twee schijven op de aanwezi- 
ge controller aan te slut ten. 
Bij IDE betekende het plant- 
sen van een tweede schijf edi¬ 
tor dal er inipliciel ook meteen 
ecu tweede controller bij 
kwam, die normaal gesproken 
in conflict zou kotnen met de 
al aanwezige controller op de 
eerste schijf. Om dit op te les¬ 
sen bedacht men een 
m aster/s l a ve - sy s tee m waar- 
mee de beide controllers —op 
volledig transparante wijze 
voor de rest van het sys¬ 
teem— beslissen welke van 
de beide schijven op de 1DE- 
kahel een bepaalde aanvraag 
moet afhandden. Master en 
slave helen sinds ATA-2 offi- 
cteel device 0 en device /, 


Software 

Voor de compatibiliteit was 
het ook nodig dat de IDE- 
schijven er voor de software 
exact hetzelfde 'uitzagen* als 
de tot dan gebruikelijke con¬ 
trollers met ST506-interface. 
Dc dc facto standaard voor dc 
AT was dcsLijds dc WD1QG3- 
controller van Western Digital 
en alle ATA-schijven emu- 
leerden die controller dan ook 
zo volledig mogelijk, zodat de 


meesie software die recht¬ 
streeks met de registers van 
een 'WD1003* kon communi- 
ceren (BIOS, schijf-aft/m^v 
etc.) ook nog met die IDE- 
schijven overweg kon. Ten 
behoeve van de softwarc- 
compatibiliteit werkten alle 
IDE-schijven die intern wat 
anders in elkaar zaten dan hun 
voorouders bovendien in een 
zogenaamde 'translating 1 - 
modus, waarmee de schijf 
zich naar buiten toe presen- 
teerde met CHS-paramcters 
die met met dc interne werke- 
lijkhcid ovcrccn kwamcn 
(CHS: Cilinders, Heads/ kop- 
pen en Sectoren per spoor), 
Vooral leu behoeve van een 
gemakkelijke configuratie van 
de schijf in de CMOS-setup 
van de BIOS werden daarbij, 
zeker in het begin, CHS-para- 
meters gebruikt die met maxi- 
maal 16 koppen (ST506) en 
17 of 26 sectoren 
(MFM/RLL) nog zoveel mo¬ 
gelijk overeen kwamcn met 
wat cr tot dan gebruikelijk 
was en dus door gangbare 
BlOS-versies werd onder- 
steund. Vandaag de dag heb- 
ben —noodgedwongen— de 
veelgebmikte CHS-schijfpara- 
meters met 63 sectoren en 255 
koppen elke gel ij ken is met die 
aardsvadcrcn vcrlorcn, hcl- 
geen mogelijk werd door de 
inmiddels 'starldaard , in de 
CMOS-setup aanwezige op- 
ties voor een 'user-defined' 
disktype en, sinds ATA-3 de 
mogelijk he id voor automali- 
sche de tec tie van deze para¬ 
meters (Identify Device- com¬ 
mando). 


CHS en LBA 

Wat nog wet gebleven is, is de 
ondersteuning van de in feite 
onzinn ige CHS-parameters 
zelf en de bijbeliorende trans- 
fating -modus van de schijven 
die vaak elke willekcurigc 
combi natie van C- , H-, cn S- 
parameters accepteren, zolang 
hiermee de maxi male schijf- 
capacileit niet wordt over- 
schreden. Maar zelfs de 'nati¬ 
ve' CHS-parameters van de 
schijven zijn, vooral dankzij 
zone-bit recording (waarbij de 
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ElDE-interlwe 


schijf verschillendc zones 
hue ft, elk met ecn eigen aantal 
sectoren per spoor), nalunrlijk 
een farce, Bovendien zorgen 
keuzes die gemaakt zijn bij 
het BIGS-ontwerp van de oor- 
spronkeltjke PC-AT (maxi- 
maal 1024 cilinders, 255 kop- 
pen en 63 sectoren), in combi- 
natic met een spoordichthetd. 
die tegenwoordig zelfs op 2,5- 
inch sehijfjcs al resulleert in 
een vcelvoud van 1024 eilin- 
ders, voor fraaic native- para¬ 
meters; 255 koppen, dus 128 
boven elkaar gemonteerde 
schijven, in minder dan e£n 
inch inbouwhoogte?], Maar 
ook deze CHS-compatibili- 
tcits-'feature' zal, door het 
steeds gangbaarder worden 
van schijven groter dan 8 GB 
(deze overschrijden het CHS- 
maximum van 1024x255x63 
sectoren), in de komende tijd 
steeds nteer plaats tnaken voor 
puur op Logical Block Addres¬ 
sing (LBA) gebaseerde confi¬ 
gurates, Hoewel die laatste op 
hel moment —vanwege de 
compatibilitdt natuurlijk— in 
veel i m pie me iila ties ook nog 
tot 8 GB is beperkt, biedt deze 
methode betere en vooral do- 
gischere f alternatieven voor 
uitbreidtng, 

PIO an DMA 

De oer-AT kende al twee ver¬ 
se hi llende met hod en om gege- 
vens met randapparatuur nil te 
w is selen: Programmed I/O, 
waarbij de processor via zijn 
eigen interne registers bytes 
tussen geheugen en I/O-poo rt 
been en weer sluist, en Direct 
Memory Access waarbij het 
randapparaai, onder regie van 
een DMA-comroIler op het 
moederbord. rechistreeks via 
de systeembus de bytes met 
het geheugen uitwisselt, dus 
zonder tussenkomst van de 
processor, Het voordeel van 
DMA is dat de processor tij- 
dens de gegevensoverdracht 
relatief ongestoord verder kail 
werken aan andcre taken, het- 
geen vooral bij het gebruik 
van multi-tasking best u rings- 
systemen voordelig is. Door 
het gebruik van tamelijk trage 
DMA-controJlers was de 
DMA-/ransfer in de originele 


AT echter een stuk trager dan 
een PlOovcrdracht en omdat 
er toch niet ‘gemultitasked’ 
werd, is DMA voor de inter¬ 
face met de harde schijf 
{waarbij sneiheid van belang 
was) eigenlijk nooit gebruikt. 
Pas met de introduetie van 
MCA-, EISA- en loealbus- 
systemen zoals PCT, die onder 
andere dankztj bus mastering 
de cigcnlijkc DMA-controllers 
kunnen omzeilen, h men 
DMA weer als serious a Item a- 
tief gaan zien en dus onder- 
steunen moderne El'DE-adap- 
ters deze mogelijkheid ook, 
Het in gebniik nemen van de 
DMA-modi voor gegevensuit- 
wisseling met IDE-schijven 
ging aunvankelijk cehter alies 
behalve soepeh Vanwege de 
gevestigde PlO-orde hidden 
BIGS, device drivers, besiu- 
ringssystemen en andere low - 
le vel-p rog rani m atu u r door- 

gaans totaal geen rekening 
met DMA, wat bij de interac- 
tie tussen deze modules regel- 
malig voor problemen zorgde. 
Ook is het correct i m piemen- 
teren van DMA in systemen 
die met virtueel geheugen en 
memory remapping werken 
besiist niet eenvoudig, omdat 
het geheugenbereik dat bij de 
DMA-transfer betrokken is fy- 
siek wel eens op heel andere 
adressen zou kunnen liggen 
dan dc software in eerste in- 
stantie aanncemt, of zelfs tij- 
detijk in de swapfile op de 
harde schijf (die clan eerst in- 
gelezen meet worden; natuur¬ 
lijk ook weer met een even 
lastige DMA-transfer etc.). 
Met name in multi-processor- 
systemen zorgt (busmaster-) 
DMA voor extra problemen 
bij het toch al niet ccnvoudige 
geheugenbeheer, Niet verwon- 
derlijk dus dat de DMA-modi 
in de praktijk nog wel eens 
L buggy 7 werken en veel ge- 
bruikers daarom de voorkeur 
geven aan de stahieiere en — 
vanwege de gespeciftceerde 
overdr achtssnel beid— schijn- 
baar even snelle PIO-modL 
De laatste tijd heeft men de 
DMA-problemen, zekeT op 
sing 1 e-proc e ss or- systemen, 
aardtg onder de duim, zodat je 
weinig problemen hoeft te 
verwachten. Zorg echter wel 


dat je met zo recent mogelijke 
drivers en BIOS werkt. 

Sfcmdaard? 

Zo is er bij de LDE-interface, 
door de jaren heen, stukje bij 
beetje, tel kens een klein hapje 
afgeknabbeld van her eeuwige 
dogma van de compatibiliteit 
met de oer-AT. Ondersteuning 
voor schijven met w6er grote- 
re opslageapaciteit of techni- 
schc vemicuwingen ten be¬ 
hoove van steeds hog ere dala- 
o v erdrach issue lheden re s u 1 - 
teerden keer op keer in eigen 
innovaties van de fabrikanten 
van harde schijven, die dan 
tenslotte na wat geharrewar en 
gchakketak vaak weer uit- 
mondden in een nieuwc uit- 
breiding op de algemeen geac- 
cepteerde ATA-standaard. 

De werkgroep van de X3- 
commissie die de technische 
details voor ATA uitwerkte, 
beetle aanvankelijk T10 (ATA 
en ATA-2). Later is het werk 
voortgezet door de T13 Tech¬ 
nical Committee (ATA-3 t/m 
5) en sinds 1997 is dc X3-or¬ 
gan! sal ie zelf omgedoopt in 
NCITS. Als hel T 13-comite 
eenmaal een spec ill c at ie heeft 
'afgerond* diem bun docu¬ 
ment vervolgens als basis voor 
een officiele ANST-standaard, 
Het opstellen en goedkeuren 
van technische standaards 
duurt vaak erg lang en bij 
ATA lopen de T13-doeumen- 
ten — en dus zeker de defini- 
tieve ANSl-standaards — ei¬ 
gen lijk a J tijd chronisch achter 
op de technische ontwikkdin- 
gen die al door de verschillen- 
de fabrikanten in gang zijn 
gezet. Tegcn de tijd dat een 
idee of technologic uit de in- 
dustrie het tot definidef T13- 
voorstcl heeft gesehopi, mag 
je er in de praktijk vanuit gaan 
dat dit (vrijwei) dezelfde zeg- 
genskraeht heeft als een offi¬ 
ciele ANSEstandaard, die dan 
doorgaans nog een dik half 
jaar op zich laat wachten 
Aldus zijn we inmiddels bij de 
ATA/ATAPI-4 specific atie aan- 
geland, die rond het verse hij- 
nen van deze c T L haar AMS1- 
bekrachliging mag verwach¬ 
ten. Intussen is het T 13-co- 
mite aiweer druk bezig met 


het opstellen van versie 5, 
maar voor als nog (revisie Ob} 
is daarin geen sprake van 
U1 tra- DM A- mod i me t nice r 
dan 33,3 MB/s, terwijl de in- 
dustrie het in grote lijnen al 
wel eens is over Ultra- 
ATA/66 en hier zelfs ai pro- 
ducten voor ui tie vert. Wel ligt 
er een voorstel van Quantum 
om de technologic in ATA-5 
te standaardiseren (Ultra- 
DMA-modi 3 en 4 met 44,4 
resp. 66 + 6 MB/s) en dc kans is 
groot dal dit voorstel in grote 
lijnen wel zal worden overge- 
nonien. 


Groeipijnen 

Veel gebruikers hebben de 
ATA-evolutie bewust meege- 
maakt in de vorni van steeds 
terugkereode Tijdelijke pro- 
bleempjes' wanneer er weer 
een coinpatibiliteitsbarriere 
geslecht moest worden, of 
wanneer de fabrikanten het 
nog niet helemaal eens waren 
geworden over de exaete tm- 
plemcntatie van nieuwc snd- 
heids -features. Vooral de 
nieuwc, grote harde schijf 
(>32 MB, >504 MB, >2 GB, 
>8 GB) die alleen met behulp 
van 'speciale' opstart-software 
votledig te benmten is t maar 
dan door bepaalde besturings- 
systemen of schijfreparatie- 
programma’s weer niet w r ordt 
herkend, is voor velcn ecn 
(oude) bekende, De incompa- 
tibiliteitsproblemen rond inno- 
vatieslagen ten behoeve van 
een hogere overdrachtssnel- 
heid, zoals nu weer bij de in- 
troductie van de Ultra-DMA 
modi, worden vaak als minder 
lastig ervaren. Het fell dat dc 
schijf niet de maxi maal moge¬ 
lijke performance leven doet 
psychologisch kennelijk min¬ 
der pijn dan liet mo eten niis- 
sen van een stukje van de ge- 
kochte opsiagcapaciteit. Niet 
helemaal terecht overigens, 
want met de geheugenvreten- 
de besturi ngssystemen en toe- 
passingsprogramma’s van tc- 
genwoordig heeft de sneiheid 
van het ‘viituele geheugen' — 
de schijf dus— een relatief 
grote invloed op de lot ale per¬ 
formance van het systeem. 
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Knowhow 


EIDE*interface 


Busmaster meester? 


Prohlemen met de ATA DMA* 
modi warden vaak niet veroor- 
zuakl door CompalibiBifeils- of 
timing-problemen en andere 
storingen op de ATA-interfaee 
maar door gebrekkige (bus- 
master-)DMA ondersteuning in 
de systeemsoftware. Maak 
voordat je met onderstaande 
gegevens busmaster-DMA ac- 
Liveert altijd eerst een backup. 


Wintel 9x 

De eerste versies van Windows 
95 (4.00,950 en 4.00.950a 
ofwel OSR1) kenden aanvan- 
kelijk nog geen bn s master* on- 
dersteuning; die hccft Micro¬ 
soft pas bij OSR2 loegevocgd, 
Wd heefl Intel voor Windows 
95 een IDE-driver geprogram- 
meerd die op Intel chipsets bet 
gebruik van busmaster-DMA 
mogelijk maakt (zie [4]). Intel 
waarschuwt nadrukkelijk voor 
bet gebruik van deze driver 
onder Windows 98 en wijst 
erop dat bij een upgrade van 95 
naar 98 de driver mogelijk 
under Windows 98 aetief blijft 
en dus verwijderd moot wor- 
den (met behulp van de inslul- 
laiie-routine van de Intel-dri- 
ver). Vanaf Windows 95 OSR2 
is de busmaster-ondersteuning 
voor de IDE* i nteiface stan- 
daard onderdeel van Windows 
en is deze te activeren via de 
optic ‘DMA’ in de 'Eigcn- 
sehappcn’ van dc sehijf (in Ap- 
paraatbeheer). Onder Windows 
95 OSR2 werkt dit ecbter nog 
buggy met Ultra-DMA, zoals 
door Microsoft gedocumen- 
j teerd in [5], waar tevens een 
bugfix kan worden opgehaald. 

| De driver van In Lei werkt op 
deze Windows 95-versies edi¬ 
tor ook en heefl daarbij, in te- 
genstelling tot de Microsoft- 


drivers, geen L Bus-Master- 
IDE-aware* BIOS nodig. Als 
altematief voor de driver van 
Intel komt mis sc hie it nog een 
driver voor een TYAN-moe- 
derbord met de betreffende 
InteUchipset in aanmerking; 
deze werken vaak ook op niet- 
TYAN-boards en haalden in 
het verleden soms zelfs in een 
betero performance dan hue is 
driver. In Windows 98 lijkt — 
op de Intd-chipsets —alles van 
huis ui! goed te werken. 


Wintel NT 

NT 4.0/Service Pack 3 be vat 
ccn EIDE-driver die op Intel- 
chipsets busmastering kan ge- 
bruiken. Via tnsteilingen in de 
Registry wordt bepaald of dat 
ook daadwerkelijk gebeurt. 
Met het programma DMA- 
check worden die instell ingen 
in den klap geregeld (het pro* 
gramma staal op de SP3-CD of 
kan opgehaald worden op 
http://support.microsoft.com). 
Dm de busmaster-aanslur!tig 
handmaiig te activeren moet in 
HKEY_LOCAL_MACUi- 
N E\S Y 5TEM\C urrentCon t rol- 
Set\Semees\aiapi\Parame- 
tersVDeviceX\ een 4 string* - 
waarde worden aange maakt 
met de naam ‘DriverParamc- 
ter' en de inhoud "DmaDetcc- 
tionLevcf - Ox If (de X van 
DeviceX is 0 voor het primaire 
lDE-kanaal en 1 voor het se- 
cundaire). Met deze instelling 
activeert NT de busmastering 
bij de volgende her start, als dc 
hardware dit ondersteunt ten* 
minste. Of dit ook echt ge- 
beurd is. vail af te lezen uit dc 
waarde van HKEY_LOCAL_ 
MACHINE\HARDWARE\DE 
VICEM AP\Sosi\Sesi PortX (X 
is weer het IDE-kanaal); die 


moet dan ‘DMAEnabled* zijn. 
Indien de hardware wet bus- 
mastering ondersteunt maar 
NT deze niet activeert, kan dit 
nog worden afgedwongen door 
de waarde van 'DmaDetection- 
Lever op 2 Le zotten. 


WinClone 

Wie een moederhord bezit met 
niet-Intel chipset is momenteel 
nog aangewezen op de drivers 
die de fabrikanl van het moe- 
derbord erbij levert. NatuurJijk 
is het altijd verstandig Din ook 
even op de websites van board- 
bouwer en ehipset-bakker te 
zoeken naar een nieuwere ver- 
sie. Een andei handig ahema- 
tief word! geboden door de 
website www.hmdrivers. com, 
Daar is ook informatie te vin- 
den over incompaiibiliteits- 
problemen met chipsets en 
schijven uit de begindugen van 
busmastering en Ultra-AT A. 

Lintelux 

Ook onder Linux is het gebruik 
van busmaster-DMA nog niet 
als vanzelfsprekend ge'mte- 
greerd, laat staan geactiveerd. 
Vooralsnog is de onderstcu- 
n i ng bovend i en beperkl l ot 
In tel-chipsets {een module 
voor 486ers met Opti Viper 
chipset zit in de pijplijn). Bij 
recente distributies is de bemv 
digde Kernel-module eigenlijk 
altijd geYntegreerd, maar bij 
oudere distributies is het waur- 
schijnlijk nodig om onder 
"Floppy, IDE, other block de¬ 
vices' de optic "Intel 82371 
PITX DMA support’ te active¬ 
ren en vervolgens de Kernel 
opnieuw le eompileren. Door 
met dmesg de boot-berich ten 
weer te geven kan worden ge- 


controleerd of de ondersteu- 
ning aanwezig is: 

root# dmesg | grep -i ide 
kk i83731 PIIX (Triton) on PCI bus 0 
function 33 

IllZeften 3positres inspringenlllideO 

BM-DMA at Qxc800*0xc807 

IllZetter: 3po$ittes inspringenlllidel 

BM-DMA at 0xc808-0xc80f 

Hier is dat dus inderdaad het 
geval. Of de sehijf ook DMA- 
ondersteunt vraag je met hd- 
pann op: 

root# bdporm -i /dev/hda 
DMA^eSj maxDMA=2(fastl 

Over het algemeen zal de 
DMA-ondersteuning, indien 
aanwezig, uit veiligheidsover- 
wegingen niet automatisch 
worden geactiveerd. Met hd- 
parm -d vraag je op of dc 
modus aetief is, met hdparm - 
dl wordt de modus geactiveerd 
en met -dO weer uitgeschakeld: 

root# bdporm <11 /dev/hdo 
/ dev/hda: 

setting using_dma to I (on) 
using_dma = 1 (on) 

Het is verstandig om nu de 
correctc werkiug te control fi¬ 
re n, bijvoorbeeld door met cp - 
R een grote tak van het be- 
standssysteem te kopieren. 
Kijk daarna in /var/log/messa¬ 
ges of hier foutmeldingen in de 
trant van DMA disabled’ in 
tcrecht zijn gekomen (de ker¬ 
nel heeft dan vanwege opgetre- 
den fouten de DMA-modus 
weer uitgeschakeld). Als alles 
goed werkt kun je het hdparm - 
commando in het tnit- proees 
opnemen, bijvoorbeeld in 
/etc/rc.d/rc.local (RedHat) of 
/shin/in it.d/bootJocal (SuSE). 


IDE-adapter zodanig voor te be- 
reiden dat alles in de gewenste 
modus goed werkt. 

Wanneer we de c't EIDE-tes¬ 
ter gebruiken op ccn syslccm 
met geactivcerdc busmaster-on- 
dersteuning onder Windows en 
voorzien van een BIOS die het 
mogelijk maakt om in de 
CMOS-setup de Ultra-DMA- 
ondersteuning hand ma tig te 
(de)activeren, blijkt ui! de 


LED's op de tester dat het sys- 
teem - ook onder Windows - al- 
leen in de Ultra-DMA modus 
werkt als deze door dc BIOS is 
geactiveerd. Zo nieb dan werkt 
hcl systeem wd met busmaster- 
DMA, maar blijft het op de 
IDE-interface bij de tragere 
Multi word-DM A variant. Met 
geactiveerde busmaster-onder- 
steuning van Windows alJ66n 
ben je er dus nog niet! 


Bij een stcckprocf in onze 
verzamcling main boards k wa¬ 
rn en wc cen Socket-7 board met 
ALi-V*chipset tegen waarbij het 
beslissende bit niet gezet werd, 
waarop we prompt de andere 
boards met dezeifde chipset ook 
aan de land hebben gevoeld. De 
tester liet zien dat de I will 
XAIOO en MSI MSS!69 (beide 
met AMT BIOS) en de Biostar 
M5ALA (met Award-BIOS), 


ook bij geactiveerde busmaste¬ 
ring, met maximaal 16,66 MB/s 
werktem 

Dit laatste gegeven kan ove- 
rigens ook uit de PCTconftgu- 
ratieregisters van de EIDE- 
adapter worden afgeleid, bij- 
v oorbee 1 d met on s nieu we 
program ma ctpciw, de Win- 
dows-versic van ctpei (ftp://flp. 
fnl.nl/pub). Ctcpiw idenLificeert 
op basis van unieke fabrikant- 
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Clarion^ 

ENTERPRISE EDITION 


Automated Software Development 


Hoeveel is uw 

TIJD U WAARD? 

Ontwikkelen mel Clarion geeft u veel mogelljk- 
heden voor wat betreft hot creeren en onder- 
houden van databaseapplicaties. Het is sne! 
en toepasbaar mel verschillende databases, 
zoals ODBC, Oracle, Informix, AS/400, 
Btrieve, xBase. Pervasive etc, Tevens zal het 
ontwikkelen voor Internet weinig extra tijd kos- 
ten omdat de geproduceerde applicatie mel 
behulp van de Internet Developers Kit op het 
Internet/lntranet gepiaatst kan worden. 

Nieuw 

Clarion 5 Enterprise Edition: 

Met Clarion 5 Enterprise Edition 16- en 32 bit 
applicaties ontwikkelen voor Windows 3.x, 95, 
98 en NT is applicaties ontwikkelen op een 
werkelijk ongekend hoog niveau. Door inge- 
bouwde Wizatrons zal de product! vileit lien 
maal zo hoog kunnen zijn. Deze Wizatrons zijn 
zo geprogrammeerd dat ze leren. Ze leren de 
applicatievoorwaarden en daarmee leren ze 
de manier van werken zoals u gewend bent. 
Zij bieden u een snelheid van programmeren 
die niet te evenaren is. Ontwikkelen met 
Enterprise Edition zal kwalitatief hoogwaardi- 
ge applicaties geven, nieuwe markten kunnen 
bewerkt worden. Kortom: het zal u snel tijd- en 
geldwinst opleveren. 

Ell IS NOQ MEER... 

De Windowcom poser gee ft totate look and 
feel" van de applicatie. Het uiterlijk van de 
applicatie zal zijn zoals de programmer dat 
wil t veranderingen aanbrengen kan altljd. in 
enkele seconden doen de Wizatrons het werk. 


CT-TECHNIEK LEZERSAANBIEDING 

A 

Speciaal voor CT*teeHnlek lexers is de 
Evaluatie CD Clarion 5 ter waarde van 
FI. 50,00 zander koeten te bestellen* 

| 2 CFang de voor rand *1rcM| 

* f 

. —r* . t 


Database o wnmn oou 

De Datamodeller is een ERD tekentool met 
o.a. een grafische interface voor ontwerp van 
data dictionary en genereert scripts voor SQL- 
databases. 

Database Dictionary Synchronizer 
Controvert o.a. de database, identificeert ver- 
anderingen en ondersteunt automatische of 
door de programmer gestuurde bi-directional 
synchronisatie tussen het logisch en fysiek 
model. 


* TopSpeed Version Control System 

* TopSpeed Math Library 

* Team Development 

* Wise installatie software 

* Nieuwe drivers zoais: 

Microsoft SQL Server en 
Sybase SQL AnyWhere 

* Template en 
Language uitbreidtngen 

* TopScan 

Nieuw 

Clarion 5 Web Edition: 

Clarion 5 Web Edition is alias wat Clarion 5 Enter¬ 
prise Edition biedl samen met de Internet Deve¬ 
lopers Kit, De Clarion applicatie kan vanuit 66n 
source op het fntemet/lntranet getoond worden. 



Tel.+31 (0)20 614 86 48 
Fax+31 (0)20 614 6303 
E-mail: info@ advan1ages.nl 

DVANTAGE 


SOFTWARE 

www.advantaaes.nl 

CLARIOIM. 


FAST APPLICATIONS FAST 



Ja, ik wil graag het volgende 
ontvangen: 

U Gratis Evaluatie CD Clarion 5 en algemene 
informalie Clarion 

□ Jnformatie EuroDevCon 21-24 april 1999 
Stuur dil naar onderstaand adres: 


Naam 


m / v 


Bedrijf 


Adres 


Postcode 


Teteloon 


Stuur deze ben naar AdvanUigc Software B.V. 
Antwoofdnr. 45545 * 1040 WD Amsterdam 
E-malt: i nl o(^ad vantages .nl 
TeL +31(0}Z0 614 86 4S - Fax +31(0)20 614 63 03 
Voor Belgfe geldt: C.C.R.I. Numero 45S45 


21 TOT EN MET 24 APRIL 1999 CLARION EUROPEAN DEVELOPERS CONFERENCE AMSTERDAM. 

De ontmoetinosplek voor de productive ontwikkelaar. Informeer NAAR inschrijfmogelijkheden. 


CT Techniek 4/99 
























Knowhow 


FID E-interface 


en device-herkenningscodes 
allc PC!-devices in bet systeem. 
Nict alleen onhoard-componen- 
ten zoals PC I-CPU-bridge, PCI 
to-ISA-bridge en USB-controU 
ler, maar ook alb insLeekkaar- 
ten in de PCI-uilbreidingssleu- 
ven, Bovendicn kunnen de 
eonfiguratieregisters van elk ap- 
paraat worden uitgelezen en 
weergegeven, De betekenis van 
die registers is natuurlijk voor 
elk PCI-dcvice vcrschillend, 
maar voor de actuele chipsets 
van Intel, VIA, ALi en SiS kan 
ctpciw de ge'mtegreerde EIDE- 
adapter herkennen en diens in- 
stellingen (PlO-timing, Ultra- 
DMA-activering) op een leesba- 
re mumcr presenteren. Met be- 
hulp van ctatbus kan bovendien 
de ‘ Identify-De vice' - i n form at i e 
van dc schijf worden wcergege- 
ven, waaruit kan worden afge- 
leid welke ATA-modi de schijf 
ondersteunt. Deze program ma’s 
zijn natuurlijk te downloaden 
vanaf onze Webserver (ftp: 
//ftp.fhl.n l/pub), 

Valkuilen 

Als jc op een nict al tc nieu- 
we PC wilt proberen om de 
Ult ra- DMA - mod u s va n je sc hij f 
ook echl in gebruik tc neincn, 
moet je op een paar valkuikn 
bedacht zijn, In elk geval is het 
beslist verstandig om voor 
zulke experimenten met de 
schijfaansturing eerst een goede 
backup le maken. 

Het is bijvoorbeeld heel goed 
mogelijk dat de IDE-kabel niet 
van geweldige kwaliteii is. ieis 
te lang is, erg dichl langs sto- 
ringsbronnen gevoerd wordt of 
gemonteerd is met £6n apparaat 
aan de middelste connector en 
nicts aangesloten op de connec¬ 
tor aan het uiteinde {een echte 
afrader). Bij de liuidige PIG 4- 
of Multiword-DMA 2-modi in 
het systeem kan dat nog net 
goed gaan, tcrwijl het bij Ultra- 
DMA dan plotseling afgclopcn 
is met de prel, omdal de frc- 
quentie op de datalijnen toch 
domweg verduhbelt. 

Helemaal kritisch is het ge- 
bruik van Ultra-DMA in syste- 
men waarin de PCI-bus wordt 
‘over-geldokt\ bijvoorheeld 
doordal de systccmbus op 112 
MHz is ingcsLcld in plauts van 
op 100 MHz, en de chipset de 
PCl-klok hier direct uit afleidt 
(die wordt dan 37- i.p.v, 33 
MHz). De Ultra-DMA-timmg 
van de chipset is reditstreeks 


afgeleid van de PCl-klok en dus 
wordt in zo’n geval de IDE-in- 
terface ook met een te hoge 
kloksnelheid aangestuurd. 

De CRC-controle van Ultra- 
DMA zal fouten die door deze 
oorzaken optreden wcl vast 
kunnen stellen, maar als ccn 
paar "retries 1 geen soelaas bic- 
den kan de foul niet worden ge- 
comgeerd. Besturingssysteem 
en prograirtma’s worden dus 
wcliswaar netjes op de hoogte 
gebracht van lees/schrijffouten, 
maar zullen door zo'n fout mo- 
gelijk toch vastlopen, Met de 
liuidige foutgevoelighcid van de 
software en met het gebruikclij- 
ke niveau van foulafhandeling, 
kunnen zulke crashes beslist lot 
gegevensverlies leiden. Als je 
denkt dat je met dergeltjke pro- 
blemen kampi kan een andere, 
kortere IDE-kabel uitkomst bie- 
den. of nog beter de Ultra- 
ATA/66 kabel (SFF8049) met 
80 aders, want die vcrbclerl dc 
signaalkwaliteii natuurlijk ook 
bij lagere sneiheden. 

Nog geheel afgezien van der- 
gelijke U Itra-DMA-verwarHe 
problemen kan, ook met Multi- 
word-DMA, het simpelweg ac- 
tiveren van husmaster-DMA het 
systeem instabiel maken als 6cn 
van de components n in de soft- 
wareketen BIOS, drivers, bestu¬ 
ringssysteem (of utility-soft¬ 
ware) hier niet goed mec om 
weet te gaan: hoc ouder de pm- 
gramniatuur, des Le groter is die 
kans (zie ook kader 'Busmastcr 
meester?’). 

Toekomstmuziek 

Qua overdrachtssnelheid doel 
E1DE met Ultra-DM A/33 rtiel 
meer vecl ondcr voor Wide- 
Ultra-SCSl (40 Mbyte/s) cn 
dankzij busmastering is ook do 
processorbe I ast i ng verge 1 ij k baar 
met die van PC I-SCSI-adapters. 
Afgezien van een groter aantal 
aan te sluiten randapparaten (in 
de praktijk zijn dat er bij een 
werkstation toch zelden meer 
dan twee), hceft SCSI nog wcl 
het voordeel van mogclijkheden 
zoals command queueing en 
disconnect/reconnect. Bij de 
eerste kan een reeks comman¬ 
do's direct na elkaar aan de 
schijf worden doorgegeven. die 
de schijf dan zelfstandig in de 
meest geschikte volgorde kan 
afhandelen. Bij de tweede kan 
de communicatie met de schijf 
Lijdehjk worden onderbroken 
(en later weer opgepakt) ten be¬ 


hoove van dc communicatie met 
een under op de bus aangesloten 
apparaat, Bij ELDE moet van 
oudsher elke lees- of schrijfop- 
drachr eerst helemaal worden 
afgewerkt, dus inclusief de bij- 
behorende data-overdracht, 
voordat een volgeode opdracht 
kan worden gegeven. Boven¬ 
dien is dc IDE-bus gedurende 
die tijd niel beschikbaar voor 
communicatie met een cventu- 
eel aangesloten tweede appa- 
raat. Sterker nog, bij veel imple- 
mentaties van de tegenwoortlig 
gebruikelijke dubbeie EIDE-in- 
terface zijn zelfs beide kanalen 
bezel zolang er een apparaat 
met con ovcrdracht bezig is, 
omdal bet primairc cn secundai- 
re kanaal, om kosten te bespa- 
ren, de data-lijnen mocten 
delen. Bij EIDE gaat op deze 
manier veel van de beschikbare 
band breed te op de bus verloren 
met domweg wachten. In de tijd 
die de schijf nodig heefl om zijn 
koppen te positioneren en zijn 
cache te vulien met de eerste 
sectoren, zouden gemakkeltjk 
alvast de volgende opdrachten 
kunnen worden doorgegeven of 
met een under apparaat worden 
gecommuniceerd. 

In de ATA/ATAPl-4-speciIl¬ 
eal ie is al een oplossing voor 
deze problemen opgenomen in 
de vorm van de "Overlapped 
Feature Set\ maar dez.e optic 
wordt nog maar mondjesmaat 
ondersteund. Weliswaar kunnen 
bijvoorbceld dc DTTA-schijven 
van IBM hiermee overweg, 
maar ook BIOS en/of drivers 
mocten de optie natuurlijk on- 
dersteunen en dat is mo men tec I 
nog niel het geval. 

Quan turns U Itra-AT A/66- 
aanzei zal in dc ATA/ATAPl-5- 
spccificatie zeer waarschijnlijk 
tot ‘officieuzc' Ultra-DMA- 
mod us promoveren in afwach- 
ting van de ‘officielc 5 acecpta- 
tie als ANSI-standaard (over 
een jaar of wal), al is daar in dc 
liuidige working draft voor 
ATA-5 nog niets van terug te 
vinden. De zaken voor Ulira- 
DMA/66 hggen echter nog niet 
helemaal dmdelijk, omdat hicr- 
btj de ftequenties op de - dan 
wel verplichte - 80-aderige 
kabel weer vcrdubbclen. Om 
nog tijd over le houden voor 
propagation delay op de kabel 
zijn weer sue Here interiace-XCs 
nodig, die met hun steilere sig- 
naalflanken nieuwe problemen 
opieveren voor de conipatibili- 


teit met de htiidige generatie 
ICk cn voor de busafsluiting. 

Naast het werk aan de ATA- 
5-specificalic is het T 13-comite 
bezig met de speciiicatie voor 
een 1394- naar- AT A- brug; dc 
verwachting is dat Fire Wire de 
toekomstige standaard wordt 
voor het aansluiten van harde 
schijven en dergelijke. Verder 
ligt er ook een voorstel voor een 
32-bit modus op dc ETDE-inter- 
facc, waarbij tijdens een 32-bits 
burst veel van de besturingslij- 
nen een dubbeie funetie krijgen 
als data-lijn: dus nog steeds met 
gebruik van de 40-polige con¬ 
nectors. Deze noodgreep zou 
gebruikt kunnen worden als 
Fire Wire niet snel genoeg inge- 
burgerd raakt om toekomstige 
schijven uan te sturen die te snd 
zijn voor Ultra-ATA/66 (nog- 
maals ecu frequentieverhoging 
is geen optie meer). 

In de beginfase van Ultra- 
ATA/33 was het, voor het gc- 
bruik van sommige erg snelle 
schijven, nog lamelijk zinvol 
om ‘alvast’ naar de nieuwe 
‘standaard-in-wording' over te 
schakelen, Bij Ultra-ATA/66 
hangt er, wat ons betreft, voor 
dc gewone man nog een beetje 
een zweem van keizers cn nieu¬ 
we klcren om zo'n overstap. 
Hoe wcl een mini male sncl- 
heidswinst (rond 1%) wel aan- 
toonbaar zal zijn, wordt die 
modus pas echl nuttig legen de 
tijd dat schijven continu-over- 
drachtssnelheden boven de 20 
Mbyte/s bereiken of, met trage- 
re schijven, wanneer de ‘Over¬ 
lapped Feature Set' uit de ATA- 
spccilicatie algemcen wordt on- 
dersteund. 

Iiteratuur 

111 AT Auaeluneni-3 Interface, 
ANSI X3.29K-1997 
J2) ftp-server van NC1TS T13- 
comit^ met working drafts 
van AT A-spec ifi cades en an- 
dere documcmen: ftp://fis- 
si on .d t. wdc .com/x 3t 13/t 13 
.him 

[31 Quantum While Paper, Ultra 
ATA, htip://www.quantum, 
co m/s rc/w h i Icpapers/u 1 traala/ 
[4} Computer with Ultra DMA 
IDE Controller May Hang, 
h ttp ://sup po rt. mi c r osoft. com/s 
u pport/kb/ a rti c I es/Q 171 /3/53. 
asp 

[5] Intel busmaster-driver 
voor Windows 95, ftp://down- 
load.intel.com/design/pcisets/b 
usmastr/bm ide_95.exe dt 
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Kort voorgesteld 


Webserver* 


Hie Edg Oo Cortinwiwtaf 


h^ip 

ri | . J T .4 ChTo httji //ymii -a*rvrr cos 22202% 



Iii 4 * 3 fil i ■£ 

!= 1 f V intend ClwnHn^f ^ Utmldierts 



| roxen 


lh *\ vi-rstiiii. U (iii, ut fiaw?n'* I'liaNrrigor ii diitri hwi rd u Uttar ONU\ 
fjPtior.il Public UcoitSO wersfon J, Vpu shall Id havi* rodvod a cnpyai 
lho IjPI I irpnse lit the file "Cfl" with vour copy of Rux* n r “ r|ui|lrn^Pr, 

r _.____of IhN pn* 

ccnfiguatton intsrfsci. torsi i«q rha (f/pcfprf button will fowl on the top nod* 
of Mi&i pift of rlw Interface, 

II will probably make sense once you try ll. Vou c*n a I way i sea where In the 
configuration interface you ar« by toktag at the grey tfitusiw at the top of 
the p»y». 

Then an usually one or more buttons at the* bottom of tfce page, to do thing; 
that do not fit nicely In ihs 'nodM with luboodes" metbophore, like adding a 
rww virtual server, unfoldlog/foldlng more than one node at the time etc, et 
rhe top or bottom of the configuration interface 

Seme buttons, like the 'add a new module' button are only available in certain 
nodes (when a node of a «rtain type h*s been focused). 





Simone Demmel 


Het hoeft niet alt?jd 
Apache te zijn 

Roxen Challenger: modulaire Webserver 
voor Unix 


Er worden heel wat web- 
servers aongeboden, Als je 
de 'groten' op de markt 
wilt uildagen, moet je dan 
aolc van goeden huize 
komen. Roxen Challenger 
blinkf uit door zijn modu¬ 
laire opbouw en de vele 
uitbreidingsmogelijkhedeft* 


Roxens Webserver Challenger 
is het cent rale element van het 
pakket voor website-beheer met 
de naam Roxen Platform. Ter- 
wijl het bednjf Roxen het totale 
pakket. dal beslaat uit Challen¬ 
ger, SiteBuilder, LogView, 
ImraSeek en de database API 
Pro, als een commended pro¬ 
duct met support op de markt 
brengt, stelt het Challenger 
onder een open-source-licen Lie 
gratis ter beschikking. Dat wil 
zeggen dat zowel het priv£ als 
het commerciele gebruik expti- 


del zijn Loegestaan en gratis 
zijn. 

Met het cog op de onbetwiste 
kwaliteiten van de Apache-ser¬ 
ver kun je je nutuurlijk afvragen 
waarom je het zou overwegen 
een andere open-source-server 
aan te schaffcn. Een korte bilk 
op de uit da get 1 evert meteen 
mccrderc antwoorden op. 

Enerzijds is het grafisehe be- 
heer van de Challenger gewoon- 
weg ecu openbaring voor al die 
mensen die zich altijd al aan dc 
onoverzkhtel ijke configuralic- 
bestanden van Apache hebben 
geergerd. De menu's van de 
web-interfacc zijn overzichtebjk 
gestmcturccrd, submenu's kun- 
nen worden in- en uitgeklapt. 
De opgcslagen configuratiege- 
gevens belanden in lee share 
(niet van commentaar voorzie- 
ne) bestanden. De communicatic 
met de web-interface kun ook 
versleuteld gebcurcn. 

Daarbij is dc server van 
Roxen gebaseerd op een ongee- 


venaard modulair 
concept. De eigenlij- 
ke kern van de server 
be vat alleen de abso- 
luut noodzakclijkc 
flinches, maar kun 
door een eigen pro- 
grammeertaal bijna 
naar believeti wor¬ 
den uitgebreid. Door 
het zelf maken van 
uitbreidingsj nodules 
kan de sitebcheerder 
Challenger heel goed 
aan de eigen bchoef- 
ten aan passe n. 

De zaken waar- 
mee de bijgcievcrde 
modules weten om te 
gaan varieren van 
uilgebreide HTML- 
Lags, bijvoofbeekl 
om leksl als GIF-af- 
beelding te renderen 
(<gtext>) tot en met 
de implementutie 
van SQL-databases. 
Ook FastCGI-onder- 
steuning is als module gcreaii- 
seerd. 

Vaak ini piemen Leren de ser- 
vermodulcs functies waarvoor 
anders exteme program ma’s 
nodig zouden zijn. Ben van de 
vele voorbeelden zijn toegangs- 
idlers voor websites die gemak- 
kelijk geVmplementeerd kunnen 
worden en bij Roxen-gcbruikers 
erg populair zijn. 

De modules zijn in de pro¬ 
gram nice rtaal Pike geschreven, 
een objcctgcorienteerde, op C 
lijkcndc taaL die heel gemakke- 
lijk gclezen kan worden en aan 
ic leren is. Ook bij het dyna- 
misch aanmaken van websites 
kun je gebruik maken van eigen 
Pike-code, 

Vanzelfsprekend kan de Chal¬ 
lenger ook alles wai je van een 
4 normale T Webserver verwacht, 
Zo kan hij omleiden via Redi¬ 
rect, maar ook gebruik maken 
van ,htaeeess-files, Hiermee leg 
jc bijvoorbeeld vast dat directo¬ 
ries alleen na de in voer van een 
wachtwoord weergegeven 
mogen worden. CGl-program- 
ma’s voert Challenger naar 
keuze onder de gcbruikcrs-lD 
van de server of onder de gebrui- 


kers-ID van him cigcnaar uit, 
Rovcndicn kan Challenger ook 
als FTP- en proxy server dienen. 

Virtue!© servers 

Roxen Challenger werkt uit- 
sluitend met virtuele servers, 
die toebedeeld zijn aan een be- 
paalde tank of een bepuuld do- 
mein, Je kunt ze met de mu is 
wissen, kopicrcti of opnieuw 
aanmaken. Je kunt uit een reeks 
van an ten kiezen, die teder al 
bepualde modules bevatten en 
eventueel alleen nog maar hoe- 
ven te worden geconfigureerd. 
Daarmee kunnen bijvoorbeeld 
web-hosters heel eenvoudig 
eigen virtuele servers voor hun 
klanten inrich ten. 

De ontwikkelaars van Roxen 
hebben ook aan de veiligheid 
gcdacht. Challenger onder- 
stcunl volgens de documentatie 
128- en 168-bits-versleuteling 
volgens SSL-3. Omdat de ser¬ 
ver uit Zweden komt is er voor 
de download van de SSL-versic 
een Zweedse ex port been Lie 
nodig. Deze kun je direct op de 
website van dc fabrikant aan- 
vragen. Dc afhandcling ver- 
loopt elcktronisch. zodat je in 
de rcgcl binnen 24 uur een e- 
m;til met de benodigde been tie 
krijgt. De Challenger-versie 
zonder SSL kan direct worden 
gedownload. 

De actueie versie L2 loopt 
op de meeste Unix-varianLen, 
zoals Linux, FreeBSD. Solaris, 
HP-UX cn AIX. Bovendien is 
er al een beiaversie van Roxen 
1.3, die ook onder Windows NT 
cn Windows 95/98 zou moeten 
lopen. 

Conclusie 

Het eenvoudige bchcer cn de 
vele uttbreidingsmogelijkheden 
maken van Challenger een inte- 
ressant altcmaticf voor traditio- 
nele webservers. Hij hep in onze 
uitgebreide tests stabiel en snek 
Als je je web-designers eenvou¬ 
dige mogeltjkheden wilt bieden 
om hun sites door extra functies 
aantrekkelijker te maken, kun jc 
deze uitdager een kans geven. 


1 Roxen Challenger 

Webserver 

Fabrikani 

Roxen, http://www.roxen.com 

Systeemetien 

Diverse Unix-platforms, mmimao 1 80486 met 82 MB RAM en 

16 MB haiddisknuimte 

Prijs 

Gratis, ook voor commercieel gebruik onder de GNU Public License ct | 


c*t 1W9, Nr. 4 


167 































Linux-fnbelserver 


Proktijk 



De belangrijke presentatie op de raak loten liggen? Do 
I a aisle versie van de brontekst stoat alleen op de 
computer op fief werk? Of heeft de prints© rver vreemde 
kuren en zif de systeembeheerder op een conference in 
Londen? Geen probleem: een Linux-compufer zorgt als 
inbelserver voor volledig contact met het lokale network. 


Een Linux-server is uitsle* 
kcnd gcschikt om een inbelver- 
binding met he* lokale net werk 
aan le bieden. Gebmikers kun¬ 
nen via zo’n verbinding thuis 
werkcn of loegang krijgen tot 
het internet, 

Maar ook op een standalone 
Linux-PC' is de mogclijkhcid 
van remote access nutlig: bij* 
voorbeeld voor con fig u rat ie op 
afstand of alleen maar om ver- 
geten bestanden te downloaded 

Apparaatkeuze 

Als dc lockomstigc inbel ser¬ 
ver nog geen modem of ISDN* 
adapter heeft. moct jc om ic be* 
ginnen bepalen of een extern of 


ccn intern apparent voor de ver- 
binding moct zorgen. 

Bij een analoge tclefoonaan- 
sluiting bestaat er geen fatsoen- 
lijk altematief voor con exteme 
modem, Indien de client via 
ISDN en analoge aansluitingen 
moet kunnen inbellen, is een 
zogenaamde hybride adapter 
aan te ruden. Deze exteme ap- 
paraten bevatten een lSDN-in- 
terface cn een analoge modem, 
Tegenovcr de computer gedra- 
gen ze zich altijd als een 
modem, zodal voor de beide 
verbinding sly pen geen verschil- 
lende instell ingen nodig zijn. 

Bij hoge transferrates wordt 
het nadeel van exteme appara- 
ten merkbaari de seriele inter¬ 


face van de computer haalt in 
de regel slechts een bi Irate van 
115,2 kilobit/s, Bij goetl com* 
primeerbare gegevens, bij voor¬ 
beeld HTML-documenten, kan 
dal le weinig zijn, Modeme mo¬ 
dems kunnen steeds vaker 
230,4 kilobit/s aan. 

Dit probleem met de data- 
t runs ferrate kan worden opge- 
lost met een spec i ale interface* 
kaart met een hogere bitrate of 
met een ISDN-kaarL Die luatsic 
beheerst enkele aanvullcndc 
functies, zoals de identificatie 
van een beller aan de hand van 
zijn tclefoonnummer en IP- 
overdraehlcn zonder extra pro¬ 
tocol (Raw IP). Bovendien kan 
een dergelijke kaart. in tegen- 
st el ling lot een gewonc ISDN- 
adapter, gelijktijdig twee onaf* 
bankelijke verbindingen aanbic- 
den. De kaart buuwt evenwd 
alleen een verbinding op met 
thuiswerkers die ook thuis een 
ISDN-aansluiting hebben. 

Een in de handel gebruikelij- 


kc PC ondersteunt vier seriele 
interfaces. Als hij meer inbellij- 
nen moct bedienen, kan een 
speciale multiport-kaart verder 
helpen, Deze laatstc heeft eeh- 
ter we! een passende Linux-dn- 
ver nodig. Enkele fabnkanten, 
zoals Cyclades (www.cycla- 
des.com), bieden zulke drivers 
weliswaar aan, maar de kosten 
voor de kaart en de modems 
komen dan al snel boven de 
1800 gulden utl. Voor dat be- 
drag kun jc echler ook al een re¬ 
mote-access-router krijgen. 
Zulke apparaten bcschikken 
over meerdere ingangen voor 
het telethon net en over cen 
Ethernet-aansluiting, Via deze 
aansluiting kun je ze ook met 
behulp van Telnet of de WWW* 
browser co n f i gti rere n. 

Dc configurate van interne 
en exteme apparaten verschilt 
fundamenteck Voordat we op 
de bijzontlerheden bij de confi- 
guratie van een ISDN-kaart in* 
gaan, maken we aan dc hand 
van een modem eersl de prinei* 
pes duidelijk. 

Uiterlijkheden 

Om te beginnen moet de 
modem op de seriele poort wor¬ 
den aungcslotcn cn moet de ver¬ 
binding met dc computer wor¬ 
den gcconlrolcerd. Hicrbij is het 
eenvoudige termi nalprogramma 
minicom uit het gelijknamige 
pakket heel nuttig. In de basis- 
i ns tel ling probee rt dit program* 
ma de modem als Vdev/modeni* 
aan te spreken. minicom w r il nog 
wel eens gckke din gen doen als 
er geen con figuratiebe stand 
voor de gekozen poort is. Het 
handigsle is om een link met 
deze naam Le maken, dat naar 
het juiste apparaal be stand ver- 
wijst. Voor de ecrslc seriele 
poort doe je dat bij voorbeeld 
met: 

cd /dev 

In s HySO modem 

Mel minicom moet je dan 
eonlroleren of enkele AT-corn* 
man do's de juiste meld ingen te¬ 
rn ggeven, 

Zodra de verbinding naar dc 
modem slaagt, kun je ertoc 
overgaan op deze Hjn een login- 
prompt tevoorschi jji te toveren. 
Daarvoor is het programma 
mgetty uit het gelijknamige pak* 
ket verantwoordelijk. Het mgeh 
ty -proccs luisterf op de seriele 
poort. lotdal hij cen modem ver¬ 
binding opmerkt. Dan schrijft 
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hij een login-prompt cn leest de 
gebruikersidentificatie. Met dit 
als argument start mgetty het 
programme login* draagt daar- 
aan de seriele verbiriding over 
en sluit zichzelf af. login vraagt 
rtaar hel wachrwoord cn als dit 
juist is t start hij de shell van de 
gebruiker en sluit zichzelf uf. 
Zodra dc gebruiker uitlogt 
wordt ook zijn shell afgeslotcn. 

Om ccn nieuwe login moge- 
lijk te maken, meet er een 
nieuw mgeity worden gestart. 
Gelukkig houdt inti* de moeder 
van alle proeessen, zich met 
deze taak bezig als in het be- 
stand /etc/inUtah de instructie 
daartoc staat. Een ingang in dit 
bestand bestaat nit vier door 
dubbele punten van dkaar ge- 
scheiden velden. 

Hel eerste be vat een wille- 
keurige naam. Met tweede veld 
bevai een lijst van de runlevels 
waarvoor een instructie kan gel- 
den, De meeste distributies 
schrijven aan het hegin van init- 
tab een lijst met de gebruikte 
runlevels en him betoken issen 
[2|. Het mgetty -proees moet in 
die runlevels worden gestart die 
als multi-user worden aange- 
duid. Het is het gemakkelijkst 
als je eon van de regels kopieert 
die als naam alleen een cijfer 
hebben. Deze in struct ieregels 
zorgen voor de log in-prompt op 
het beeldsehcrm en be va Lien de 
passcode runlevels. 

Hel derde veld beschrijft de 
actie die hut meet uitvoeren, De 
juiste actie luidt " respa wn\ die 
init de instructie gee ft her pro- 
ces weer te starten als de laatste 
van zijn dochterprocessen ein- 
digL 

Het vierde veld be vat hel te 
starten programma, met al zijn 
c om mand oregel paranie te rs. 
Voor mgetty is de interfacesnel- 
heid (die je met de parameter '-s T 
opgeeft) belangrijk, alsook de 
device waaraan de modem 
hangt, Dat zou een tty-device 
moeten zijn, dus bijvoorbeeld 
/dev/ttySO (COM1 onder DOS) 
voor dc eerste scriclc interface. 
De noodzakelijke inittab-vtgc] 
ziet er dus ongeveer zo uit: 

m:23:respown:/usr/ sbin/mgelty -s 
1152QO /dev/ttyS 1 

De inittab van veel distribu¬ 
ties hevat al een passende voor- 
beeldregel die met een hekje (#) 
in de eerste kolom is "uhgecom- 
mentarieerd'. 

Het init -proees evalueert de 
inittab alleen als de runlevel 


veranderr. Om dat af te dwin- 
gen. roep je het prog ram ma fc- 
linit met de runlevel als argu¬ 
ment op. In de proccslijst (com¬ 
mando ‘ps ax 1 ) duikl nu mgetty 
op; ccn gewone gebruiker kan 
nu via een modem inbellen. 

Als dat met lukt, moet de 
systeembeheerder om te begin- 
iien de /nge//jy-logfile control e- 
ren die bij de modem interface 
hoort; in ons voorbeeld dus 
/var/log/mgetty.ttyS J. Als in hel 
bestand geen duidelijke status- 
informatie tc vinden is, moet de 
commandoregdoptie ‘-x 4' aan 
dc aanrocp in hel inittah-be- 
stand worden loegevoegd, 

Als je in de logfile kunt zien 
dat de modem op de ink-string 
met met "OK" anrwoordt, kun je 
deze gemakkelijk veranderen: 
met de optic ‘-m’ geef je aan 
mgetty ccn chat-script [ I ] dal de 
modem initialisecn, Om bij- 
voorbccld het AT-commando 
‘AT&FZG* te gebrui ken, luidt 
de c omman doregel para mete r: 

■m '"'"AWZQ* # OIT 

Als de modem-login nog 
steeds niet lukl, kun je het beste 
even een blik in de configuratie- 
hestanden van mgetty werpen, 
die in de directory /cle/mget- 
ty+sendiax/ zitten. Hel bestand 
dialinxonfig be vat de lelefoon- 
nummers van gebruikers die 
mogen inbellen. Dit werkt 
samen met de nummerherken- 
ning, dat tussen de eerste en 
tweede keer overgaan van de te¬ 
le form doorgegeven wordt, Hel 
beste is om dit bestand leeg tc 
laten of alleen uit regels te laten 
bestaan die met *#’ worden uil- 
gecommentarieerd. 

De Lalrijke opties die je in 
mgetty-evnfig kunt instellen, 
worden in dit bestand met vonr- 
beelden ukgelegd, Over het al- 
gemeen zijn dit zinvoile sjablo- 
nen. De bijhehorende com¬ 


mando rcgclopties sehakelen de 
instellingen in dit bestand uit. 

Het bestand login, config de- 
finieert ten slotte hoe mgetty op 
verschi I lende gebrui kersnamen 
reageert. Hike regel be vat drie 
gebrui kersnamen en de com¬ 
mando regel van een program - 
ma. Als de gebruiker wiens 
naam aan het begin van de regel 
staat zich aanmeldL start mgetty 
dit programma onder de tweede 
gebruikersnaam en voert de 
derde in het bestand utmp in. 
Programma’s als who halen hier 
bun informatie uit. Een asterisk 
(*) staat voor alle gebrui kers- 
identificaties, een apenstaarlje 
(@) wordt door dc eerste ge- 
hruikersnaam vervangen en een 
minteken (—) stelt geen identi- 
freatic in. login.config zou daar- 
om met de regel 

* -/bin/logln @ 

moeten eindigen om een 
modem-login toe te staan. 

De zo gecontlgureerdc termi¬ 
nal-verbinding is accept a be I 
voor ervaren Unix-gebruikers, 
muur dc bestandstransfer via 
ZModem is al lastig. Al gauw 
verlang je rtaar het comfort van 
een IP-verbinding, waarmee 
alle intemetprotocotlen en de 
chique grafische programma’s 
van het client-besturingssys- 
teem werken. 

Voor zulke verhmdingcn be¬ 
staan twee w r ijd verbreide prolu- 
collen: SLIP (Serial Line Inter¬ 
net Protocol) en PPP (Poini-to- 
Point Protocol). PPP is het nieu- 
were systeem en is op bijna alle 
punten het SLIP de baas. Het 
heeft geen foutgevoelige scripts 
nodig, omdat de computers au- 
tomatisch over de verbindings- 
parameters ondcrhandclcn en de 
authentificalie in het protocol is 
geintegreerd. PPP is niet be- 
pcrkl lot de overdracht van IP- 
paketten, maar kan ook lPX- f 


NetBIOS- en AppleTalk-ver- 
bindingen tot stand helpen bren- 
gen, En PPP-functionaliteit 
wordt niet in de laatste plaais 
bij elk scrieus besturingssys- 
teem inmiddols standaard mee- 
gelcverd, De clients hebben dus 
geen extra software nodig. 


Kernaehtig 

Dc kernel van ccn computer 
die als PPP-server moet werken, 
moet twee dingen beheersen: 
het PPP-protocul en het doorge- 
ven van IP-paketten, Je kunt er- 
achler kotnen of dit zogenaam- 
de IP-forwarding is meegeeom- 
pileerd door in het pseudo-be¬ 
st and 

/proc/sy s/net/i pv4/ip_forw ard tc 
kijken. Als dit de waardc 1 
lie vat is IP-forwarding aan we- 
zig. Als hier een 0 staat, is er 
een nieuwe kernel nodig die 
met de optic "IP: forward big/ ga¬ 
te way in g* onder "Network op¬ 
tions* is aangemaakt. 

Hel PPP-protocol hoe ft niet 
in de kernel meegecompiJeerd 
te zijn, vaak is het aanwczig als 
module in de vorm van dc be- 
standen "ppp.o* en "slhc.o’ in de 
di rectory /1 i b/m od u Ies/ < kern el - 
versioi nel. De PPP-module 
mocl dan ook worden geladen, 
of we l automatisch door kerne Id 
of kmod of door modprobe de 
rv *bestanden te laten doorzoe- 
ken. Als de beide mcxJules niet 
te vinden zijn* herken je aan dc 
hand van de kemcl-uitvoer bij 
de systeem start of PPP-onder- 
steuning loch is meegecompi- 
leerd: als de uitvoer TPP line 
discipline registered* meldt, is 
altcs ok&. Anders is er een nieu¬ 
we kernel nodig, die met de 
optie TPP' (onder "Network 
device support*) moet zijn aan¬ 
gemaakt. 

Het programma pppd houdt 
zich met dc cigcnlijke verbin¬ 
ding bezig, waarbij het niet uit- 
maakt of de Linux-computer nu 
als inbdserver of als client 
werkt. Op het moment is de re- 
centste versie van het ppp-puk- 
ket 2.3,5. Veel distributies be- 
vatten eehter nog de vcrsic 
2.2.0. De nieuwe versic be vat 
vooral op het gebied van de 
client veranderingen. Een PPP- 
server proOtecrt daarentegen aL 
lecn van hel fell dat de pro- 
gramrneurs lalrijke fouten heb¬ 
ben verwijderd. Een klein aan- 
lal opties heeft weliswaar een 
nieuwe naam gekregen. De 
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thuis 


194 . 177.20064 194 . 177200.17 194 . 177 . 200 .] 

[ 194 , 177 . 200 . 250 ] 

didin werk 


De inbelserver moet zich in het lokale network ook met het IP- 
adres van zijn client melden, zodat alio datapakketlen hun weg 
vinden. 
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nieuwe pppd accepted! op het 
moment ook nog de optics van 
de oude, 

pppd haalt zijn parameters 
om te beginnen nit het bestand 
/etc/ppp/options, dat altijd moet 
bestaan* ook als het geen instel- 
lingen bevat. Pas daama evalu- 
cert hij de eommandorcgcl en 
aansluitend het bestand 
/etc/ppp/options.ttyjcir, waarbij 
ttyjor voor de terminal staat 
waarmee pppd comiminiceert. 

Bovendien leest pppd instel* 
lingen uit een bestand in die je 
hem met de optie 'file' opgeeft. 
AIs dezcifde computer als dial- 
in-server en voor het bellen naar 
buiten moet dicnen, is het raad- 
zaam alleen de voor beide toe- 
passingen noodzakelijke para¬ 
meters in /etc/ppp/options tc 
sckrijven. Alle andere parame¬ 
ters worden over twee besian- 
den (btjvoorheeld /etc/ppp/dia- 
lin en /etc/ppp/di a I out) ver- 
deeld. In dit geval kan het optie- 
bc stand er ongeveer zo uitzien: 

# /ek/ppp/options 
lock 

115200 

ertsefe 

modem 

debug 

Met deze instellingen eist 
pppd de seriele interface hele- 

Systeem start mit 

I I '%-Jfprt 

" - *■ mgetty 

login:" 


maal voor zichzelf op en stuurt 
hem met i 15,2 kilobit/s en 
hard ware-hands hake aan. Hier- 
bij let hij op de control elijnen 
CD (Carrier Delect* verbinding 
bestaat) en DTK (Data Terminal 
Ready, modem klaar). De PPP- 
onderhandeling houdt hij bij 
met syslogd. 

Allc optics die alleen voor de 
inbclserver gdden, belanden in 
het bestand /cte/ppp/dialin, dat 
bij het aanroepen van pppd met 
de file-oplie uildrukkdijk wordt 
opgegeven, 

#/ete/ppp/dk)lin 

silent 

aulh 

♦chop 

-ipx-protocoi 

dnwiddr 19378.240J 

faoddr 206.251.29.10 

;194 J 77,200.250 

-defaultroute 

proxyorp 

De zo geconfigureerde pppd 
wacht totdat de beller met de 
PPP-onderhandeling beginl en 
verlangt van hem dat hij zich 
authcntificeert volgens de 
CHAP-mcthode. De verbinding 
word! in dit voorbeeld niet voor 
IPX-pakketicn gebruikt en Win- 
do ws-computcrs krijgen de juis- 
te primaire en sccundaire name- 
servers meegedeeld. Helaas ne- 


Chronologisch verloop 
van twee remote- 
access-sessies: eersl 
een terminal-, daarno 
een PPP-verbindircg. 


geren de PPP-clients van andere 
hesturingssystemen deze infor- 
matie. 

De derde regd van onder 
bevat het JP-adres dat pppd aan 
dc inbellende computer toe- 
wijsl. Hcl nummer 
4 194.177,200.250" is, net als dc 
nameserver-adressen* alleen als 
voorbeeld weergegeven. Het IP- 
adres van de client moet bij de 
hier voorgestelde methode bij 
hetzelfde netwerk lioren als dal 
van dc inbclserver. 

Indicn cen sender met meer- 
dcrc modems omgaal, is het 
raadzaam aan elke modem een 
iP-mimmer toe le wijzen. Hicr- 
voor schrijl' je de lP-nummers 
in de configuratiebestanden die 
aan de afzonderlijke seriele in¬ 
terfaces zijn toegewezen. Zo 
hoort bij voorbeeld het IP-nurn- 
mer voor de verbinding van de 
ccrstc seriele interface in het be- 
stand /ctc/ppp/options .tty SO. 

Omleiding 

Ben PPP-elienl handolt al hot 
LP-verkeer, ongeacht de besLem¬ 
ming* via de PPP-verbinding af. 
Dit gedrag dwing je bij pppd 
met de optie ‘defaultroute’ af. 
Omdat de PPP-server ec liter 
juist tnssen een PPP- en een 
Ethernet-verbinding moet be- 
middelcn, moet je deze optie ah- 
soluat uitschakclen, door er een 
minnelje (—) voor tc zetten. 

Om de optie ‘proxyarp* le bc- 
grijpen, heb je een beetje een 
beetd nodig van de methode 
waarmee een IP-computer zijn 
gegevens verstuurf: om te begin* 
nen controleert hij of het doel* 
adres zich in hetzelfde netwerk 
bevindt als zijn eigen adres. Als 
dat niet het geval is* stuurl hij de 
gegevens naar een router binnen 
zijn netwerk, die de gegevens 
doorstumt. 

Bij een adres in het eigen net¬ 
werk stuurt de computer eersl 
een hoodschap met daarin het 
gezochte IP-adres naar alle an¬ 
dere computers in het netwerk 
(broadcast). De computer waar 
dit adres thuishoort antwoordt 
hierop met zijn Ethernet-hard- 
ware-adres (MAC-adres). Dc 
eerste computer kan zijn gege¬ 
vens nu doelgerieht versturen, 
Helaas heeft de via een modem 
aangesloten client niet zo T n 
hand ware-adres, omdat hij ho¬ 
mers helemaal niet direct aan 
het Ethernet hangt. De optie 
‘ proxy arp' bicdl hiervoor dc op- 
lossing: de inbelcompuier wordt 


ook veranlwoordelijk voor het 
IP-adres van zijn client en geeft 
pakkelten die aan deze client 
zijn gericht aan hem door. 

Naast deze instellingen moet 
de pppd ook nog weten aan wte 
hij toegang moet verlenen. Voor 
de authcntificatic beheerst hij op 
het moment twee protocol len, 
het Password Aulhcntifteation 
Protocol (PAP) en het Challenge 
Handshake Authenlification 
Protocol (CHAP). CHAP is de 
methode die tegen 'afluisteren 1 
beveiligd is. Vanwege de hogere 
veiligheid zou je dit protocol 
dan ook moeten gebruiken. De 
PPP-clients van zichzelf respec- 
terende bcsturmgssystemen be- 
heersen deze methode zonder 
meer* 

De gebrtukcninaain/wacht¬ 
woord-paren leesl pppd nil hel 
bestand /etc/pp p/chap-secrets, 
die voor PAP uit /etc/ppp/pap- 
secrets. Beide hestanden hebben 
dezelfde opbouw: elke regel 
bevat een gebmikersnaam, een 
servemaam, het wachtwoord en 
evcntueel cen lijst van IP-num- 
mers. 

Bij de gcbruikersidentificatie 
maakt pppd onderscheid tussen 
hoot'd- en kleine letters. Win- 
dows-gebruikers zijn aan dit on¬ 
derscheid niet gewend. Daarom 
is het wellicht raadzaam voor 
Windows-clients twee regels te 
gebruiken, waarin de gebrui- 
kersidentiUcatie e^n keer in klci¬ 
ne en e<5n keer in grote letters 
wordt weergegeven: 

# client server secret IP addresses 
je * testl 23 * 

JE * testl 23 * 

De servernaam in de tweede 
kolom gebruikt een Linux-client 
otn hij een zelfde gebmikers- 
naam op verschillende compu¬ 
ters het juiste wachtwoord te 
achterhalcn. Omdat het wacht¬ 
woord ongeeodeerd in de derde 
kolom staat* zijn voor de beide 
seercts-bestanefeo bijzondere 
vetlighetdsmaatregelen nodig: 
uitsluitend de gebruiker root 
heeft lees- en sehrijfrechten 
(‘chmod go= *ap-secrets H> ). 

Als op een regel IP-adressen 
zijn opgenomen, mag de client 
slechts <5cn van deze adressen 
gebruiken. Deze optie is alleen 
inieressani als afzonderlijke gc- 
bmikers een vast IP-adres voor 
hun computer moeten krijgen. 
Als de IP-adressen aan de sadd¬ 
le interfaces zijn toegewezen, 
moet een ster in de vierde 
kolom aangeven dat elk adres is 


Gebruiker voerl _ 
login In 


Gebruiker voert 
wachtwoord in 


Gebruiker 
log! uit 


Client verstuurt 
LCP-pokket 


Client sluil 
PPP verbinding aT 


start 


* login 
'password:' 


start 


bash 

w 


. start 


mgetty 



.start 



mgetty 

■I 
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Praktijk Linux inbelserver 


Belangrijke opties van pppden ipppd 

Optics die geen verdere parameters aan nc men, kun je uitsebake- 
lcn door er een min taken voor tc zeLten. Parameters die alleen 
ipppd begrijpu worden met (4-i) aangeduid, parameters die hij 
met kent met (-i). 

Device De verbinding moat vie deze interface worden opgsboawd 

Snefheid {-i| Boudrate van de senile interface 

iP-odres lPudres Ipnadres van de server en de client, elk van de bekJe 

opgaven rrog onlbrcken 

autb Client moei zich authenlificeren 

+chop Slaal CH AP-a ulKentrFtcatie ioe 

-chap Vedjiedf CHAAoutfoenlificalie 

erteds (4) Kardware-flowcontrol van de seriele interface inschakden 

file WWsnaom Extra opties uil dil bestand inlezen 

debug Hoodl met syslog bij hae de PPP^nderhan deling verloopl 

defau (trade legt de ddadkoute op de PPP-verbinding 

dnwnddr /P-adres Adres van de nomeserver (voor WindowH:lients] 

i pcpoccepkemote I F-ad res von de client ove rnemen 

ip-protaco! Onderhandel over een PPP-verbinding voor iP-pakketten 

ipx-proiocol Onderliandel over een PPP-verbinding voor IPX-pakketten 

itdebeg 1 Houdt statesmeldlngen van de PPP’driver in de kernel bij 

kdebug 2 Houdt bij weike pakkeHen binnenkomen 

kdebug 4 Ho-iKft bij wal de snboud von alle PPP-pokketten Is 

local [-i) Gebruik de modem-con teddijnen CD en DIR niet 

lock Lockfile gebruiken 

modem (4) Gebruik de modem-controJelijnen CD en DTR wel 

mru bytes Maxima le grootte von te ontvangen pokketten 

mtu bytes Maximo le grootte van te versteren pokkeHen 

nqme string Naom von de server voor de adkgnlifitalie 

*pap Stoat PAP-autheniificolie toe 

-pap Verbiedl PAP-oulhentificatie 

silenl Clienl mod me! de PPP-onderhondetmg beginnen 

useifip (+i| Neemt IP-odressen van 'ifconfig J over 


toegestaan. 

Om erv oor le zorge n dat 
pppd hei secret s-bestand mag 
lezen, moei het met de gehmi- 
kersi d entitle at ie 'root 1 werken. 
Zijn setu id-bit rnoet dus ongc- 
stdd zijn (‘chmod u+s 
/usr/sbin/pppd). De meeste dh- 
tributies richten pppd zo in dat 
niei iedere gebruiker hem mag 
starten. Bij sctuid-prognimma’s 
is dat ccn zinvolle veiligheids- 
maatregd. In de lestfase kan het 
editer nodig zijn aan alle users 
hel rechl te geven het program- 
ma te starten: ‘chmod a+x 
/usr/sbin/pppdV. Nu kun je, uls 
je onder een willekcurige ge~ 
bruikersiden ti ficatic via de 
modem bent ingclogd, de PPP- 
daemon starten cn hem hierbij 
bet voor het inbellen aangeleg- 
de configuratiebestand meede- 
len; 

/usr/drin/pppd file / etc/ppp/d i al i n 

pppd neemt de terminal over 
van waaraf hij werd gesiart en 
wacht op het begin van de ver- 


bindi ngsonderhand cling vol- 
gens hei Link Control Protocol 
(LCP). De PPP-cl rents van 
Windows en MacGS bieden de 
gebruiker de itiogdijkheid zieb 
via een terminal venster bij de 
inbelserver aan te mdden en, op 
hel moment dat pppd zoals be- 
schreven werkk de LCP-fase 
met een druk op een knop te 
starten. Mocht de PPP-verhin- 
ding met worden opgebouwd, 
dan vind je bij een ingeschakel- 
dc ‘debug 1 -optie gedetailleerdc 
informalie in /var/iog/rnessages 

HI 

Dot kan sneller 

Voor het uittesten van de 
/z/?pr/-opties en -secrets is deze 
methode (inloggen, pppd star- 
ten, client starten) misschien 
nog accepiabd, maar voor het 
normale gebruik van de inbcl- 
server is het te oncomfortabck 
Ook de systeemheheerder hee.lt 
dubbel werk: iedere gebruiker 
moei niet alleen in hel secrets- 


besland zijn mgevoerd, maar 
ook per userodd een commando- 
regcl-account krijgen. 

Getukkig biedt mgetty hicr 
eon uitweg: correct geconfigu- 
reerd herkent hij dai in plaats 
van een gebmikersidentincatie 
LCP-pakketten binnenkomen en 
reagee ri d ieno vcreenkomst ig 
Zo kan de PPP-dienl zonder de 
om weg via hel terminal venster 
direct met de verhindingsop- 
bouw beginnen. De passende 
rcgcl in het be stand iogin.conf 
kan bijvoorbeeld 

/AutoPPP/ -aF_ppp/usr/sbin/pppd file 
/etc/ppp/dialin 

luiden. /AutoPPP/ is de pseudo- 
gebruikersidentificatic voor bin- 
nenkomendc LCP-pakketten. 

I let //j#cttv-proces start pppd me! 
de van tevoren al geieste corn- 
man doregd met de gchrui kers¬ 
identi ilealie 'root' en voert in 
utmp de gebruiker ‘a_|>pp' in om 
een PPP-verbinding aan le 
geven. Zodra dat functionecrt, is 
bet tijd de eenvoudige gebru i- 
kers met ‘chmod o-x 
/usr/sbin/pppd' het uitvoeren van 
pppd weer te verbieden. 

In dc boven beschreven confi- 
guratie is hei JP-adres aan de se- 
ricle interlace gekoppekk Als cr 
meerdere modems zijn aangeslo- 
len, kan dezelfde client dus bij 
tw r ee lelefoontjes iwcc verse liil- 
lende adressen toegewezen krij- 
gen. Om erv oor Le zorgen dat 
een computer bij elk leletoontje 
hetzelfdc IP-nummer kri jgk hoe- 
ven er si edits twee stappen ge¬ 
nome n te worden. Als eerstc 
moot de server steeds hetzelfdc 
IP-nummer aan een client geven. 
Hiervoor kun je de dicnl-confi- 
guratie verandcrcn, maar dal is 
eigenlijk niet nodig. Ah de 
client namclijk op ‘Automatisch 
een FP-adres vcrkrijgen’ staat in- 
gesteld, krijgi hij steeds hetzelf¬ 
dc adres van de server. Maar het 
kan uiteraard geen kwaad dil IP- 
adres loch bij de TCP/lP-opties 
op de client in te vullcn. Onder 
Windows doe je dal door het 
adres bij de TCP/IP-conllguratie 
in te vullen. Op de Mae kun je 
het 1 P-adres alleen samen met de 
Neimask cn hel default-gateway- 
adres (dat van de server) opge- 
vem 

Eventueel kan met de optic 
Mpcp-accept-remote 1 gegaran- 
deerd worden dat bet IP-adres 
dal de client wil gchrui ken, door 
de server genegeerd wordi en dat 
alleen de server een 1 P-adres kan 
leveren. Op deze manier word! 


de client een 1 P-adres opgedron- 
gen door de server. Ten slotte 
moei hel adres nog in chap-/pap- 
secrets worden ingevoerd, in 
plaats van een asterisk (*),. zodat 
slechts hei gespeeificccrde IP- 
adres door de server uitgedeeld 
en geaceeptecrd zal worden. 

Binnenkanl 

ViK)r hel gebruik van een dial- 
in-server met een ISDN-kaart 
moei de ISDN-onderstclining in 
de kernel geactiveerd zijn, oiwel 
doordai hij meegecompileerd is 
of via de HiSax-mixJule. De hier¬ 
voor notxlzakelijke voorbereidin- 
gen verschillen niet van een tra- 
ditionelc ISDN-configuratie, De 
noodzakclijke progntmma's zijn 
in het pakket isdn4k-utils samen- 
gevat. 

Dc ontwikkeling van extra fea¬ 
tures en tools is cehter nog in voile 
gang, wat tot gcvolg heeft dai 
vooml de docutnentatie in FAQ's 
en 110WTO's snel veroudert. 
Alleen al daarum is l»et voor niet- 
insiders moeilijk de nieuwste 
versies van de ISDN-tools te in- 
staUcrcn. Je kunt dus het best met 
dc progrannna's werken die in de 
distribute zitten. Zc bchcersen 
alle gangbare protocollen die op 
lSDN-kanalen worden gebruikt: 
synchroon en asynchroon PPP, 
maar ook Raw-IP. 

W e 1 k protocol j e gebrui k t. 
maakt uitcinddijk niets uit, zo- 
lang de client en de server maar 
dezelfde ‘taa!' spreken. Win¬ 
dows-clients vereisen (3p het mo¬ 
ment een van de PPP-prolocol- 
len. 

Asynchnx)n PPP gebruikt 
X.75 als low-level-protocol en 
komt overeen met lier trad!done- 
le PPP via analogs verHindi ngen. 
Hiervoor implementeert dc 
ISDN-driver een terminal mode 
op de devices /dev/ttyl*, via 
welke je de kSDN-kaart met AT- 
commandoh kunt aansluren. Een 
pppd kan net zo good met deze 
tty ^-interfaces worden gebruikt 
als op een serielc interface. 

Synchroon PPP maakt gebruik 
van hei zogenaamde HDLC-fra- 
ming en is het protocol dat vcx>r 
Windows-dients de voorkcur 
verdient. Voor deze mode wordi 
under Linux een specials PPP- 
daemon met dc naam ipppd aan- 
geboden. 

Raw-IP gebruikt eveneens 
HDLC f maar ziel eebter af van 
extra protocollagen, Omdat cr 
verdcr geen pammeters overeen- 
gekomen nioeten worden, onder- 
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D© netwerkcortfigu- 
ratie kan een 
fermmalvenster 
openen voordat hij 
met de PPP- 
onderhandeling 
begin!. 


W#dV f Ijj Mcacdari apc#*dku*dlHn 



ipppd wil gebruiken, het kan cch- 
Lcr Iccg zijn als i/i/J/id net als in 
hei voorbceld alle optics via de 
commandoregel krijgt. Boven- 
dien nioctcn in deze directory de 
bestanden ip-up cn ip-down aan- 
wezig en uitvoeibaar zijn, omdat 
de bij hei label Jen geslarte sub- 
processen anders foutmeldingen 
produceren. Ren specialiieil van 
ipppd is de optie *useifip\ wuar- 
mce hij de FP-adresseri nil de 
spccificatje van de desbetreffen- 
de interface ovcmeemL 

Raw- IP is met name voor dial- 
backconfiguraties gesehiku waar- 
hi j de JSDN-driver de heller aan 
de hand van zijn tdefoonnum- 
mer identificeert, Hij wijst dc 
verb in ding echter actief af om 
dan lerug te belJen. Zu hoell de 
client als hij inbelt geen kosien le 
bclalen* Als er gegevens naar de 
client versiuund moeten wonden, 
open! de server bij ecu dial-back- 


eonfigurahe, zoals die in de lis¬ 
ting, dc verbinding oak zonder 
dal dc client van tevoren heeft 
gebdd, Hierdcxyr is de computer 
praktisch trmsparunt in bet loka¬ 
le netwerk get tuple mcntcerd. In 
de listing kun je ook zien hoe je 
de noodzakelijke ARF-ingang 
voor Net bo ven beschreven 
proxy-ARP-mechanisme 'met de 
hand’ kunt instellen, 

Literatuur 

111 Holgcr Lubiiz, First Contact 
Internet verbinding met Linux, 
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J2| Fjm voorbedd van eon iniltab 
is ook le vinden in een korie 
cursus Linux-systeembeheer 
van de NLLGG op 
http://www.nllgg.nl/nllgg/le- 
zingen/sy stee m be heerA 
[3] Paul Wouters. Ren oude PC als 
LAN-muter, c*t 10/98, p, 159 
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scheidi het zich van PPP door 
een snellere verbindi ngsopbou w, 
wa:irbij je dan wel het wegvullen 
van extra authentificatiemecha- 
nismes als PAP of CHAP op de 
koop toe moct ncmen. De server 
kan hierdoor de idcntitcit van de 
opbeUer alleen aan het opgege- 
ven telefoonnummer herkennen. 

De centra le tool voor het con¬ 
figurer n van de ISDN-verbin- 
<iingen is isdnctrt. Mel belmlp 
van dit gereedschap maak je de 
noodzakelijke ISDN-devices aan 
{optie *ttddif) en leg je bun ei- 
gensehappen vast. Zo f n device 
konti overeen met een verbin- 
d i n gscon 11 gu ratie met IP- adres 
en telefoonnuminers. Ook voor 
twee B-kanalen kan de syslccm- 
beheerder maximaal 16 devices 
inrich ten. De ISDN-driver ver- 
btndl de device dan desgewenst 
met dc bcschikbare ISDN-data- 
kanalen. 

Het script in de bijgevoegde 
listing maaki bijvoorbeeid twee 
interfaces aan met dc namen 
‘isdnO' en 'ipppOA Overeenkom- 
stig de conventie hebben namen 
die met 'isdn' beginnen be trek¬ 
king op interfaces voor Raw-IP, 
tenvijl het voorvoegsel *ippp' op 
het synchroon point-to-point-pro¬ 
tocol duidt Het isdnetr I-com¬ 
mando L eneap T zorgt er dan voor 
dal de pakketten ook dienover- 
eenkomstig wonJcri ingepakt. 

In tegenstelling tot het inhel- 
len bij een inlemetprovider zou 
jc op een dial-in-server in het lo¬ 


kale netwerk voor de ISDN-devi- 
ccs ook vasie IP-adressen voor 
de desbetreffende client moeten 
toewijzen. Bij Raw-1 P is dat on- 
verm ijdclijk* bij PPP kan de 
client ook zetf een eigen IP-adres 
ope i sen. 

Via hot commando * secure 1 
zorg je ervoor dat dc ISDN-dri- 
ver alleen op telefoontjes van de 
ge reg i st ree rdc ISDN- dccl ne mers 
reageerL Dit biedt hcl voordccl 
dat alle install ingen, zoals IP- 
adressen en routes, maar een fceer 
bij de systeeinstall vastgelegd 
hoc ven te worden. Bovendien 
hoe ven dc clients zich inet ineer 
met de I P-adresscn bezig te hou- 
den: ze nemen de dtxir de server 
voorgestelde waardes over. Voor 
het lokale IP-adres van dc ISDN- 
devices op de server wordl nor- 
maul gesproken nltijd hcizelfdc 
numrncr gchruikt, dat ook inct 
het nummer in het lokale net- 
werk ovcrcen kan komen. 

De server voor synchroon 
PPP, ipppcK werkt ceo klein beet- 
je anders dan de modem-tegen- 
hanger pppd. Hij wordL nonnaal 
gesproken alleen een kecr na de 
configuratie van dc interfaces ge- 
stan en beheert dan die opgcgc- 
ven ip^-intcrfaccs. 

Omdat ipppd enkele extra op¬ 
tics biedt en bepaalde opties voor 
het gebmik met modems niet on- 
derslcunt, maaki hij gebruik van 
zijn eigen conllguratiebestand 
met dc naam /etc/ppp/i opt ions. 
Dit bestand mod bestaan ais je 


ft/bin/sh 

LO C A LI P=" 1 ? LI 77. Z DD. 64* Ml te devices op een Lokaal IP 

I fanIP-PiBtifi mU Callback 

umuM 

LOCAL KUIIBEIl="0S1M2345" 

I EH 0T£_itJ JIBE l =1 *IS105-^7 WO p 
mm IP-* 194.177.200.250" 

NA C00;00;BA:51:3A13 J m 

isdnctrt addff IIAUO I interface atn«karv 

isdnctrt addphone SIAUO in 1RENDTE KUMBttt I telef&onnuiier van de client 

isdnctrt addphone nm out H JSIEHOTE mur I op te belten nuiaer 

isdnctrt eaz nm SL&CALJUHBEH # eigen m 

isdnctrl tZjirat SRAVD hdlc I lokf-level-prcitocoL 

isdnctrt I3_pr®r $RAVD trms I UveU transparant 

isdnctrl enesp SRAUO ravip if lau-IP 

isdnctrl huptiieout nm 60 I tiieout 

isdnctrl chargehup StUfO off 

isdnctrl secure 5P.AU0 on f alleen geconfigureerde nuiiers 

isdnctrl ebdela? Um l I l seconded pauie 

isdnctrl callback nm in I callback actief 

I IP-adresS(n binder 

/sbinMfcentig UM JL0CALJP pointopnlnt IHEWTEJP arp 
H routing aanvuLLen 
/sbin/route add $REHDTE_IP IRJIVD 
H AtP-ingang vervaUen 

is bin/arp -s iRENQTEJP i«AC netiask 755.755.755,255 pub 
I sync-ppp-dial-ifi 


LOCAL lUIBER^OSlMZS^ - 
»EH0T£ NUIIBER=”0510S-«7t90 > 
REMOTE lP^194.I77.70fl.25r 
lPPF=Mppp0“ 


isdnctrl 

isdnctrl 

isdnctrl 

isdnctrl 

isdnctrl 

isdnctrl 

isdnctrl 

isdnctrl 

isdnctrl 


addif SIPPP I 
addphpne HPPP U I HE MOTE 
eaz S1PPP SL0CAL NUMBER 


i2jjrol SIPPP bdLc 
I3_prnt SIPPP trans 
encap SIPPP sjrntppp 
huptiBeaut SIPPP 600 
chargehup I1PPP orv 
secure SIPPP on 


aaak nieuve interface ‘ipppO 1 aan 1 
DUMBER I birtnenkonend telefoannuiaer 
if eigen MSN zetten 
sync PPP: level t tip HDLC 
J trans r is default 
in PPP-franes inpakken 
hangup-tiieout 600 sec. 
hangup veur de vulgende kastenpuls 
accepteer alleen gecanfffureerd nuater 


ifennfig SIPPP SLOCAL IP pninlopnini IREMOTE IP 
rautt add HEM0IEJP SIPPP 


I— Start© IPPP-Oaeaon — 
sleep 1 

/sbin/ipppd isru 1500 ntu 1500 silent tchap debug \ 
useifip proxyarp ipppO ipppl ipppi 
I overeenkomstige configuratie voor ipppl, ippp2 
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IBM 6x86 PR300+ MX 
* DIMM 32Mb 1 OOlVthz Intern 
WD 4,3Gb HD 
> 4Mb Videokaart 


* FDD 3,5" 1.44Mb 

* Win 95 Toetsenbord 

* 15" SVGA .28 Monitor 

* Minitower 


* CD-ROM 40-speed 
1 16 Bit Geluidskaart . 
1 Boxen 60 Watt 
1 Mins + Muismat 


1399.S 


AntigrA Moederbord 

Processor 

RAM 

Harddisk 

Monitor 

Diversen 

CD-Rom 

Geluidskaart 

Boxen 

Prijs 

Alpha 

Deluxe 

Asus PSA ATX 

itfi/2 350 

64Mb/ 

lOOMhz 

4,3Gb WD 

15" Daewoo 
rnofiilor 

V550 8Mb 

AIX Debit. 

AOpen 40 
Speed 

Soundhlaster 64 

60 Watt 

1949,- 

Alpha 
Special 
Edit Ian 

Asus PSA ATX 

K6/7400 

64Mb/ 

Mlit 

6,4Gb WD 

15 w Daewoo 
monitor 

VSSO 16Mb 
ATX lehuiz. 

AOpen 4B 
Speed 

Soundblasler 64 

CSW100 

Boxen 

2499,- 


■ Intel PH 333 MMX Mendocino 
1 64Mb SDRAM IDOMhz 
' WD 4,3Gb UDMA AC34300 
> Diamond V550 8Mb AGP 


* FDD 3,5" 1.44Mb Oem 
- Win 95 Toetsenbord PS/2 
>15" SVGA .28 Monitor 
1 Miditower 


> CD-ROM 40-speed 
1 16 Bit Geluidskaart 

> Boxen 60 Watt 
1 Muis PS/2 + Muismat 


W\ 749 g 




1 


AntigrA 

RAM 

Harddisk 

Monitor 

Diverson 

CD-Rom 

Geluidskaart 

Boxen 

Prijs 

Omega 

Deluxe 

64Mb 

monilor 

6.4Gb HDD 
AGP of Won- 
sler Fusion 

SS* -• 

V550 16Mb 

AOpen 40 
Boxen 

Soufidblaster 64 

CSW 100 

2399,- 

Omega 

Special 

Edition 

128Mb 

monilor 

8,4Gb HDD 
AGP of Mon- 
ster Fusion 

17* Daewoo 
DVD kil 
DXR2-5 

VSSOlfiMh 
Blaster Live 
Player 

Creative 

4 Point 

Surround 

Crenlive Sound’ 

Creative 

3299,- 






AntigrA Cheetah 


■ Intel PM 350 MMX Deschutes 
1 64Mb SDRAM lOOMhi 
> WD 6,4Gb UDMA AC36400 


• Diamond Monster fus, 16Mb AGP • Daewoo T 5" CMC 1511B Mon. 

• FDD 3,5" 1.44Mb Oem • Diamond Miditower 235W ATX 

• Win 95 Toetsenbord PS/2 ■ AOpen 48x CD-ROM 


> SB 64 Oem PCI 

> Creative CSW100 
• Logitech Pilot Mouse + muismat 



Cheetah Deluxe 

Asus P2B 

Intel Pll 400 

128Mb 

10Gb HDD 

17* Daewoo 


Creative DVD kil OXR2-5 

Oealtve SB Live Player 

Creative 4Point Surround 

4T997I 

Cheetah Special Edition 

Asus P2B 

Intel Pll 450 

128Mb 

13Gb HDD 

17" iiyama VMS A701 

Bigtower 

Creative DVD kil DXR2-5 

Creolive SB live Player 

Creative 4Poiit1 Surround 

5549,- [ 


s' '/ / // 

BEL V00R ACTUELE PRIJZEN OF 


TVy&KjjY TjT&MjjY Compaq. & ^ 


SURF NAAR WWW.TRYANDBUY.NL www.tryandbuy.nl 


TOSHIBA 


E-tech Bullet 56K extern 
E tech Bulat ISDN PCI Infam 
m PCMCIA 


modems ) L Printers 


c 


HARDDISKS 


WD 4,3Gb 
WD 6,4Gb 
WD B,4Gb 
WD ID,3Gb 
WD 13,6Gb 


c 


CD-ROMS 


40 Speed IDE 

AOpen 40 speed IDE 

AOpen 48 speed IDE 

Creative PC-DVD Encore DXR2 S kil 

Freerom uiime CM O) bchuiring, IDE 


c 


MOEDERBOBDEN | 


149,- 

Canon SIC 75(1 

269,- 

99,- 

Conan BJ{ MM 

369,- 

199,- 

Canon BK 4400 SP 

479,- 

_ 1 

Canon BJC-SOOO 

569,- 

) 

Canon EIJC-6000 

639,- 


Carton BJC7I00 

749,- 

309,- 

Canon Bit 46SO A3 

749,- 

349,- 

Canon BK.5500 42 

1849,- 

399,- 

HP Oaskiel 695C 

389,- 

449,- 

HP Desklel (?7C 

455,- 

599,- 

HP DaskJel 710C 

499,- 


HP Besldel 720C 

589,- 

) 

HP DeskJel 9S0 

669,- 


HP DeskJet 1120 

1139,- 

99,- 

HP OKkaJet 710 

1349,- 

1 20,- 

HP Olfkeie) PRO ll/OC 

1 799,- 

149,- 

499,- 

149,- 

HP 01 lit eler PRO 1175C 

2249,- 

( MONITOREN ) 


Asus P5A-fl, super Socket 7, AT 
Asus PSA, super Smkcl 7, ATX 
Asus Pll &, BX, ATX 
AsusPlI&S, 8X, SCSI, ATX 
Asus Pll BD. BX, DUAIATX 
Asus PI! BDS, 8X, DUAU SCSI, ATX 
Asus Pll XG, Xeon, ATX 
Owinhxh, 6HTM, lit, til 
AOpen. 6BC, BX. ATX 


209,- 
219,- 
325,- 
819,- 
679,- 
1149,- 
1 399,- 
249,- 
279,- 


liy^mo 17" VMS702CT 
Myoma I ?- 9M 570TGT 
iiyoma I7 H VM A701GT 
iiyamu 19 H VM S901GT 
iiyama 1?“ YM A901HI 
ilyoiw 21" VM AI02G1 


790,- 
I 879,- 
1050,- 
11350,- 
1399,- 
2155,- 


PRIJZEN ZIJN 
INCL BTW 


SPEAKERS 

T 

Cteulive CSW 100 

159,- 

Creolive CSW 200 

249,- 

Creolive CSW 350 

435,- 

Creolive A Point Surround 

169,- 

Creative A Painl Surround + Live flayer 

325,- 

Creultve Desktop Thealre (Dolby Suiround) 

549,- 

C CAMERA'S 

_) 

CrouiivB %km 11, pnrallel/USB 

209,- 

fliiHip: Webcam PCU45VC, paTGlIel/USI 

249,- 

Comm Powefdiot AS zoom 

1349,- 

C GELUIDSKAARTEN ) 


Suuucfblasier M PCI 

59,- 

SfHinftbk] , 5ler 1?8 PCI trefoil) 

1 39,- 

SoundhlasJor Live flayer (retail] 

239,- 

Soundbtnslcr Live! (relail] 

399,- 

Diamond Monslci Sound HX300 [relai!) 

199,- 

C SCANNERS 

) 


Mralek 600 CP parallel 

10V 

Mustek 1700 CP poiaHel 

149,- 

Mustek 12000 P parallel 

179,- 

Mustek 12000 SP SCSI 

275,- 

HP ScanJet 4I00C USB 

449,- 

HP ScanJet &2CP0C USB 

899,- 

HP ScanJet 62SDC USB 

1179,- 

, L __ . - 

bl n.. 


Ipcact 




VIDEOKAARTEN 


Diamond A70 OVD BMb AGP 
Diamond V5S0 8Mb AGP 
Diamond VSSO 16Mb IV OUT. PCI 
Diumond VS50 16Mb IV-OUt AGP 
Diamond VSSO 16 Mb AGP 
Diamond Monster 3D II, 8Mb, PCI 
Diamond Monster 3D 11,12Mb. PCI 
Diamond Monslw Mien, 16Mb, Kl 
Demand Morale Fusion, 16Mb, AGP 
Creative Voodoo It. l?Mb. PCI 


c 


BEHUIZINGEN 


Diamond Midiiower 23 5W ATX 
Diamond Desktop 235W ATX 
Diamond Blower 235W ATX 
f uiuie Liras Desklep 235W ATX 
Future Lira Miditower 235W ATX 
SCSI oxferrt 2 x 5,25" BOW 
SCSI extern 4 x S r 25 J ' 2m 
SCSI extern & ic 5,25" 2S0W 


BflSfflH 


Western 

Distal 


GOpen 

TEAC 

W: 


PHILIPS 

»X3i HEWLETT" 
UEI PACKARD 

L3 Plextor 


CREATIVE 


HWEEI 


m 


m p u 


www.tryandbuy.nl 


Hogelandseweg 60, tel: 024 - 3710222 

Winkels: Nijmegen, Weurtseweg 96, tel: 024 - 3790111. Boxmeer, Koorstraat 57, tel: 0485 - 520620 























































































Praktijk 


Mac-troubleshooting 



bchelzen programma's zonder 
zichlbarc interface met hel be- 
stand slype ’appe'. Veel proccs- 
watchers, waaronder DragThing 
[1], kunnen die programme's 
echter gewoon nuast reguliere 
program mu's in een lijsl weerge- 
ven. 

Een defect of veroudcrd desk- 
topbcstand leidt tegenwoordig 
nog maar zelden tot een crash, 
maar zorgt wel vaak voor fouiie- 
ve of ontbrekende iconen op de 
desktop. 

In hel desktopbestand slaat de 
Finder behalvc de symholen ook 
alle vornien van samcnhang tus- 
sen bestanden on prog ram ma's 
op, Gverigens restaureert 
MacOS sinds versie 8,0 de com¬ 
mon tare n in de infovensiers van 
de bestanden zelf, zodra jc het 
desklophestand door het indruk- 
ken van de Option- en Com- 
m and -toetse n opn i e u w ge ne- 
reeru Vroeger moesl je hiervoor 
je toeviuchl zoeken tot utility’s 
als File Buddy [2], Dit prograto- 
ma is voor veel Macintosh-ge- 
bruikens nog steeds een heel nut- 
ligc mctgezel, omdal hel bijvoor- 
bccld ook ongeldige aliasscn, 
dubbcle bestanden of nicl beno- 
digdc voorkeuren vindt. Reeen- 
lelijk is van File Buddy versie 
5,0.1 uitgcbracht. Net als in het 
eerste deel tref je ook in dit arli- 
kel veel verwijzingen aan naar 
internelpagina’s waarje meer in¬ 
form atie kuril vinden. De URL’s 
hiervan zijn weer in een apart 
kader vermeld (zie kadcr 'Eerste 
huip via het web, deel 2'). 


Het is zaterdogavoncL Net terwijl je bezig bent met een 
belangrtjk document dot maandag klaar moet zijn, 
crasht het systeem en raakt je Macintosh in coma. 

Wot nu? De dealer is al gesloten. Je zult due zelf een 
diagnose moeten stellen. Geltikkig mankeert de Mac 
vaak minder dan het lijkt en kun je de meesfe kwalen 
ook met middeltjes uif de huisapofheek te lijf gaan. Dit is 
het tweede en laatste deel van ons artikel over 
Macintosh-troubleshooting. 


Met do hardware van de Mac¬ 
intosh lijkt allcs in orde. I fet sys- 
teem start op on na het laden van 
de regelpanden verschijm de 
Finder, die de interface en alle 
essemiele funciies van MacOS 
bepaalh op de voorgrond. Het 
eerste wai de Finder dock is pro- 
beren alle aangesloten diskdri¬ 
ves, servers en primers op de 
desktop Lc mounten. Als dal 
spaak loopl, zijn waarschijnlijk 
de gegevens in het Finder-cache 


'corrupt', zoals Apple dat uil- 
drukt. In hel clipboardbestand 
(in de Systeem map) slaat de Fi n¬ 
der onder andere de posiiie en de 
groottc van alle laatsl geopen de 
vensters op, zodat deze na een 
herslart weer op dezelfde plaats 
verschijncn. 

Ook under het nieuwc 
MacOS 8,5 kan het voorkomcn 
dat dit besland door een op het 
verkeerde moment optredende 
crash, niet volledig word wegge- 


schreven of alleen maar roizooi 
bevaL Wanneer je bij het beaten 
echter de Option-toels ingcdruki 
lioudl, kun je de Finder ervan 
weerhouden het clipboardbe- 
stand te openen. Je moet de 
weergave, grootte, posiiie en 
rangsehikking van de vensiers 
dan wel zelf instellcn, maar het 
dipboandbestand wordt dan voor 
de volgende sessie correct en 
met een sc hone lei opgebouwd. 

Mctcen hierna start de Finder 
alle program ma's die zich in dc 
map Opstarthestanden bevinden. 
Achier programma's, bestanden, 
aliassen, enzovoort kan eveneens 
een defect bestand schuilgaan 
dat tot een crash kan lei den. Als 
opstarthestand zijn namelijk ook 
bestanden toegesLaan die je tij- 
dens hun dagelijksc wcrkzaam- 
heden niet direct waameemt. 
Dczc zogenaamde Faceless 
Background Applications (FBA) 


Prevenfief onderzoek 

Harddiskrepurutiepmgram- 
ma's zijn onmisbaar bij het op- 
spoien van fouten. Zolang 
MacOS niet over een zich zelf 
hersidlend besiandssyslecm be- 
schikt, zal dal ook niet verande- 
ren. Hclaas is Apple lot nu toe 
ook niet in slaat gebleken bij hel 
besturingssyKteem een hulppro- 
gramma te leveren dat werkelijk 
alle harddiskfouten uit de we re Id 
kan helpen, Zelfs de nieuwste 
versie 8 5.1 van Disk First Aid, 
alias Schijf-EHBO, laal sommi- 
ge fouten ongerepareerd achter. 

De meeste crashes Ireden op 
tijdens de dagelijkse werkzaam- 
heden, als het systeem al enige 
lijd is opgestart en daardoor geen 
eenvoudige mogelijkheid nicer 
bestaal dc listige streken van hel 
reken monster te doorzien. De- 
fecte bestandsstructuren en di- 
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Praktijk Mac-troubleshooting 


rectory's, hinaire boomstructu- 
nen en 4 volume-bitmaps 1 zijn 
dikwijls de bron van allc kwaad. 
Binds MacOS 8.5 eontrolcert 
Schijf-EHBO bij het boolen au- 
lomalisch het ops Lari volume 
wanneer de Macintosh met l op 
de juiste wijze werd ukgescha- 
keld\ oftewe) is gecrasht. Met 
oudere versies van bet bestu- 
lingssysteem of op 68K-Macs 
werki dat ecliter niet. In die ge- 
vallcn kun jc gcbruikmakcn van 
he l spcciale Apple Sc ripL-pru- 
grammaalj e eh Crash - c hecker 
(zie kadertekst 4 ch Crash-chec¬ 
ker 7 ). Dit eontrolcert na een 
crash bovendien alle disks. Het 
enige nadeel is dat c't Crash- 
checker als AppleScript-opJos- 
sing pas n£ de Finder wordt ge- 
laden, maar dat moet je maar 
voor lief ncmen. Wic dus nog 
niel met MacOS 8.5 werkt, duel 
or beslisl good aan het script in 
de map Opstartbestanden te 
plaatsen [3]. 

1 le 1 aas hee ft Sc h ij f-EHBO, 
zoals gezegd, de wijsheid niet in 
pacht: in de meeste gevallen 
worden schijfproblemen wdis- 
waar opgespoord, maar nicl al- 
tijd gcreparccrd. Daardoor ben je 
bij emstige problemen Loch aan- 
gewezen op de medewerking 
van commerdele pakketten 
zoals, Norton Disk Doctor (dat 
deel uitmaakt van de Norton Uti¬ 
lities —- de laatste versie is 4.03), 
TechTool Pro 2.1.1 van Micro¬ 
mat of hei onlangs voor het cersi 
aangekondigde Disk Warrior 
van Alsoft. Deze Laalste bdoofl 
defecle schijfslrucluren eerst 
naar een andere plaats te kopie- 
ren en daar de reparalie uit te 
voeren. Op die ma trier zouden 
misJukte handelingen niet nog 
meer schade aanrichten, zoals bij 
Norton en TechTool nog wel 
kan voorkomen. Als je nog niet 
werkt met het Extended Format 
(HFS+), dal sinds MacOS 8.1 
bestaat, kun je zelfs hel oude 
MacTools Pro 4,0 nog toepas- 
sen, Voor mensen die wel al met 
HFS+ werken en toch (per onge- 
luk uit onwetendheid) met hun 
oude vertrouwde MacTools aan 
de slag gaan, is het maar goed 
dat dil programma HFS+ schij- 
ven herkent maar daama bijlijds 
dienst weigert, Zo ontstaal er 
niel nog grotere schade. Dat kun 
je van oudere Norton-versies 
(3.2.1 en ouder) niet zeggen: die 
stain pen gewoon als een kudde 
olifanten door de porseleinkast 
met fragiele harddiskstrncturen, 
zodat er geen hestandsboompje 


meer overeind blijft. 

In de praktijk is het erg zinvol 
geblcken ccn tic fee Lc harddisk 
eerst met Disk Doctor te repare- 
ren en hem daama nog eens met 
Schijf-EHBO te controleren, 
Ook in de nieuwste versie 4.0.3 
uit Peter Nortons arisenkoffertje 
moet je geen blind vertrouwen 
hebben, want hiermee is nog niet 
lang genoeg praktisebe ervaring 
opgedaan. 

Als van de schijilnhoud met 
de beste wil van de wereld niets 
meer te redden vail (wat helaas 
nog steeds voorkomt), blijft nog 
rnaar een consequente laatste 
stap over: opnieuw initial iseren. 
Vooral degenen die in hun bu¬ 
reau lade nog over een backup 
van gegevens en programma\s 
besehikken. kunnen dan opge- 
lueht ademhalen. 

Bij deze gelegenheid moet je 
gelijk ook de diskdriver u pda ten 
naar de nieuwste versie, met 
name als je je harddisk al jaren 
niet meer op een diepgaand ni¬ 
veau hebt aangepakt. Zelfs als jc 
oude driver nooit eompalibili- 
tcilsproblcmcn heeft veroor- 
zaakL, is dat nog de moei te 
waard. want je krijgl er op zijn 
minst een paar procent extra per¬ 
formance voor terug. De rijden 
dat met de Apple-optie Schijfm- 
stallatie in prineipe een tragere 
driver werd geinstalleerd dan 
met bijvoorbeeld FWB\s Hard 
Disk Toolkit, zijn gelukkig voor- 
bij. Wel is hot vreemd dat het 
programma net als voorlieen zijn 
diensten enkel aanbiedt aan 
harddiskmodellen die Apple a l 
eens in de een of andere Mac 
heeft toegepast Met een kleine 
true, waarvoor je een ressource- 
editor zoals ResEdit |4| nodig 
hebt, kun je dergelijke Applc-ar- 
rogantie echter eenvoudlg ai- 
slraffcn. Apple houdt in de 
fSRC-ressources van het pro¬ 
gramma Schijfinstallatie (Drive 
Setup) namelijk een lijst bij van 
harddisks en fabrikanten. Aan de 
hand van die lijst wordt al of niet 
een vendor-test uitgevoerd waar- 
in wordt bcpaald of afzonderlij- 
kc harddisks of zelfs hot comple¬ 
te productenpalct van een fabri- 
kant moet worden algewezen, 
De test word! geacliveerd door 
een l V in de byte op offset $3B 
in de desbetreffende fSRC-res- 
source. De true is nu dat je die 
byte met behulp van ResEdit op 
"O' zet, zodat de vendor-test voor 
dat model wordt uitgeschakeld. 
Hoe dit precies in zijn werk gaat. 


wordt uitvoerig bcschrcven in cT 
9/98, p. 153. 

Verdur kun je alleen nog ntaiir 
wensen dat je disk niet edit de¬ 
fect is, bijvoorbeeld doordat de 
lees/schrijfkop aan de schijf 
vastkleeft. In dat geval zou 
zachtjes tikken tegen de schijf- 
behuizing kunnen hclpcn {ztc eh 
3/99, p. 165). 

Een andere mugelijke oorzaak 
is bijvoorbeeld dat de elektroni- 
ea door elekirostatische ontla- 
ding een schok heeft gekjegen 
(de reparateur moet de schijf- 
elektronica dan door een iden- 
tiek model vervangen), of dat de 
disk ten gevolge van een val een 
mechanisehc bmuk heeft opgdo- 
pen waardoor allc hulp tc laat 
komt. 

Wannccr echl belangrijke en 
kostbarc gegevens naar het Nir¬ 
vana zijn verdwenen, kunnen al- 
leen professionele harddiskrepa- 
rat ie be dr ij ven nog soelaas bie- 
den. Zoals vorige keer in deel 1 
van deze artikelenreeks al is ge- 
zegd, gaat dat gepaard met huge 
koslcn. Sommige van die bedrij- 
ven, zoals Qntrack 15J, bieden 
daarom naast een gratis diagnose- 
tool ook data-reco very software 
aan waartnee je bij minder com- 
plexe problemen zelf je gege¬ 
vens fcunt proberen te redclen. 

Koude rillingen 

Behai ve schijfproblemen kun- 
nen ook andere, soins ongeloof- 
lijke oorzaken verantwoordelijk 
zijn voor crashes of een ‘bevro- 
ren beeldscherm\ zoals dat in de 
4 Mac-scene' nogal eens word! 
genoemd. Als je concreet een 


bcpaald programma hiorvan ver- 
denkt, moet je ook in dat geval 
eerst op zoek gaan naar een 
nieuwere versie. Vaak lost het 
pro b lee m zicli daarmee van zelf 
op. Meer dan eens is het al vol- 
doende het be stand tc wissen 
waarin dc voorkeuren van het 
programma zijn opgeslagen, bij¬ 
voorbeeld het bestand met 
Word-voorkeuren of AppleShare 
Prep, Een andere mogelijkheid 
die zou kunnen hdpen, is dat je 
in het Info ven ster van de Finder 
meer geheugen aan het program¬ 
ma toewijst. Wat je verder niet 
moet vergeten is dat Mercutio- 
Patchcr [6j in dc MDEF-rcssour- 
ccs van het MacOS ccn lout ver- 
hclpl die programma's als Net¬ 
scape nogal eens doet crashen, 
Sinds versie 8.0 stevenr Apple 
met vliegende vaart af op een 
stabtel MacOS, dat amokmaken- 
de programma's etndelijk iso- 
leert en zondcr resten achter te 
laten eliminccrt. Hoc wel die 
vlicgcr helaas nog niel allijd op- 
gaal, koml hel onder MacOS 8,5 
nog maar zelden voor dat een 
gecrasht programma een hele 
computer blokkeert. Gebeurt dat 
toch, dan kun je met 
Option+Command+Escape een 
; wanti boot* bewerkstelligen of, 
nog beter, met de gratis debug¬ 
ger MaesBug [7] naar de oorza- 
ken zoeken, Mel die debugger is 
het bijvoorbeeld mogelijk naar 
een nog werkend programma 
terug te schakelen om aldaar de 
nog geo pen de bestanden veilig 
te stellen en vervolgens de com¬ 
puter schoon opnieuw op te star- 
ten. Tips over het gebruik van 
MaesBug in dc praktijk vind jc 


Hulp bij 
zelfhulp: 
Apple biedt 
via hel 
internet 
waardevolle 
tips over het 
oplossen 
van pro- 
blemen. In 
de Tech Info 
Library kun 
je ook op 
trefwoorden 
zoeken. 
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Mac-tfoubleshooJing 


in de kadertekst ‘Crash-cursus 
met MacsBug', maar ook in de 
'Macsbug Reference and Debug¬ 
ging Guide’ [8]. 

Slaagl MacOS edn een dolge- 
draaid programma af le sluilen, 
dan word je daar als gebruiker 
meestal op gewezen met de mek 
ding dat het programma -XYZ- 
onverwachts is beeindigd, Je 
wordt dan geadviseerd je gege- 
vens op te slaan en de Mac op* 
nicuw op te starten. Zo'n mel¬ 
ding geeft eigenlijk aan dal de 
heap is overgelopen, of dat het 


geheugen nog fragmemen van 
de applicatie hevat die in het 
vaarwater van andere program- 
ma’s terecht kunnen komen. Als 
je niel echl aan het spelen of 
rondsurfen bent, moct je het ad* 
vies opvolgen. Doe je dat met, 
dan is het goed jnogelijk dat het 
volgende of daaropvolgende 
programma onafwendbaar 
crasht. 

Systemen v66r 8.0 kunnen op 
de Power Mac onder omstandig* 
heden profiteren van de Po¬ 
werPC Interrupt Extension [9]_ 


Toonl een programma daaren- 
tegen een crypiische foutcode 
(btjvoorbeeid dat font 11 is op- 
getreden), dan kun je vaak, maar 
helaas niet altijd, aan de hand 
van het code Hummer achterhalen 
wat er is gebeurd, Overigcns 
lichten veel error-codes de wer- 
kelijke oorzaak nauwelijks toe, 
Programma’s en webpagina’s 
over Macintosh error-codes [10] 
proberen meestal de samenhang 
tussen een four en een foutcode 
over te brengen. 

Betrap je een programma erop 


dal hel voomamdijk lijdens de 
omgang met randapparatuur 
crasht, dan bewerkstelligt een 
nieuwere device-driver vaak al 
wonderen. Het is bijvoorbeeld 
mogelijk dat de QuickC raw-eng¬ 
ine van een grafischc kaart nog 
een lout be vat die de fabrikant 
inmiddds heefl verholpen met 
een nieuwe versie die je Coeval- 
lig net nog niet hebt. Als je hier- 
over op de internetpagina van 
die fabrikant niets vindt, zou je 
ecus een kijkje in de dt-driver- 
database [111 moeten nemen. 


Crash-cursus met MacsBug 

Softwareontwikkeiaars winden zich over een crash meestal niet zo 
op als gehmikers, want ze hehben gewoonlijk een debugger geih- 
stalleerd. Daarmee kunnen ze onder andere de toestand van de 
computer en het hoofdgeheugen op elk gewenst moment bekijken 
en wijzigcn, zells in het geval van con crash, Zulke hulppmgram- 
ma’s kunnen echlcr ook onervaren gebruikers goed van pas komen, 
bijvoorbeeld om een gecrasht programma alsnog af te sluitcn en 
geopende bestanden veilig te steUen. Daar heb je geen speciiieke 
voorkennis voor nodig. Wat je wel nodig hebt, lees je in dit kader. 

MacsBug van Apple [7, 81 is gelukkig gratis, Het is aan te raden 
steeds gebmik te maken van de meest recente versie, bij de redac- 
ticsluiting was dat versie 6.5.4a6, Bij de install atie verplaats je de 
cxtcnsic MacsBug gewoon naar de Systeemmap en start je de com¬ 
puter opnicuw op, Klaar is Kees. In de meeste geval I en zal de de¬ 
bugger zichzelf melden: bij een crash versehijni dan in plaats van 
het bekende bommetje het Spartaanse MacsBug-venster, dal aan de 
on demand een invoerveld met een zeer traag knipperendc cursor 
bevat In dit vak typ je een commando, waama je hel met een druk 
op de Retum-toets bevestigt Als de Mac is blijven hangen en 
MacsBug niet uit zichzelf verschijnt, moet je de debugger handnta- 
tig oproepen. Op nieuwere Macs doe je dat met de toetsencombina- 
tie Command+Inschakeltoets, op oudere modellen en de iMac moet 
je daarvoor de zogenaamde reset-opening (interrupt-switch) of 
eventuoel ook de programmeursknop gebrutken. Daanoc dnik je 
een scherp voorwerp, bijvoorbeeld een geopende paperclip, in de 
bijbehorende holte op bet contact. 

Hieronder volgen enkeie probleemgeorienteerde praktijklips, die je 
onder bepaalde omstandigheden veel ergemis, werk, tijcl en geld 
kunnen besparen. Met MacsBug kun je: 

Een gecrasht programma elimineren om dncuinenten in ande¬ 
re programma's veilig te kunnen steUen. Wanneer MacsBug bij 
een crash de melding ‘User break' loonL is het voldoende het ac- 
lieve programma met ‘G 1 (ofwel ‘go') door te sturen, De pro¬ 
gram me or is eenvoudigweg verge ten een breakpoint uit het pro¬ 
gramma te verwijderen. Een prominent voorbeekl daarvan is de e* 
mailcMerit Eudora Pro, Als ‘user breaks’ vaker optreden, kun je 
MacsBug via DX OFF ook mededelen deze te negeren. 

Daama voer je het commando ES in. S ES’ staat voor Exit to Shell, 
waardoor het mo men ted aetieve programma op correcte wijze 
word! bceindigd. Vervolgens kun je alle geopende documenten in 
andere programma's op si aan, Het is aan te bevel en hiema een 
herstart uit te voeren. 

Als MacsBug zich door het commando ES niet laat verdrijven, 
helpt alleen nog een herstart via RS (restart) of RB (reboot). Daar- 
bij probeeil RS alle media te immounten. RB probeeri iels derge- 


lijks, maar dan alleen met bet bootvolume. Door de toepassing 
van deze commando’s gaan overigens alle wijzigingen in geopen¬ 
de documenten verloren. Het enige w r at je hierbij in veel gevallen 
nog kunt veiligstdlen, lees je in de volgende tip. 

Gegevens redden, Ook als Exit-to-Shell je niet verder helpt, kun 
je leksten op relatief eenvoudige wijze redden, zelfs als het desbe- 
treffende programma is gecrasht, Daartoc moet je je wel een niet 
ie lang stnkjc tcksL kunnen herinneren. Vaak is een woord al vol¬ 
doende, Het ligt voor de hand dat je een teksi kiesi die zich aan 
hel begin van hel document be vindt, bijvoorbeeld een titelkop, dal 
voorkomt later las tig steekproefzoekwerk. Hel commando RAM 
Find (RAMF “tekst passage”) zoekt In het hoofdgeheugen naar de 
tekst en geeft de bijbehorende locatie aan, Een voorbeekl: 

RAMF “CraslKarsus" [Return] 

Uit voer: 

018 7&7C5 J 3 72 6173 6 8 2 D J 675 7273 2069 6 E2 0 4061 Crosli-cu rsus met MocsBug 

Het eerste getal duidi lict hexadecimale geheugenadres aan. Van 
hieruit begin je met zoeken naar hel beginadres. Daartoe moet je 
het geheugenadres successief verlagen (bijvoorbeeld 01875700, 
01875000, enzovoort), totdat je het begin van de tekst hebt ge- 
vonden. Als je niet zo goed met hexadecimalen overweg kunt, 
kun je er met de muis op klikken om ze in de opdrachtregel van 
MacsBug over te nemen en ze door een druk op [Returnj te con- 
verteren. MacsBug toont dan het volgende: 


0187U7C5 - $0187B7C5 #25671621 #25671621 


Nuttige MacsBug-commando's 

G 

Go 

ItA hel aetieve programma vaail 

RS 

Restart 

Unmount die volumes en start dc Cemptitar opnicuw op 

RB 

Reboot 

Unmount opstartvolume en start de computer opnieuw op 

DM [adres] 

[Sspby Memory 

Geeft de geheugoninhoud van [adres] 

DMA lodf&il 

Dispby Meuiwy in ASCII 

Geeft de geheugeninfvoud von [adres] in ASCII 

RAMF "tebr 

RAM Rnd 

Doonoekt hel RAM op 'tekst 1 " ea taoet het gevonden ftfres 

HT 

Heap Total 

Geeft een ovemchi von de huidige heap 

HC [AU] 

Heap Check 

Conlrafoert de heap op favten 

LOG [bestamisnaaml Logging 

Regislrwrt de uHvoer van Macs&ug in een bestand; 



LOG zonder bestondsnoom sluit hei logbesSamJ 

STDLOG 

Standard Log 

Regislreertwaardevdle debuggmggegevens-, die je indusieF 
beschri[ving van de foul tioor saftworelevefander kunt sluren 

S10PAS 

Stop AppleTalk Sessions 

Seeindigt olio sOssies mot AppIcTalkserYEre, onafh(mknli|l£ 
van bet foil oF die op TCP of AppleTalk zi|n gebaseeid 

SIAT 

Stalisiicj 

Gee Ft enige info over het systeem 

GESTALT [«ledw] 

Gestall Info 

Geeft voor elite selector de buidige waardfo aan 
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Hierin bevindt zich eeti uitge- 
breide en up-to-date verzameling 
drivers voor PC en Mac. 

De van de Finder afkomstige, 
hardnckkigc foutmdding dal cr 
onvoldoendc geheugen beschik- 
baar is om een bepaaide actie nil 
le voeren, biedt alleen de keuze 
tussen een herstart of doorgaan. 
Klik je op Doorgaan, dan bUjft 
de foulmelding staan, terwijl bij 
een herstart a He gegevens ua- 
tuuriijk verloren gaan. 

De true is nu dal je via het 
programma-menu van de Finder 


(in de rechteibovenhoek) over¬ 
sell akelt naar een under actief 
prog ram ma dat je even niet 
nodig hebt. jc beeindigt dil pro- 
gramma en gaat wcer naar het 
dialoogvensLer me l de foil Line l- 
ding, waarin je weer op Door¬ 
gaan klikt, Blijkt nu dat je door 
bet si li ken van een programme 
voldoende geheugen hebt vrijge- 
maakt, dan kun je ruslig verder 
waken. Komi die melding vaker 
voor, dan moet je op den duur 
ofwel meer viriueel geheugen op 
de harddisk heschikbaar sicllen 


(regel paneel Geheugen respec- 
tievelijk Memory) ofwel moet 
je, wat nog beter is, extra RAM- 
modules bijplaatsen. 

Bijwerkingen 

Het is niet altijd de software 
die crasht. Blijft je Macintosh 
bijvoorbeeld onevenredig vaak 
hangen, onafhankelijk van wat je 
emiee doet, is het goed mogelijk 
dat je met een defecte of onge- 
schiktc RAM-DIMM te kanipen 
hebt: sinds Apple sumdaardcom- 


ponenten inbouwt, vind je onder 
de handelaars altijd we I zwarte 
schapen die ‘omgelabelde' mo¬ 
dules aanbieden. Neem bij pro- 
blemcn de afzonderlijkc modu¬ 
les bcurlelings uit. Als het pro- 
bleem daardoor wordt opgelosl, 
breng je de problematische ge- 
heugmodule terug naar de Jeve- 
fancier. 

Het is niet alleen om deze 
reden dat je de RAM-check van 
het ROM beter mgcsehakeld 
kunt houden, Kort geleden eircu- 


Het eerste getal met het is de gewenste conversiedecimaal, Je 
verlaagt deze nu met een geschatre waarde. Om het adres te testen 
(het maakt daarbij niet uit of het nu hexadecimaal of decimaal is) 
heb je het commando DNA<adres> [Return] nodig. In ons voor- 
bceld bij wijze van prod DMA 0I87B7C5 of DMA #25671000. 
Als je decimate get alien verwerku moet je er steeds een *#’ voor 
zetlen. Heb je het begin van de tekst gevonden, dan kun je de 
tekst met de volgende opdrachten in eeu be stand op de desktop 
veiligstellen. 

LOG WiflekeurigeBeatandsnaam [Return] 

DMA Geheugen adres Aan Begin Van Be stand [Return] 

[Net 20 long op [Return] blijven drukken tot het eirtde von de tekst is bereikt] 

LOG [Return] 

Daama is het een goede zaak een herstart uit te voeren. Desgewenst 
kun je de procedure voorafgaand eerst voor andere documentor! her- 
halen. Het veiliggestdde bestand bevat overigens a an het begin van 
elke regel een adres, enige nabewerking is dus wel noodzakelijk. 

Een screenshot maken. Het commando FKEY 3 wordt via het 
toctscnbord aangcrocpcn met de toctsencombinatie Command 
+Shift+3, Dil commando staat pas sinds de huidige versic van 
MacsBug ter beschikking. Let op; niet alle FKEY’s kunnen vanuit 
MacsBug worden aangeroepen, 

Controleren of een programma meer geheugen nodig heeft. 

Voer het commando HZ in. In de uitvoer verschijnt een lijst van 
actieve programma's, tel kens voorafgegaan door een nummer. 
Typ: 

HX #Nu in merVonHetGecrashte Program mo [Return] 

HT [Return] 

Hierbij stoat ‘HT’ voor ‘Heap Total’. Als nu onder ‘Free' een rela- 
tief lage waarde verschijnt, kan het zinvol zijn in de Finder de hoe- 
veelheid aan het programma toegewezen geheugen te vergroten. 

Vooral bij toepassing in servers is bet heel nuttig MacsBug func¬ 
tioned Lot een automati sche restarter om te bouwen. Daartoe heb 
jc echter ResEdii nodig. Dczc res source-editor is in elk geva! gratis 
verkrijgbaar [4]- Met ResEdit deilnieer je twee macro’s voor 
MacsBug: FirslTime en Every Time, De procedure is eenvoudig; 

1. Start ResEdit, open de Systeemmap en open MacsBug. 

2. Open met een dubbelklik liet nessouicetype hnxbnv. 




Hoc«0U3 

Tl jp+ 

Cwaril 



ONDL 

C++ 

CUlt 

demd 

FREF 

[toy 

hfdr 

tClB 

ICN* 
tCS' 
l CS4 
tesfl 
rn>Kl>g 
mxtJh 

lYixbt 

mXtHTH 

mxnx 

mxpr 

rr>Kst 

mxwt 

pttL 

TMPL 

TSTR 

vers 


2FT 
11504 
40 


rnsfUiiiv from Mai sllwy 
Stef Na-r# 


I2S 
200 
201 
202 

203 

204 

205 

206 
207 
210 


0 

3574 


"Old routine names" 
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2 
I 

176 

14 

1 

3 

6 

J 

2 


mxbm tD - 129 from 


Wunher' of 

2 

GtfCrfls 


|) *+**» 


tlaci'o non* 

|flp»tT»ne 

Expans ran 

l« I- 

[2) »*»*+ 

1 

rlacr-o name 

[EyenyTise 

Expons1on 

if!_ □ 

3) ***** 



.J" 


Met ResEdit kun je MacsBug zo aanpassen dat de computer no 
een crash automatisch opnieuw opstarL Vooral voor servers is 
dot bijzonder proktisch. 


5. Voeg een nieuw vdd in (nogmaals Command+K). 

6. Typ 'FirstTime' in het veld Macro Name en lik 'G' in liet veld Expan¬ 
sion. 

7. Klik rsaiist 2) in liet vdd met de vijf asteiisken. 

S. Voeg een nieuw veld in (nogmaals Command+K). 

9. Typ ‘EveryTime’ in het vdd Macro Name cn dk 'RS' in het vdd Expan 
sion. Als jc een server gcbruikl die in open verbinding staat met Apple- 
Talk-servers, vervang je "RS T door ‘STOPAS; RS\ 

10. Bewaar alle in MacsBug aangebmehie wijzigingen en sluit ResEdit. 

Deze goedkope oplossing bee ft echter twee nadelen. Ten eerste; 
als bij het booten een four optreedt, wordt MacsBug niet afgebro- 
ken, maar zal het vrolijk doorgaan de computer steeds opnieuw tot 
aan de crash op te starten. Het enige dat dan helpt, is de stekker 
emit te trekken en vanat" een andere diskdrive te booten. Ten twee- 
de: RS functionccrt niet altijd. Als je daarmee problemen krijgt, 
kun jc het ccns met RB proberen. Als ook dat niet helpb mtx;t jc 
naar cen andere oplossing uitkijken. 

Door de hier voorgesteide lips toe le passen, kun je jezeIf mogelijk 
een hoop werk besparen, Dat je tnet MacsBug ook schade kunt 
aanrichten, is een ander verhaaL Maar als je je aan de gegeven 
voorbeelden lioudt, kan er nauwelijks lets misgaan. 


3, Maak via Command+K een nieuwe resource van dil type. 

4. Klik naasl l) in het vdd metde vijf astensken. 


Uitgebreide infonnatie over piobleemoplossing met MacsBug vind je 
in dc "MacsBug Reference and Debugging Guide’ op het internet [8]. 
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Praktijk Mac-troubleshooting 


leerde op het internet een tip 
over hoe je in het regelpaned 
Geheugen van MacOS 8.5 de 
RAM-check deactiveert (name- 
lijk door de toeLsen Option en 
Command ingedrukt te tiouden) 
om dc ops tart procedure te ver- 
sncllcn. Daarmec bespaar je bij 
een grote hoeveelheid RAM-ge¬ 
heugen in het gunstigste geval 
een paar seconden waehttijd, 
maar of dat verstandig is? Wat 
het geheugen betreft, kun je 
beter op zeker spelen. Hr zijn 
overigens ook programma’s ver- 
krijgbaar die het geheugen tij- 
dens het werken op de computer 
kunnen doorlesten, De gratis 
RAMometer van Newer Tech¬ 
nology [12] of de reeds genoem- 
de TechTool Pro van Micromat 
zijn daar voorbeelden van. 

De Macintosh tnerkt zelf niet 
of willekeurig bijeengeraapte 
modules, zoals snelle EDO- en 
(what’s in a name) langzame 
Fast Page Modc-gcheugenmodu- 
les in de slots zijn gestoken. Ge- 
woonlijk 1 evert dal ook geen 
problemen op, Dat word! eehter 
anders als een net ingebouwde 
CPU-kaart aan de busperfonuan¬ 
ce de hoogste eisen stelt. Eigen- 
lijk zorgen processors met hoge 
kiokfrequenties voor meer pro¬ 
blemen dan Apple lief is. Doe 
niet zutidcr meer mee aan elke 
twcrklokkiug waartoe de gehrui- 
kershandkiding je dapper uitno- 
digt: uileindelijk verleent me- 
mand je garantie op een moeder- 
bord waarop ASICs, RAM’s, 
cache of zelfs de processor in 
puin liggen, doordat ze plotse- 
ling te makert kregen met klok- 
sndheden waarop zc niet here- 
kend zijn. Zelfs als een computer 
ook met een systeemfrequentie 
van 50 in plaats van 40 MHz 
zonder problemen lijkt te wer- 
ken, gaan op den duur wellicht 
loch com pone nten kapot. M et 
wdke kiokfrequenties de afzon- 
derlijkc modellen het bestc over- 
weg kunnen, kom je gck genoeg 
meestal alleen te weten door — 
voorzichdg! — uitproberen: in 
de ene 8500 werkl een nieuwe 
G3/250kaart probleemloos met 
een systeemfrequentie van 50 
MHz, terwijl die kaart in de an- 
dere 8500 misschien bij elke in- 
stelling boven de 46 MHz tot 
een systeemcrash en heel dfou ten 
leidt 

Ook als de CPU en de busfre- 
qucntic niet worden opgo 
schroel'd, kom l het wcl cons voor 
dat een Mac na het inbouwen 
van een processorkaart of een 


nieuwe cachemodule weigert te 
booten. Meestal kun je dan vol- 
staan met het teweegbrengen van 
een totals reset via de kleine 
ronde knop op het moederbord 
(meestal grocn of rood cn met 
een doorsnede van 2 mm). Dal 
siaat gelijk aan het uitbouwen 
van de bufferaccu en het daar- 
mee gepaard gaande geheugen- 
verhes van het PRAM-geheugen 
(zie c’t 3/99, p. 160). Als je die 
knop tijdens het werken op dc 
computer indrukt, schakelt bet 
systeem uit en kun je het daarna 
op de gebruikclijkc wijze weer 
inscbakclcn. Lukt dat niet, dan 
kan het zijn dat de cachemodule 
niet bij de CPU past. Trek die 
module emit en probeer nog 
eens op te starten. 

Fen nog viij nieuw fenomeen 
is dal veel G3-model len plotse- 
ling met stomheid worden gcsla 
gen. Hoewel alle instdlingcn 
correct zijn, koml er gewoon 
nicts uit de luidspreker. In dat 
geval meet je de computer uit- 
schakelen en zowel de Personali¬ 
ty Card als elke insteekkaart 
waarop zich sound- en eventueel 
videfvin-logica bevindt, uitbou¬ 
wen. Plaats daama alles weer 
terng, Waarom dat helpt wcicn 
wc niet! 

Als jc nieuwe modem geen 
verbinding met bet internet tot 
stand brengt, hoeft dat beslist 
niet te beLekenen dat er iels 
kapol is. De meeste modems en 
ISDN-adapters zijn voor PC’s 
geproduceerd. Voor gebruik op 
de Mac onthreekt meestal een 
passe nde seriele kabel evenals 
een script voor Open Transport, 
waarmee je een internet verbin¬ 
ding maakt. Het koml ook voor 
dat slechts het verkeerde mo- 
demscript wordt geactiveerd of 
dat een script dat in principe ge- 
schikt is, onhandig is gepro- 
grammeerd. Een geschikt script 
voor OT/PPP kun je mogclijk 
via jc provider of modemleve- 
raneier vcrkrijgen of op het in¬ 
ternet opzocken (als je met je 
modem of ISDN-adapter geen 
verbinding kuni maken, kun je 
wellicht bij vrienden of collega*s 
terecht). Voor kant-en-kJare 
scriptbestanden kun je eens een 
kijkje nemen op bijvoorheeld de 
webpagina met Macintosh 
Modem Dialers van Tucows 
113]. AJs je hier geen bruikbaar 
script kunt vinden, kun je cr zelf 
ccn schrijven. Je kunt daar voor 
gebruikmaken van de gratis ver- 
krijgbare Modem Script Genera¬ 
tor van Apple [14]. Dit program- 


in a vraagt naar de benodigde 
modem parameters en maakt ver- 
volgens een kant-en-klaar script. 
Weet je niet welke parameters 
voor het imlialiscren van jc 
modem zijn vereist, vraag het 
dan aan Mr. Modem [16J, die op 
het moment dat dit geschreven 
wordt gegevens voor bijna 1700 
modems (waaronder ook exoti- 
sche typen) van meer dan 200 le- 


veranciers 1 evert. 

Je kunt natuurlijk ook een be- 
staand script aanpassen. Scripts 
bevatten wdiswaar pure tekst, 
maar zijn geschreven in de taal 
CCL en hebben het be stand slype 
'mils’, Om een script met een 
teksteditor te kunnen be werken, 
moet je het met bijvoorheeld 
ResEdit [4] eerst in her formaat 
‘text* omzetten. Als je meer wilt 


Eerste hulp via het web, deel 2 

Fr zijn een heleboel wehpagina’s die zich in het thema Macin- 
tosh-troubleshootlng’ hebben gespecialiseerd. In dit tweede ded 
van onze artikelenreeks wordt naar de volgende UJtL’s verwezen: 

[ ] ] DragThing, pfogrammoskirter en prooeibewaker, vind je op 
hSp://wwwdrogthing .com/ 

[2] Fite Buddy wist dubbele bestanden r onnodige voorkeuren en aliassen 
http://ww w. sky tag. com/FileBuddy. stuff/F B_honv9_poge.ibtmf 

[3] Hel AppleScript c r t Crash-checker schokell no een systeemcrosh avtomotisch de EH&O 
in en repareert gelijk de even1i;eel gevonden fouten 

http:// www. Fnil.nl/cl-nl/arch ief 1999/cf9 9-04/listf ngs/) 

[4] ftesEdit ressourcMdrfor 

ftp://dev.a pple.com/devworld /Tod_Chest/Developer_Llti I ities/ResEdit_2.1.3/ 

[5] 0nlrock f voorprofe&5ione1edatarecovery,maarookvooreengratisl}arddisk 
dbgnoseloo! en doe-het-zelf dattwecoverysoflware 

blip://w ww,ontrack .com 
[ 6] Me rcutio Polcher verhelpt ressourcefouten 
http://wl 317,te|ja.caEn/"u3170505S/dev 

[7] M acsBug, een g ratis de bugger va n Apple 

hiip://deve loperapplecom/tuds/ debugge rs/MacsBug/ 

[8] MaaBug Reference and Debugging Guide 

hnp://devaloper.apple.com/taob/debugge uf Macs&ug/Documen talion/MacsBug 
Rel_6.2.pdf 

[9] De PowerPC Interrupt Extension vermijdtveel crashes 

ftp:/'/ftp.irfo.op ple.com/Apple_$ upport_ Area/Ap ple^Software^Update s/ US/ Mac- 
inbsh/System/Other_5ystem/PowerPCJ nta rrupt^Exte nsion.sea, bi n 

[10] Mac-errorcodes en Hun betekenis 

http:// www.usc.edu/ucs/userserv/os/mac/consult/oserrars .hlunl 
bttp://til info.app1e.com/techjnfo.nsf/artnum/ n 1749 

[11] c'kJriverdotobose recente device drivers voor Mac en PC 
http://www.fnLnf/ckil/d rivers/ 

[12] De RAMomeler en ondere 'Gauges' van Newer Technology 
http://w w w, ne 1 wertech.com/ 50 ftwa re/ga ug es. html 

[13] Modemscripts voor de Macintosh vind je onder ondere op 
http://lucows.a2000.nl/mac/ diabac.himl 

[14] De Apple Modem Script Generator kun je downlooden vanaf 

ftp://ftp. i nb.a pple .com/App le_Su pporl_ Area/App le^Softwa re_U pdates/U S/ 
Macintosh/M isc/ 

[15] Hoe werkl de Modem Script Generator; hoe maak en bewerk je scripts 
http: //til. i nfo.a pple. com/tech i nf o,nsf/a rlnu m/n3 073 0 
http://ti1.info.apple.eom/lechinfo.nsF/artnum/n 14392 

htip://ti I, i nfo.a pple. com/lech i nfo.nsf/a rtnu m/n9109 

[16] Benodigde parameters voor het initiatiseren van bijna 1700 modems 
http://www spy net/~dustin/ modem/ 

[17] Apple Technical Information Library: database van Apple met fouten en hurt opbssingen 
http://til, i nfo.a pple. com/ 

[18] Apple Tech Exchange: database van Apple met fouten en hun aplossingen 
http://support info appfe.com/le/te.laf 

[19] Recente informal over Mac-troubleshooting vind je op de website van MadnTouch 
http://www macintouch.com/ 

[20] Uitgebreide info over problemen met Mac-hardware en -software Is le vinden op de 
website Macintosh Crash Tips 

http://www zplace com/crashlips/ 
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Webhosting bij VuurWerk Internet b.v. is vanaf nu nog aantrekkelijker. 

Wij bieden voortaan namefijk extra dataverkeer bij onze pakketten - tegen 
onveranderd dezeifde I age prijzen. Daarnaast biedt VuurWerk Internet vrijwel 
elke denkbare optie voor uw website. 


Kwaliteit staat bij ons voorop en daarom staan onze servers in Nederland. Uw 
dataverkeer wordt dan ook niet begrensd. Al onze aparatuur - gekoppeld aan 
de snelste lijnen - is in eigen beheer. 

En over snelheid gesproken: het opzetten van uw website inclusief domein- 
naam neemt meesta! slechts drie dagen in beslag. 

Hoe groot we ook worden, onze service groeit mee en onze prijzen blijven de 
laagste van Nederland en Belgie. 


Totaaipakket 


Startpakket 


Prijs per maand 
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Praktijk 


Mac-troubleshooting 


we lea over hoe scriptbestanden 
zijn opgebouwd en hoe je scripts 
ninakt en bewerkt, kun je enkele 
artikelen uit de Apple Technical 
Info Library raadplegen [151. 

Hen andere situatie h dal een 
modem dc verbindmg plutselmg 
vorbrcckl, ondanks dal in hel re- 
gelpaned de funclie Idle Discon¬ 
nect is uitgesehakeld Doorzoek 


in dat geval de initialisatiestring 
op de aanwezigheid van een pa¬ 
rameter met een overeenkomsti- 
ge ftinctie. 

Van harie beterschap! 

Het is zo goed als zeker dat er 
nog verclere problemen zijn die 
we in ons tweedelige aitikel niet 


hebben behandeld, Aarzel daar- 
om niet telefontsch contact op te 
nemen met de fabrikant of een e- 
mailtje te sturen naar de support- 
afdeling. De adressen slaan ge~ 
wooniijk in dc documentatie van 
de hardware of software, Boven- 
dien zijn idle belangrijke fabri- 
kanten en leveranciers tegen- 
woordig ook op het internet te 


vinden. Je kunt dus, zoals ge- 
zegd, een bczoekje aan hun in- 
temetsitc brengen of dc Usenet- 
forums raadplegen die belrek- 
king hebben op je probleem* 
Ook via de verwyzingen [17] tot 
en met [20] vitid je webpagina’s 
waarop voortdurend actuele pro- 
blemen en hun oplossingen wor¬ 
den gepubliceerd. 


c't Crash-checker 

AppleScript vornu sinds Systeem 7.5 een vast onderdeel van de 
standaardinstallatie van MacOS en zal dan ook op de meeste 
Macs te vinden zijn. Apple voorziet tevens in de scripteditor 
ScriptMaker voor het maken en bewerken van scripts. Tot voor 
kort waren hi mien MacOS dc mogclijkheden van AppleScript 
nog tamelijk beperkt. Dc cersle slap in de richting van cen volle- 
dig scriptbaar MacOS werd gemaakt met versie 8,2 van het 
hulpprogramma Disk First Aid, alias Schijf-EHBO, dat twee be¬ 
langrijke wijzigingen heefi ondergaan: ten eerste kan het voor- 
taan ook harddisks repareren en ten tweede Is het compatibel ge¬ 
maakt met AppleScript, zodat je met enkele regels code een 
harddisk kunt controleren en/of repareren. In het script cT 
Crash-checker wordt daarvan dankbaar gebmikgemaakt: alle 
aangesloten harddisks worden gecontroleerd en elke gevonden 
fout wordt direct gerepareerd. 

Vanaf MacOS 8.5 zijn dc AppleScript-mogclijkheden aanzien- 
lijk verbeterd. Zo ondcrstcunt dc script Laid nu vrijwel a tie sys- 
lecmbcstunddelen, inelusicf dc rcgclpanden. Bovendien beval 
MacOS 8.5 ecu functie die net als het onderstaande AppleScript- 
programma cT Crash-checker de schijfvol times na een crash op 
schade kan onderzoeken. Apple heeft dit een stuk eleganter ge- 
realiseerd, want in tegenstelling tot cT Crash-checker wordt die 
Apple-fimctie bij de herstart van de computer al geladen vodrdat 
de systeemextensies worden geladen. Onze eigen variant duet 
het echter ook goed en werkt in tegenstclling tot MacOS 8.5 ook 
op 68K-computers. Dus als jc nog niet met MacOS 8.5 werku is 
ct Crash-checker een prim a oplossing, 

Het script c*t Crash-checker is in ScriptMaker beveiligd met de 
optics Niet sluiten na uitvoering en Geen openingsvenster vodr 
uitv&enttg en het meet in de map Opstartbestanden van de Sys- 
teemmap worden opgeslagen, Bij het uitvoeren van schijfcontro- 
ie en reparaties ontpopt Schijf-EHBO 8.2 zich echter als een ge- 
voelig program ma: het duldt geen andere programma's naast 
zich (afgezien van de Finder) en het kan ook niet op de aehter- 
grond werken. Dit betekeni dat de map Opstartbestanden behal- 
ve c't Crash-checker geen enkcl ander programma mag bevat- 
ten. Gelukkig kun jo dat probleem met een true omzeilen door 
alle overige programma’s in de map Opstartbestanden pas na de 
gedane reparatiewerkzaamheden te iaten starten. Hiertoe meet 
je in de Sysieemmap een extra map aanmaken, waarin je vervol- 
gens alle tot nu toe aanwezige opstartbestanden, behalve de c’t 
Crash-checker, onderbrengt, Noem die extra map bijvoorbeeld 
‘MijnStartL 

c’t Crash-checker maakt gebruik van een leeg controlebestand 
(Crash-checker) in de map Voorkeuren, dat aan het begin van ecu 
sessic wordt aangemaakt en aan het einde van cen sessic, bij het 
correct afsluiten van dc Macintosh weer wordt gewisl, Het Apple- 
Seript-programma wordt direct na het booien gestart en contro- 
leert of de map Voorkeuren het controlebestand Crash-checker 
beval, Als dat hci geval is, moet de Macintosh bij de vorige sessie 
zijn gecrasht* waardoor bestanden mogelijk schade hebben opge- 
lopen. Vervolgens wordt Schijf-EHBO gestart en met de repara tie 
van de harddisk(s) belast. Pas nadat de controle- en reparatiepro- 


cedure in zijn geheel is afgesloten, wordt Schijf-EHBO weer 
heeindigd en vervolgt het AppleScript-programma met het oproc- 
pen van de overige opstartobjcolon in dc map MijnSlart. 

Je kunt het volledige script van cT Crash-checker downloadcn 
vanaf onze website [3], Voor degenen die geen internetaanslui- 
ting hebben, volgt hieronder de listing. 


1 — c ! t Crash-checker 

l ~ 

3 — Test bij het opstartert van MacOS pf d? computer is gecrasht en 

4 — start in dat geval Schijf-EHBO (Disk First Aid) on alls LgkaLe 

5 — schijven te tesUn en eventuele fuuten te repareren. 

6 

? — Ip de aap Voorkeuren een Leeg controlebestand laken 

8 property pCheckFiteName : —Crash-checker— 

9 

10 gLobaL gCheckFile 

11 

12 -- Test bij het opstarten van KacOS of het controlebestand 

13 — aanuezig is. Zo ja, dan is de computer gecrasht. 

14 — Alle lokale voluies testen en eventuele fouten repareren? 

15 — Daarna een nieuu controUhestand voor do volgende sessie naken. 

16 on run 

17 tell application 'Finder' 

Ifl — de padneans van de map Voorkeuren 

19 set prefFotder to preferences folder as string 

20 set gCheckFile to prefFotder £ pCheckFiLeName 

l\ if eiists Uile gCheckFile) then — computer is gecrasht 

22 set locaLDisks to every disk whose Local volume is true 

23 repeat with oneDisk in Localbisks 

24 my checkTheDiskConeDisk as alias) 

25 end repeat 

26 else -- tiieuu controlebestand m&fcen: 

27 set fiURef ro open for access file gCheckFile 

with unite permission 

28 dose access fileRef 

29 end if 

30 set stsrtupiterns to every item of folder ‘MijnStarf 

of systei folder of startup disk 

31 repeat with nextfile in startupitees 

32 open nextfite 

33 end repeat 

34 tell application 'Schijf-EHBO* to quit 

35 end tell 

36 end run 

37 

3S -- op de achtergrond heeft het script niets te doen! 

39 on idle 

40 return fiOQQ 

41 end idle 

42 

43 — De opgegeven schijf door Schijf-fHBO Iaten repareren 

44 on checkTheDiskftheDisk) 

45 tell application r 5chijf-EKB0 1 

46 try 

47 activate — Foutuetdingen zichtbaar maken 

46 with timeout of 200 seconds 

49 VerifyAndRepair the&fsk 

50 end timeout 

51 on error 

52 end try 

53 end cell 

54 end cheeUhebisk 

55 

56 -- het controlebestand veruijderen als het progrania tot aan de 

57 -- regutiere uitschakeLing in het geheugen blijft 

53 on quit 

59 tell application 'Finder 1 

60 delete file gCheckFile — naar de pruLlenmsfld verplaatsen 

62 empty trash en de prullenmand Legen 

63 end teLL 

64 continue quit 

65 end quit cfc 


ISO 


c\ 1 999, Nr. 4 










Kort voorgesleld 


DVD-video 


Roger Slangen/Andreas Beier 

And action! 


DVD-video in de Macintosh G3 


Zolang Apples QuickTime geen DVD-video's kan 
afspelen, moet je de Macintosh met een speciale 
hardware module aanvulfen. 



In dc Apple Store kim je alle 
conflguraties van de Power Ma¬ 
cintosh G3 met een optic voor 
het afspelen van DVD-video’s 
uitrusten, Tegen bijbetaling van 
259 gulden krijg je in plants van 
de CD-rom- een DVD-romdrive 
(SR-8583 van Matsushita; 5X 
DVD, 32X CD-rom) en een mo¬ 
dule voor de feature-connector 
van dc ATLgrafischc kaart. Dc 
ZiVA-DS-L-chipset van C-Cube 
decomprimeerl liel DVD-video- 
signaal in realtime en schrijfi het 
naar het beeldsehermgeheugen 
van de Rage 128 (hardware 
overlay). Films sped je met be- 
hulp van het programme "Apple 
DVD Player' af, naar keuze in 
het venster of in de full-screen- 


modus, tel kens in ware-kleuren- 
weergave en met voile beeldre- 
freshmte (25 of 30 frames/s* af- 
hankelijk van de TV-norm PAL 
of NTSC), Hel DVD audios^ 
naal word! door de software ge- 
decodeerd en aan de Macintosh- 
audiohardware overgedragen. 
Video's kunnen in een uitste- 
kende beeldkwaliteit vloeiend 
worden afgespeeld. Omdat de 
hardware het rckenintensieve de- 
comprimcren ovem.ee ml, gaal dit 
nauwelijks ten kosle van het be- 
siuringssysteem en applicatics. 
Wei wordt het afspelen op de adi- 
tergnond heperkt door de zwakke 
punten van MacGS bij multitas¬ 
king. Zo hoef je in een ander pro- 
gramma allcen maar de muisknop 


wat longer ingedmkl tc houden of 
een menu open te laten staan om 
de film tor stiIsland te brengen. 

Overeenkomstig de l>e pal in¬ 
gen van het Open-DVD-consor- 
tium mag een player alleen dan 
een DVD-video afspelen als de 
daarop opgeslagen regiocode (! 
- USA, 2 = Europa/Japan enz.) 
met zijn eigen regiocode over- 
eenkoml, Net als bij andere appa- 
raten mag je bij de Apple-DVD- 
player de regiocode niet vaker 
dan vijf keer veranderen. Daama 
slaat hij de code onherroepelijk 
op, vo I gens Apple in de firmware 
van de DVD-romdrive, 

Door een Dolby-surround-de¬ 
coder op de geluidsuitgang van 
de Macintosh aan tc sluitcn kom 
je weliswaar in het genol van 
bioscoopgeluid, maar cen grotcr 
bee Id dan dat van de Macintosh- 
monitor zit er niet in. Wei kun je 
natuurlijk een 21-inch monitor 
aanschaffen, maar dan wordt het 
een dure grap. Apples DVD- 
player heeft namelijk niet de bij 
andere oplossingcn [l] gebrui- 
kelijke TV-uitgang, Je zou op 
de moniioraansluiting weliswaar 
een externe VGA-FBAS-omzet- 


ter kunnen gebruikem maar daar 
moot je extra voor betalen en het 
vcrslcchterd de beeldkwaliteit, 
Wat we ook misten was een 
mogelijkheid Le kunnen swit- 
eheu tussen de paginaverhou- 
dingen 4 : 3 en 16 : 9. Een 
ander nadeeltje is dat dc bedie- 
ntng middeks een zeer klein spe- 
lertje dient te geschteden, dat 
iiiet in formaat is aan te passen, 
Toch mag dc DVD-optie er 
zijn; hcl complcteert de mul ti¬ 
med iamachinc af. Wanneer en 
tegen we Ike prijs het pakket 
voor al gekochle computers aun- 
geschaft zal kunnen worden, 
stoat nog niet vast. 

Literatuur 

[1J Manfred Bertuch: BildersLurm, 
DVD-Video per Computer ab- 
spielcn: Stand dcr Technik, c # t 
GE 13/98, p, 122 


Apple DVD-Player 


Aonbteder Apple Computer 
URL wwwapple.nl 

[en don The Apple Store) 

Pnjs fl. 259/BEF 5906 tt 



met het grootste effect! 


Maar liefst ZZ miljard gulden 
aan ontwikkelaars-inkomsten 
gaat verioren door software- 
pi rate lij. 

Bescherm uw software, en 
verhoog uw omzet met 
Sentinel Software Protection, 
de meest geavanceerde en 
betro u w ba re h a rd wa res Leu - 
teb ter wereLd. 

Stuur de bon op of beL voor 
meer info: 074-2430105. 


ook jLs USB sLetitcL vsor 
Window* *n Macintosh 


Postbus 724, 7550 A5 Hengeto, Tel (074) 243 01 05, fax (074) 24 2 9S 95 
wwwJnLrtJtom.nt, £-maU: info@introcom.nl 


Contactpersoon: 


Postcode/plaats: 


Telefoon: 


HU 


Stuur mij meer informatie over de Sentinel 
bevei ligingss le utels! 
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Praktijk 


Mac-upgrading 



Andreas Beier 

Appelschijven 

Snell ere CD- en DVD-rom drives op de 
Macintosh 

Bezvtters van een Mac kennen vast het verschijnsel dot 
randapparatuur voor bun systeem gewoonfijk du order is 
dan die voor een PC. De PC-dealer om de hoek vraagt 
voor snellere CD-romdrives vaak veel minder dan de 
Apple-dealer. Tocb hoef je als Macintosh-gebruiker aan 
xulke CD-romdrives niet voorbij te (open. Ze werken 
namelijk ook op de Mac. Je hoeft afleen nog maar 
speciale drivers aan te schaffen. Maar, met een beetje 
handigheid kun je ook dat geld in je zak houdem 


Bezitters van oudere CD-rom- 
drives hebben reden genoeg 
voor een upgrade. Drives van de 
eerste generatie sturen gegevens 
slechts met 150 KB per seconde 
naar dc computer. Op de nicuw- 
stc apparatcn gcbeurt dit wcl 40 
keer zo sncl. Met een transferra- 
Le van maximaal 6000 KB per 
seconde wordi zeli's de wachtlijd 
bij het laden van eomplexe actie- 
spellen lot een acceptable leng- 
te gerednceerd. 

Oudere CD-romdrives hebben 
vaak probiemen met het digitaa! 
uitlezen van muziek-CD's. Om 
deze schijvcn (winder de lastige 
tusscnstap van een tmage-be- 
stand) 'on the fly* met een CD- 


brander te kunnen kopierem 
moet de drive de titels sneller 
kunnen uitlezen dan de brander 
schrijfL Fabrikanlen raden zell’s 
aan dc brand snelheid te heper- 
ken tot de belli van de leessnel- 
heid. 

De branders zelf kunnen nog 
niet met meer dan 24x-snelheid 
lezen. Als je hoge transferrates 
nodig hebt of een CD-rom inten- 
sief wilt gebmiken, kun je be ter 
voor een puur Iccsapparaat kie- 
zen. Dc slijlage van het schrijf- 
/Iccskop-mechaniek heel) name¬ 
lijk gevolgen voor de schrijf- 
nauwkeurigheid. De besehreven 
media kunnen dan in andere ap- 
paraten niogelijk niet worden ge- 


lezcn. 

Ook de rewritable compact- 

disc. de CD-RW, stelt oude 
CD-romdrives voor een onmo- 
gelijke opgave, omdat deze 
schijf het laserlicht slechtcr re¬ 
flected! dan een geperste 
CD. Alleen modeme, voor 
Multi Read geschikte drives 
nit de eaiegorie 24x en hoger 
kunnen ook met CD-RW's 
goed overweg. 

DVD-roms daarentegen over- 
treffen met hun capaciteit van 
4.7 GB vele malen die van de 
CD-roms. Om DVD-roms te 
kunnen gebruiken heb je editor 
een DVD-romspeler nodig. Deze 
nieuwe drives lezen ook de 'ge- 
wond CD-roms. 

Voor rewritable DVD-RAM- 
media zijn intussen ook geschik¬ 
te drives verkrijgbaar. Zo'n ap- 
paraat slaat twee vliegen in een 
klap: het leest CD- en DVD- 
roms en is met zijn DVD-RAM- 
media van 5,2 GB absoluut ge- 
schikt voor het maken van back¬ 
ups, Ook als CD-speler mag je 
van deze drive niet te veel ver- 
wachlen, De externe DVD- 
RAM-drive van LaCie hebben 
we in cl 3/99 op pagina 136 a I 
onder de loep genomen. 

SCSI of ATARI? 

De eerste CD-drives voor de 
Macintosh waren apparatcn met 
een SCSI-iniorface. De ATAPI- 
interface deed pas met de iustap- 
moddlen van de Performa-serie 
zijn intrede in de Macintosh-we- 
rdd, Inmiddels monteert Apple 
zulke, van andere fahrikanten 
aangekochte apparatcn zclfs in 
zijn high-end moddlcn. Voor de 
gebruiker maakt hcl geen ver- 
schil of dc CD-rom via een 
SCSI- of een AT A PI- interface 
met de Macintosh communi- 
ccert. Het gebrutk is in heide ge- 
vallen identiek. De voordelen 
van ATARI zijn de I age re prijs 
en de grotere keuze aan model 
leu. De SCSI-variant kan daar- 
emegen in een exteme bchuizing 
worden getnonteerd, waardoor 
hij gemakkelijk op verschillcnde 
computers kan worden gebrutkt, 
Geen van bcidc van an ten kan 
ten opzichte van de ander een 
sndheidsvoorded voor zich op- 
eisen. 

in legenstelling tot de SCSI- 
bus, waarop maximaal /even ap- 
paraten tegelijk kunnen worden 
aangesloten, bieden TDE-con- 
trollers slechts twee kanaleii met 
twee aanslmtmogclijkhcden per 


kanaal. t>e extra moeilijkhdd die 
bij de Macintosh om de hock 
komt kijken, is dat alleen de 
nieuwe Power Macs G3 (met 
ecu moederbord vanaf revi.sic 2) 
twee apparatcn per kanaal under- 
steunen. dus in totaal vier 1DE- 
apparaten, A lie andere Macs ac- 
cepteren slechts 6en apparaat per 
kanaal. Op het ene kanaal is ge¬ 
woonlijk de harddisk aaugeslo- 
ten, op het andere de CD-rom- 
drive. 

In de praklijk hclekenl dit dal 
jc een nieuwe AT API-drive al¬ 
leen dan in een oude Macintosh 
kunt inbouwen als je de al inge- 
bouwde A'rA Pl-drive vervangL 
Als je dit niet wilt of als de inter¬ 
ne inbouwinpgelijkheden toch al 
beperkt zijn. helpt een exteme 
SCSI-oplossing. Ook v<x>r enke- 
le oudere Macintosh-modellen 
die een speciaa) inhouwpakket 
nodig hebben is dal absoluut een 
alternate f. Het besle kun je dan 
voor een goedkope, complete 
oplossing kiezen. Wat de prijs 
betreft is bet nauwelijks de 
moeite waard zelf zo*n apparaat 
samen te stellen. Bij een comple¬ 
te oplossing hoiirt in de regel dc 
behuizing, een SCSI-kabcl, cen 
terminator cn software, zodat je 
niet naar ecu geschikte driver 
hoeft Lc zoeken. 

Sfuurkunst 

Mac OS wordi standaard met 
software voor het gebruik van 
CD-roms geleverd. Sinds vcrsic 

5.2 kan de extensie Apple CD- 
ROM behalve met enkele SCSI- 
drives ook met willekeurige 
ATAPl-lczei's overweg. De laat- 
stc versie van tleze driver was 

5.4.2 en hoorde bij MacOS 8.1. 
De extensie Apple DVD-ROM 
L0 van MacOS 8.1 dient uitslui^ 
tend voor de aansturing van 
ATAPI-DVD-roms. Apple heeft 
voor MacOS 8.5 dc CD- cn dc 
DVD-extensies in dc Apple 
CD/DVD Driver 1,01 samenge- 
vat, Hiermce kunnen willekeuri¬ 
ge ATAPI-CD- en DVD-romdri- 
ves alsmede de door Apple in 
Macintoshes gemonteerde SCST- 
lezers van andere fahrikanten op 
de Mac worden aangestuurd. In- 
middels is er ook cen Apple 
C15/DVD Driver 1.2, die met de 
op het internet gratis verkrijgba- 
re Apple DVD Software Update 
1.1 wordi meegdeverd [4]. 

De Apple-driver is dus in 
slaat een model met AT API- in¬ 
terface aan te sturen. Hen aanwe- 
zig ATAPi-apparaal kun je met 
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Mat-upgrading 


Apple's CD-romdriver pafchen 


Zowe] versie 5.4.2 van de CD™ 
romsoftware uit Mac OS B.l als 
de gloednieuwe versie uit 
MacOS 8.5 kun je, na enige 
geknutsel met ResEdit [8j, met 
Apple-vrccmde SCS [-drives 
laten $ amen work en, De desbe- 
treffende sysleemextensie (tot 
MacOS 8 A: Apple CD-ROM, 
vanaf MacOS 8.5: Apple 
CD/DVD-driver) be vat twee 
resources van het type DRVR, 
die de eigenlijke driversoft- 
ware bevatten. De driver met 
ID 32 zorgt voor SCSI-drives, 
die met ID 33 voor de ATAP1- 
tegenhangers. 

Anders dan Drive Setup alias 
Schij fins t alia Lie [3] kreeg de 
driver geen aparte cunflguratie- 
ressources mee die aangeven 
welke drives op welke manier 
mocte n word en aange s t u u rd. 
Informatie over ondersteunde 
drives is door de program- 
meurs direct in de programma- 
code opgenomen. Dat is zeker 
geen op li male voorwaarde 
voor pogingen Lot aanpassing. 
Toch hoeven er maar drie bytes 
te worden gewijzigd om ervoor 
tc zorgen dat de driver nict 
meer tegensputtert als hij 
Apple-vreemde SCSl-CD-roms 
moet bedlenen, Open hiervoor 
in hcl menu Resource via de 
optie Open Using Hex Editor 
de driverressourcc ID 32, Bij 
versie 5.4.2 verandcr je op de 
offsets $6B6 en $9CA de waar- 
de van $67 in $66. Op offset 


$9C6 verander je de waarde 
van $66 in $67. In de 
CD/DVD-driver 1.01 van 
MacOS 8.5 / it ten de betreffen- 
dc bytes op de offsets $6C8 en 
$A1A rcspectievelijk $A16. 
De CD/DVD-driver 1,2 (die je 
met de Tome Viewer ex trail eert 
uit bet bestand Apple DVD 
Software Tome) kun je als 
volgt patchen. De bytes op de 
offsets $6C6 en SAD A mod je 
wijzigen in $66* die op $AD6 
in $67. Let er in alle gevallen 
op dat de Jengte van de res- 
source constant blijft. 

De Apple DVD-romdriver 1.0 
uit MacOS 8.1 stuurt alleen 
ATAP!-DVD-drives aan, Ket is 
niet mogelijk deze voor SCSI- 
DVD-apparaten aan Le passen. 
Bij de beide CD/DVD-drivers 
van MacOS 8.5 niaakt dc paLch 
zowd voor SCS1CD- als voor 
SCSI-DVD-roms de weg vrij. 
Met ccn gepatchte driver leest 
MacOS ook CD's in DVD- 
RAM-drivcs en CD-branders, 
Voor het schrijven heb je eeh- 
ter nog steeds speciale software 
nodig, bij voorbccld DVD- 
RAM-Tuneup van Software 
Architects of Toast van Adap¬ 
tec voor CD-branders. 

Denk crom dat je in ResEdit al- 
Lijd met kopieen moet werken. 
Het progranuna heeft de verve- 
lendc gewoontc alle wijzigin- 
gen direct op tc si aan. Alleen 
als je bij het sluiten van een he- 
stand de vraag of dc wijzigin - 



gen moeten worden opgeslagen 
met ‘No' bcantwoordu herstelt 
ResEdit dc oorspronkelijke toe- 
stand. Als de res source-editor 
in de tussentijd crash l, moet je 
al die wijzigingen met dc hand 
ongedaan maken. 

De gepatchte versie van de 
CD/DVD-driver is helaas cch- 
tcr niet volmaakt: net als met 
de driverversie 5.3.1 kunnen er 
problemen optreden bij het af- 
spelen van audio-CD‘s. Verder 
negeerl de patch dc door Apple 
ingebouwdc drives van andere 
fabrikanten, die door dc origi- 
nele driver wel worden geac- 
cepteerd. Beide drivers mogen 
echter tegelijkertijd ge'mslal- 
leerd zijn: de ongepatchte zorgl 
voor de Apple-drives, de ge- 
modificeerde versie voor alle 
andere apparaten. 

Trmiddels kwam ons ccn ande¬ 
re patchmogelijkheid ter ore 


die hetzelfde doet als de bo- 
venstaande methodes en waar- 
raee bet bovendien wel moge¬ 
lijk is de door Apple inge- 
bouwde drives van andere fa- 
brikanten te lezen, Hiervoor 
moet je in de CD-romdriver 
van Apple 5.4.2 (1.01, 1.2) op 
offset $06B6 ($06C8, $06C6> 
dc waarde $47 rnstellen, op 
offset $06B7 ($06C9, $06C7) 
de waarde $E1 en op offset 
$09 C 6 ($0AD6. $0AD7) de 
waarde $60. 

Als je op zeker wilt spelen, 
moet je voor het geval dat de 
gepatchte driver niet met de 
nieuwe drive overweg kan. met 
je dealer overeenkomen dal jc 
dc drive kunt terugbrengen. 
Misschicn heb je ook wel ie- 
mand in jc kennissenkring die 
het apparaaL dat je op het oog 
hebt al in zijn bezit heeft* zodat 
je het kunt □itproberen. 


een gerusl hart uitwtsselen, dc 
software kan er meteen mee 
overweg. Hcl kan echter wel zo 
zijn dat de voorkant-afscherming 
van de behuizing niet meer bij 
de nieuwe drive past; dan moet 
je dus een zaag of vijl mzetten. 
Jc kunt de afscherming natuur- 
lijk ixik helemaal weglaten. Dil 
zict er weliswaar niet fraai uit, 
maar het doet geen afbreuk aan 
de funclionaiiteit 

Als jc op jc computer nog 
geen gebruik maakl van MacOS 

8.1 of hoger, kun jc toch aan ver¬ 
sie 5.4.2 van de driver komen, 
want ook de gratis MacOS 8.1- 
update staat op het internet [5], 
Voor de CD-driver hoe!' jc die 
Update niet eens te inslalleren, 
Het is voldoende als je met de 
utility Tome Viewer [6] de driver 
uit het bestand Tomel haait. l>e 
driver werkt vanaf systeem 7.1 
en een 68030-processor. Een Po¬ 


werPC-CPU is niet nodig, orndat 
dc driver helemaal geen Po- 
werPC-code bevat. 

Wat dc ondersteuning van 
SCSl-lezers betreft* is het met de 
Apple-drivers ccn stuk si echter 
gesteld. Apparaten die ze niet 


kennen, worden gewoon over 
het hoofd gezien. Driverversie 

5.3.1 [7] van systeeni 7.6 vomit 
hierop een uitzondering. Zijn al- 
gernene SCSI-driver kan ook sa¬ 
me n werken met drives van an¬ 
dere fabrikanien, die door Apple 


in de Mac niet worden gebruikt. 
Toch is dit geen perfecte oplos- 
sing. Bij sommige apparaten, 
bijvoorbeeld de Pioneer DR- 
U06. funetioneen het handmatig 
lieen en weer springen tussen de 
titels van een audio-CD niet. 
Alle titels kunnen daarentegen 
wel sequentieel worden afge- 
speeld en ook de muzieknum- 
mers kunnen digiiaal worden utE 
gelczen. 

Ondanks deze be perking kun 
je zowd de Apple CD-romdriver 

5.4.2 als dc CD/DVD-drivers 
1.01 en 1.2 met ccn beetje han- 
digheid ook met willekeurige 
SCSl-apparaten Laten samenwer- 
ken. Nauwkeurige instructies 
vind je in het kader ‘Apple's 
C D - romdri ver pa tche n *. 

De CD-ROM Toolkit kon 
fl exibel worden 
geconfigureerd. 
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Voor zuinigc gcbrtiikers be- 
staat er nog ccn andere moge- 
lijkheid. ALs je de computer na- 
melijk mol een bootable CD in 
dc drive upstart, laadl het sys- 
teem aulomatisch de CD-driver 
van het zilveren schijfjc, maar 
wordl vender (net als anders) 
opgestart vanaf het apparaat dat 
in het regelpanecl Opstamchijf 
is vastgdegd* Ecn bootable CD, 
bij voorbeeld dc CD met MacOS 
8.1, heeft in ccn driverpartitie 
ccn eigen driver staan die ook 
voor onbekende drives niet te- 
FUgschrikL Deze methode fune- 
tioneert zelfs aJs je bij het startcti 
met ingedrukte Shifit-toets allc 
extensies deactiveert. Ecn on^ 
comfbrtabd n ad cel van deze me¬ 
thode is dat je voorafgaand aan 
het uitschakelen van de compu¬ 
ter niet mag verge ten die boota- 
hie CD voor de volgende start 



Met SpeedTools kun je alleen 
de cache-instellingen wrjxigen 


weer in de drive te plaatsen. An¬ 
ders negeert MacOS de drive. 

Third party 

Meerdere softwarefabn kan lc n 
vullen met eigen SCSI-drivers 
Het hiaat van MacOS in. Met uit- 
zondering van FWB hebben a l ie 
fabrikanten afgezien van een 
eigen ATAPI-driver. Dat is be- 
grijpelijk, omdat het MacOS daar 
zclf over beschikl. De commer- 
dele drivers bieden behalve on- 
dersteuning voor onteJbare driven 
nog bed wat andere eigcnschap- 
pen. Tijdens het dagelijk^e ge- 
brink profiteer je het mcestc van 
de cachefunctie. Die buffer! een 
deel van de gegevens van de CD 
op de harddisk of in het hoofdge- 
heugen om cr indien nodig snel- 
[er gebruik van tc kunnen maken. 
Vooral het openen van mappen 
in de Finder word! daardoor dui- 
dclijk versndd 

De CD-ROM Toolkit van 
FWB kan met zogenaamdc De¬ 
vice Files getraind worden met 
nieuwe drives om tc gaan, A ride- 
re oplossingen hebben voor dat 
doel ecn prog ram m a-update 
nodig. Alleen Drive Tuneup van 
Software Architects heeft een 
speciale driver voor de PowerPC, 
in onze snelheidsmetingen maak- 
te dit echter geen venschiK 

In de omgang met Hybride 
CD's wordt de Apple-driver door 


twee van de geteste commerdele 
programma’s overlrnefd, Zo'n 
CD omvat behalve een Macin- 
tosh-gedeelte in het HFS-formaai 
ook een ISO 9660-gedeeUe* 
zoals dat door Winduws-PC's 
wordt gebruikt Behalve de CD- 
ROM Toolkit mount ook Speed- 
Tools van Intech beide gededtes. 
De Apple-driver kan weliswaar 
met pure ISO-CD* $ overweg. 
van hybride CD's geeft hij echter 
alleen hel Macintosh-gedeelte op 
de desktop weer, het ISO-deel 
blijft onzichtbaar, 

Samenvatting 

De Apple-drivers zijn beter 
dan over hel algemeen wordt 
nan genu men. Ze konden over¬ 
weg met alle ATAP1-drives die 
we uit unze redaclievoorraad 
hebben geselecteerd. Zowel dc 
universele versie 5.3.1 als dc ge- 
patchte drivers onderstcunden 
ook de SCSI-lezcrs, zij het met 
de genoemdc beperking. Bij de 
snelhddsmetingen doen de eigen 
drivers van MacOS het eveneens 
goed. Bij deze test telde alleen dc 
pure driverpeiformance, de con- 
currenten uit het com mere icle 
kamp profiteerden bij he! kopic- 
ren van besianden niet van bun 
cache. Een dutdelijk voordeel 
van de commerdele drivers is 
dat je voor aankoop hi j de fabric 
kant kunt mfbrmcren of de geko- 


zen drive wordt ondersteund Dat 
moet je beslist doen, want dan 
kom je niet voor onaangenanie 
verrassingen te staan. 

Uteratuur 

I I | Bernd Behr, Wisscling van de 
wacht'.\ DVD-drive of CD- 
drive, c't 9/98, p. 72 

[2] Bemd Belir, Mel 40 door de 
bochU De eerste CD-romdrives 
md 40-speed, c'l 9/98, p. 21 

[3] Cnrslen Meyer, Tuning-werk- 
plaats, Macintosh-upgrading, 
deel 4: harde schijvcn, ch 9/98, 
p. 152 
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Softwarc_Upd atesAJ S/Mac in- 
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Update. 1 .1 .smi.bin 
[ 5 ] Fip://ftp. apple.com/A ppl e_ S u p- 
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dat es /1 )u tc h/M ae in Ids h/Sy s- 
iem/Mac_OS_8,1 JJpdate/ 
NMac_OS_8 l Update.smi.bm 
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archi ef1999/c t *>9-04/1 ist i ngs/ 
tomevwr.hqx 

[7] I tp://ftp.euro, a pple.com/Loc ah- 
sedJSoft ware^U pdates/Germa- 
ny/Peripherje^Appic. CD- 
ROM_D-53. l.sit.hqx 

181 ftp://dev.applc.coni/devworld/ 
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Alexander Oberddrster 

Uit de nieuwe wereld 

Digitale geluidsstudio: Opcode Vision DSP 4 

Gangbare sequencersoftware speelt met MJDI-keyboards 
en -klankmodules samen, maar neemf oak op de manier 
van een meersporenband recorder geluid op en geeft het 
ween De diverse programma's van deze soort 
verschillen meer qua concept dan qua functieomvang. 

Als je met de software die in Europa wordt gemaokt niet 
overweg kunt, zou je eens moeten kijken wat Amerika op 
dot gebied te bieden heeft. 


Vision DSP voor MacOS 
werkt niet alleen als digitale gc- 
luidsband, maar doet in realtime 
op de computer een complect 
mengpaneel inclasief klankiege- 
ling cn effeetappanaten na, zoals 
ook Cubase VST en Notator 
Logic dal Uoen. Tcrwijl de func~ 
ties van Vision grotcndcels mei 
die van de coticurrende overeen- 
stemmen, brengt de software 
volgens een ander prineipe struc- 
luut aan in de muziekstukken. 
Cubase en Logic stoppen de 
MIDI-noten en audio-samples in 
verzamclingcn als 'parts’ of ‘se¬ 
quences'; op de sporen worden 
deze elemcmen (solo, refrein, 
hridge, chorus enz,) gewoonlijk 
tot een afgerond gehcel gemon- 
teerd. Vision zit wat dal betreft 
sehijnbaar simpeler in elkaar de 
events liggen direct op de spo¬ 
ren; vtx>r her herarrangeren kun 
je alleen afzonderlijke maten, 
fracties of veelvouden daarvan 
verschuiven of de gewenste 
delen direct met een seleclieka- 
der markeren. 

Maar ook Vision keni het 
bouwdoos prineipe; door het se- 
lecteren van een willekeurig aan- 
Lal maten, ook uit verschillende 
sporen. ontstaat een 'sequence 1 . 
Die kun je helemaal of deels 
vanuit een andere sequence op- 
roepen. Op deze wijze ontstaan 
uit korte melodiecn of akkoord- 


volgordes langcrc sequences, die 
je kunt laten ovedappen en tot 
een afgerond geheei kunt arran- 
gcren. Door een daik op de knop 
van de computer of op het 
MIDl-keyboard start je sequen¬ 
ces; zo voer je sue! arrangemen- 
ten in of bedien je de computer 
op hel podium op afstand. 

Da capo 

Vision heeft een goed uilgc- 
dokterd concept voor herhalin- 
gen: elk spoor van elke sequen¬ 
ce, elk slaginstnimenl van een 
sequence kan als lus met een tel- 
kens verschillende lengte wor¬ 
den weergegeven. Op deze ma- 
nier leg je snel over cen slagwer- 
klus van een maal een baslijn 
van twee maten, een akkoorden- 
schema van acht maten en cen 
paar soli, zonder dal je eerst 
blokken been en weer moet ko- 
pieren. 

Visions interface heeft niet zo 
veel details als die van Cubase 
VST, toch wordt dc beeldop- 
bouw hierdoor niet snellen De 
sneltoetsen zullen in de VS mis- 
schien logisch zijn, bij ons moe¬ 
ten (en kunnenj ze worden aan- 
gepast. leder commando, iedere 
tool cn ieder memicommando 
kan ook via MIDI worden opge- 
roepen, het keyboard dient als 
regiecentrum, De uitstekende 


on-line liulp, weliswaar net als 
het programma Engelstafig, 
heeft voor ieder afzonderhjk be- 
dieningselement, ieder menu- 
commando en iedere optic ccn 
bcschrijving paraat. 

Vision maakt geen onder- 
schcid in zijn behandeling van 
MIDI cn audio; beide kunnen 
ook binnen hetzelfde spoor ge- 
mixt worden. Ook de mixer is 
voor beide geschikt; je stdt hem 
a] naar gelang de bebocftc v<xir 
a lie benodigde instrumental 
samen. Vision meet de bewegin- 
gen van de regelaar, die je met 
de mu is op hel beeidschenn uit- 
vocrL De fadermeting leid je 
naar een willekeurige track, waar 
je hem desgewenst als curve of 
gelallenlijsl bewerkt. 

De audiokanalcn van de 
mixer hebben een omvungrijke- 
re uitrusting dan MIDI-Lraeks: 
behalve geluidssterkte en pano¬ 
rama biedl Vision hier per ka- 
naa! een vierbandige parametri- 
schc equalizer en maxi maal vier 
effect modules. Bovendien kun¬ 
nen hel ingangssignaal en de uit- 
gang voor het kanaal worden ge- 
kozen; behalve dc fysicke aan- 
sluiti ngen en de audiosporcn zijn 
hier 16 bussen besdiikbaar, die 
bijvoorbeeld als subgroepen ge- 
bruikt kunnen worden. 

Vision DSP accepteert als el- 
feclen behalve Premie re-modu¬ 
les ook plug-ins in de VST-stan- 
daard van Steinberg. Het ASIO- 
prolocol van deze fabrikant irn- 
plementeerde Opcode voor 
meersporenaudiokaarien. Ook de 
audiosystemen Digidesign Pro¬ 
ject II en Audio media 111 worden 
ondersteund. 

Opcode leveri een bundel 
eenvoudige plug-ins mee, bij- 


Vision DSP 4.2 


MIDi/Audlo-SequftftCfrr 

Fobrikanl Opcode, USA _ 

Internet www.opcode.cdm 
Yerltoop B/NL Interphase, fielgta _ 

Tdef ^n +32 [0) 3 880 686fl 

Systeemeisen PowerMac met 12-Cache, 
MejcOS 7.6,32 MB 
_ RAM, MID 1-Adopter 

Prijs in guldens 799 
Prijs in frank 1A 90Q 


troffen we een multi-tap-delay 
aan, een resonator en een ring- 
modulator. Ieder effect kan met 
een ingebouwde LFO worden 
genioduleerd. Het zou eeliter 
beler zijn als Vision regislreert 
hoe je de tegelaars en schake- 
laars van een plug-in in de loop 
van hel stuk veranderl. (In Cuba¬ 
se VST is het bijvoorbeeld mo- 
gclijk automatisch de omvang 
van een echo te veranderen of 
een denoiser zacht in te voegea) 

In het pakket zitten tevens 
Galaxy (een editor- cn beheer- 
programma voor allcs wat 
MIDI-geluiden voortbrengt) en 
de audio-editor Peak LE. Deze 
uitrusting en de 24-bils/96-kHz- 
rcsolutie als je passende audio- 
hardware heht, maken het aan- 
bod van Opcode qua prijs heel 
inlcrcssant. 

Qua lunctieomvang doet Vi¬ 
sion DSP met voor zijn Europe- 
se collega’s onder, ook al zijn er 
hier en daai- nog vertx: Leri ngen 
nodig. Na een korte inwerkpe- 
riode kun je vlot met hel pro¬ 
gramma werken; de concmrentie 
is daarentegen op sommige 
plaaisen moeilijk hanteerbaar en 
on logisch. cfc 



Ovenichtelijk ondanks 
vier frequentlebanden: 
een curve geeft de 
instellrngen van de 
equalizer weer. 


r 

— k~ 

Raio ■ ■ ■■ j 

ABOUT j- 


voorbeeld Hanger en chorus. Bo¬ 
vendien vind je hier in een echo, 
die je met een bpm-opgave met 
de muziek kun synchroniseren 
en twee dynam iekprocessors. Dit 
zijn belangjijke effecten, die bij 
Cubase VST bijvoorbeeld niet 
worden bijgdeverd. Bovendien 
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VACATUREBANK 



Je werkt aan een gei'ntegreerde grafi- 
sche oniwikketomgeving, bestaande 
uit een compiler, debugger assembler 
linker, locator en evenlueel een Rea! 
Time Operating System. 

Integrate en aansluiting op onder 
andere In-Circuit Emulators, Real 
Time Operating Systems, UML tools 
en ontwikkelkits maken je werk 
iedere dag afwisselend en uitdagend. 

Je krijgt te maken met innovatieve 
nieuwe technologies op de grenzen 
van hardware en software, zoals EC++, 
Safer C, Java, on-chip debugging, 
kernel aware debugging en 'Embedding 
the Internet'. 

Samen met microcontroller- en DSP- 
fabrikanten zoals Motorola, Intel, 
Philips en Siemens werk je in een 
Internationale omgeving aan tools 
voor de nieuwste architectures 


TASKING ZOEKT 

SOFTWARE ENGINEERS (MAO 

Je taak bestaat uit het ontwikkelen van software in C of C++ onder 
Linux en Windows NT. Je zal daarbij werken aan compilcrbouw en/of 
grafische user interfaces (GUI). Interesse in embedded technologie is 
gewenst. Een gezondc teamgeest is belangrijk. 

Heb je een voltooide HBO of aeademische opleiding en kennis van 
C/C++? En wil je werken in een informelc organisatie, waar het 
besef leeft dat je naast je werk ook nog een prive-leven hebt? Richt 
dan je reactie met curriculum vitae aan mevrouw Janny van Schaik. 

Naasl het boeiende en afwisselende werk met state-of-the-art techno¬ 
logie bieden wij uiteraard een compleet pakkel arbeidsvoorwaarden 
met goede doorgrocimogeli jkheden. 

TASKING is in twintig jaar tijd uitgegroeid tot wereldwijd markt- 
teider in geavancccrde embedded software tools voor 8, 16, en 32 bit 
microcontrollers en DSP’s. Onze producten zijn beschikbaar voor 
Windows 95/98/NT, Sun Solaris, I IP-UX en Linux omgevingen. 

De thuisbasis is Amersfoort met daamaast vesligingen in Boston, 

San Jose, Milaan, Southampton, Stuttgart en Tokyo. We zijn actief 
in meet dan dertig landen. 


Je bent betrokken bij de eindgebruikers 
die de microcontroller of DSP piv- 
gretmmeren met behulp van onze 
producten. Hun succes ligt mede in 
handen van onze tools en ondersteuning. 



TASKING 


e rweg3U3» 55g5g4 

Telcfoon. t>- ;Lf?j)tasking.com, 

l: janny_va^ cbaik@taskn ^^. 

tasking.con 
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UNDER CONSTRUCTION 



nog 2 (twee) 



Het bedrijf 

AMIS is een IT bedrijf dat in 1991 is opgericht en sindsdien is gespecialiseerd in Oracle. Tot voor kort heeft 
AMIS zich uitsluitend bezig gehouden met ontwikkeling en beheer van informatiesystemen voor middelgrote 
en grote organisaties. Steeds meer klanten vragen in aansluiting hierop een integrate oplossing voor hun 
kantoorautomatisering. Hiertoe heeft AMIS per 1 november 1998 een nieuwe business unit OCS opgericht. 

De nieuwe business unit 

De business unit Office Communication Systems (OCS) houdt zich bezig met totaaloplossingen voor 
kantoorautomatisering en kent de volgende deelgebieden: 

! Server (NT, Novell, Unix) 
j Werkplek (Office applicaties) 

! Netwerk (LAN, WAN, Security) va nature vervuld 

Net als dat AMIS is gespecialiseerd in Oracle, maakt ook de business unit OCS duidelijke keuzes op de drie 
deelgebieden en bouwt haar eigen expertise op, 

De baan 

Op elk van de bovenstaande deelgebieden zoeken we een voortrekker. Je moet de technische 
(onjmogelijkheden vanuit de praktijk door en door kennen, ondernemend zijn en zelfstandig in staat zijn om 
vanuit jouw discipline vorm te geven aan de toekomst van OCS* Vooral ook moet je bererd zijn om je handen 
uit je mouwen te steken, want er is veel werk te verzettem 

Je collega's 

Eerlijk, informeel, jong, dynamisch en sterk groeiend zijn kreten die de AMIS organisatie goed beschrijven, 
Alle 75 medewerkers beschikken thuis over eigen fadliteiten en zijn electronisch met elkaar verbonden. Er is 
een zeer actieve evenementencommrssie 1 dte er elk jaar weer in slaagt eenmalige en structureie 
evenementen te organiseren, ook voor de partners. 

De toekomst 

Die bepaal je grotendeels zelf door gericht te soiliciteren bij AMIS. Stuur een uitgebreide en duidelijke 
motivate en een curriculum vitae naar: 


Brief met C.V. s.v.p. sturen naar: 

Amis Services b.v, 

t.a.v. mevrouw ir, M.P. Maljaars (P&O) 
Post bus 1580 
3600 BN Maarssen 
www.amis.nl 


Voor meer inform a tie over Amis en deze vacatures: 

Frank Schutrops 

adjunct directeur OCS 

schutrops@amis.nt 

tel, 0346-554110 (kantoortijden) 

tel, 0346-573924 (daafbuiten) 
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Brink Automatisering bv is een zelfstandig onderdeel van de Brink Groep die met haar 
drie vestigingen behoort tot de toonaangevende bouwadviseurs. Grondige kennis en ervaring van 
bouwen en beheren is onze basis; of het nu gaat om projectmanagement of facility management, 
calculeren of kostenbewaking, bestekken of CAD. De software van Brink Automatisering bv wordt 
geieverd onder de merknaam IBIS, inmiddels al meer dan 15 jaar een bekende naam, daar waar 
het gaat om bouwautomatisering. 


Voor onze software-afdeling zoeken wij op korte temnijn 

SOFTWARE ENGINEERS m/v 

Tot uw taken behoren: Funetie-eisen: 

■ het onderhouden van de bestaande IBIS-software ■ programmeerervaring 

■ het ontwikkelen van nieuwe pakketten ■ kennis van C++, Visual Foxpro of Visual Basic is 

■ het maken van een technisch ontwerp een pre 

■ zelfstandig kunnen werken, maar ook in 
teamverband 

■ kennis van MS-Windows en NT 


Naast een dynamische en informele werkomgeving T waarin veel ruimte is voor eigen initiatief en creativiteit, 
bieden wij een goede honorering. 


Heeft u befangstelfing, richt dan uw sotiidtatie voorzien van 
een curriculum vitae binrmn 14 dagen aan dhr. RO. Bakker. 
informatie over Brink Automatisering bv is fe vinden op 
htt p;//www,brink.nt Voor nadere informatie over de functie 
kunt u contact opnemen met de beer R.O> Bakker, 

070-301 53 01 . 


Brink Automatisering bv 
Postbus 177 
2260 AD Leidschendam 
070 - 301 53 01 
e-mail: voorty®brink.nl 



(AcquiSitie naar aanleiding van daze advertentie wordt ntet op pnjs gesteid) 


BRINK GROEP 
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Doe wat je al de hele tijd voelt. Ga op zoek naar een job die je 
automatiseringsloopbaan nicuwe energie geeft. Praat met PTS. Op alle 
zeven dagen van de week. Wanneer het jou schikt. 


' Meer succes met PTS’ I 

PTS Software bv, Meer&cg 7 t 1403 BA Busmm, Teh 033-6926969 Tax: OJ3-6913416 E-mail: mftmptml Internet: mWLptltil 
Ape ldoom Tel: 033 S 263200 Den Boith Tel: 073-646!3 f f /.oerermcer Tel: 079-3301616 Assen Tel ; 0392-304/30 
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(over werken in de IT-hmnche) 





>o £ «> 

3CEC.1 

3B0.Sil 

iiiOSOG.1 

pc oe.cl 

■3 0 c oe| 

'ssoBel 

k soso.®' 

3S.O.E C 


ledereen zoekt Oracle specialisten 


l/Vii met 


Oracle is wcrcldwijd markrlcider op het gebied van informaticmanagement. Mccr dan 90% van dc grootstc bcdrijvcn wcrkt met Oracle-software. 
En daartncc *ijn Oraclc-specialisten uilermatc gclicfd op de arbcidsmarkt. Uitcraard ook bij ons. Maar wij aoekcn met allecn Oracle-specialisten 
(want dat word jc bij ons vanzelf). Wij zoekcn mensen die affinitcir hehben met IT. Met sales. Met trainingskills. Met cn aonder ervaring. Die gerateres- 
seerd zijn in permanente oplciding. Ambitie en visie hebben. Zichzclf willen omwikkcten. Op het werktcrtcin dat Mn aansprcckt. Wit jij je ontwikkclcn 
tot lopconsultant, ga jc voor Support Services, dc verkoop van cchlc oplossingen, wil jc trainers traincn of je carritre startcn in leleSales? Dan is dit 
her moment om niet te solliciteren, maar je te orienteren. Als jc contact met oils opneemt. vertellen wij graag war we jou _ _ . 
kunnen bieden. Voor meer informatie over celt maar-werkomgeving kijk je op www.oracle.nl ol bcl jc met 030-669 9500. 


Qtade Nederland BV. Rijmaihe 6, Postbus 147. 3454 2J tJc Moan, .defoonnummer 0*1 - 669 90 00. liumummer 030 669 99 12. Internet wwworadc.nl, email orajob@>nla>radca»n, 
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W Detron Group NV is een 

Internationa fe, wereldwijd 
opererende, multidisciplinaire 
engineering- en detachering- 



i T Services 


Detron iT Services, gevestigd in Zaltbommel, is onderdeel van de 
Detron-divisie Telecom Services en gespecialiseerd in bet 
detacheren van iT-specialisten. We opereren landelijk met de NT-, 
Unix en Novell-piatformen als corebusiness. Detron iT Services tett 
een groeiend aantal vooraanstaande, landelijk opererende bedrijven 
tot haar dienten. Detron iT Services is een jonge organisatie die op 
zoek is naar gemotiveerd personeel, van startende helpdeskmede- 
werker tot MCSE-er, om met ons mee te groeien. 


organisatie. 8innen Detron 
Group houden ruim 2000 
mensen zicii bezig met 
high-tech activiteiten op het 
gebied van telecommunicatie, 


Voor regio Utrecht - Hilversum zoeken wij: 

2‘ Lijnhelpdeskmedewerkers 

- Windows 95 en NT 

- MS Office en MS Exchange 

- Netscape 

- PC-hardware kennis 

- Unixkennis is een pre 

■ Engelse taai machtig (Nederlands hoeft niet) 

2’ Lijnhelpdeskmedewerkers Unix 


informatietechnoiogie, 
industries automatisering en 


- Kennis van Sunworkstations is een pre 

- Kennis van de diverse paketten 

- Engelse taai machtig (Nederlands hoeft niet) 


elektronische systemen 


Voor de regio ‘s-Hertogenbosch - Eindhoven zoeken wij: 

Instalfatiemedewerkers 


- Jonge. enthousiaste mensen met iT-kennis 

- Ernring Novell migratie naar NT met '95-workstations is een pre 

- Ervaring met NT-workstations of NT-servers is een pre 

- Goede kennis van Windows '95-‘98 en de diverse applicaties 

- Kennis van Internet 

- Bekendheid met netwerkprotocollen, hubs en routers 

Kortom de PC en zijn omgeving heeft geen geheimen meet voor je. 


Voor inlichtingen over de aangeboden 
functies kunt u telefonisch contact opnemen met 
Sonja Muller, Werving & Selectie. onder 
telefoonnummer: +31 (0)418 66 69 40. 


- Motivate 

- Geenjasje/dasje-angst 

- Aanpakkers 

- Communicative vaardigheden 

Aanpakkers die mee willen groeien met ons en voor henzelf. 


Schrifteiijke soflicitaties kunt u rfchten aan: 

Detron iT Services, Antwoordnummer 10033, 

5300 VB Zaltbommel, The Netherlands 

E-mail: s.muller@it-services.nl Internet: www.defron.nl 
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magazine voor 
computer 

techniek / / 

I* Tlipiftjiaw. il u< da KTT 

Spelcomputers 

Hei nisuwe g*iiehl van MacOS 8,5 

Meer dan 74 minuten 
op je CD broaden 

Gelest: 

kkUvlP-HdHM 

»Hnrdt MB 

1 * Lii*rn* (SDN-adopto rt 

I . Uhu* nw tefififtSTj i 

I Si dilfrxbirirti 

;j Nedsrlcmdjio!«g& ipropbhcfkpiffkri 

* Wiljnrdenveifieitn door pfogfanvmiwrtcrtifen 

Help, de computer crasht! 





F&L Publishing group 

B.V. 

geeft met c'f, PC Mobiel 

1 en 

MicroVisie belangrijke 

tijd- 

sc h often op het gebied 

van 

computertechniek en CAD 

uit. 


De c't-redaktie zoekt twee college's ter uitbreiding van ons team* 
Een gefundeerde kennis van PC-hardware en -configuratie, 
netwerken databases en Windows NT is vereist. Wij zoeken dus: 


een redacteur (m/v) 

en een nieuws-redacteur (m/v) 

* Je hebt een scherpe analytische geest, je kunt complexe zaken helder 
formuleren, Je bent stressbestendig en wilt in een relatief klein team 
(10 mensen) werken* 

* Heb je redactionele ervaring, aantoonbare affiniteit met computers, 
kennis van de Duitse taal en minimaal MTS- of HBO-opleiding? Dan 
zien we graag je sollicitatie tegemoet. 

* Bel voor meer infarmatie met Wien Feitz of Paul Lemmens 

024 -372 36 40 of schrijf binnen tien dagen een brief met CV. naar: 



F&L Technical Publications B*V* 

t*a*v* Dkr. Wien Feitz Postbus 31331 6503 CH Nijmegen 


W2 



















Colofon 


Adverfeerdercindex 



Technical Publications 


ISSN 1388-0276 


{] _ y'jyj* 

f / MjUjjyJjf 

,_/ __ I idiimkk 


c'l magazine voor computertechniek is een ttjdschrift voor a utomati soring. c't legt hierbij 
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In de volgende dh 


ofider andere ... 



Pentium de derde 

Intels nicuwste desktopprocessor, aange- 
kondigd onder de naam Katmai, is nu als 
Pentium III gelancceitl. Met een hogere 
klokfrequentie, nicer hist met ies en ecn ver- 
nieuwde architectuur wil Intel de I at hoger 
leggen. c’t legt nil welke software profiteer! 
van de nieuwc instructieset en op welke 
systernen hi] z&l draaien. 


Wonderlijk plastic 

Het grole publiek is nog nuuwelijks op 
de hoogtc van zijn bestaan, maar ondertus- 
sen ontwDckelt kunststof in de computcr- 
techniek zich a I langzaam van nietige isola¬ 
tor naar high tech grondstof Of het nu gaat 
om superl ichte platte kleurenschcrmen, 
buigzame chips of re u/enge lieu gens zonder 
median ische delen, liel onderzock up het 
gebied van de polynieren loop! op voile toe- 
ren, Als de metamorfose van a Me ideeen 
naar beraalharc mas s a prod net ie lukt, staat 
de computerteehniek gigamische verande- 
ringen te wadi ten. 


Doorbranden 

Waar hij CD- 
romdrives dc ge- 
gevens met 6 MB 
per seeonde ra- 
zendsnel van de 
schijf het geheu- 
gen invliegen, 
daar wordt de ge- 
bruiker van cen \snelle* 4x-CD-brander ge- 
plaagd door het fcrage tempo hij het schrij- 
ven. Met 6x- en Hx-recorders moct het nu 
dutdelijk sndlcr gaan als tenminste de 
schijven en dc software mec willen werkem 




De database 


Inform at ie is 
cen dood lets als 
hij ergens op het 
LAN ligt te ver¬ 
st of fen. Pas in 
een database is 
hij vcilig opge- 
slagcn en voor ie- 
dcreen op ecn 
juiste en effieien- 
te manier toegankdijk. c*t stell nict alleen 
de populaire relalionele desk top-da taban ken 
voor, maar laat ook aan de hand van een 
voorbeeld zicn hoe je zelf een database ont- 
werpi. 


In het land van blinden 

Toen computers nog overwegend Leksiin- 
terfaces hadden, waren ze relaticf makkelijk 
voor blinden om to gebruiken. Een spraak- 
synthesizer of cen brail leregel kunnen uit- 
gevoerdc Lekst weergeven, maar hebben 
moeite met de grafische besturingssystemen 
als Windows en MacOS, BLinux is een 
Linux voor blinden en slechtzienden dat 
zijn gebruikers ecn interface wil hieden dat 
even lekstvriendeii jk is als DOS, maar een 
stuk krachtiger. 


In de andere bladen: 


Wijzigmgen voorbehouden 



Grote handheld PC of kleine notebook; Windows CE met meer 
gebruiksgemak op de Jornada en de PV5000A, 
Notebooks zakken in prijs; wat koopje voor 3.000 gulden? 


micro 


uisie 

ni i K i i i r e 



3D-visual!satie van kubelbaamraee bij Nijmegen 
GIS-softwarc van Atlog 
In park-In fra in de praktijk 
Enterprise Engineering Modeling 
MicroStalion Basic Extension 


PC Mobrel 3/99 ligt 23 moor! in de winkel. 
Nabesiellen: tel. 0244723636,18,75 + 17,50 verzendkosten. 


Nummer I /?9 is versdienen op 10 februari. 
Bestellen: lei. 024-3723636, f 14,- +1 7,50 verzondkosten. 
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Life is 3D! 
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de voanoad stnktl 
{Afhm hi} tie r etailYttsb Viper ¥550} 


NIEUWr 

Neem een 
abonnement op 
onze gratis mail 
service en bfijf 
zo op de boogie 
van hei laatste 
Diamond 
nieuws. drivers, 
Specs etc. r 
zie ooze home 
page: 

www.hastec.nl 


jm rf I wjt * 


DIAMOND I 


* * --* • • • 

Y" 1 * /' 

M ;.ia« 

La! hij (Mkoop op tie gets 
Dwuil/tioPicstidm 
U hetit dan ver?ek&ti mi 
ten othaeei tjemipQitecrd 
ptot.hu inet mut urnhc 
XW*! 



Viper V550 
High-Tech op zijn best. 
Met de Viper V550 
maakl w volledig 
gcbruik van de In oh re 
**■* PC ontwikkelingen. 
Voarzien von de nu a! 
beroemde nVidia R1VA 
TNT I2S hit grafische processor, 16 
MS ram. Refresh Role van 60 200 Hz. 2S0 MHz RamDac. 
Multi monitor support mot Windows98 on NT 4.0. Ongeloof- 
lijfce hoge rosolufies (Jot 1920x1200) mogelijk zelfs in True 
Cob. De AGP-versie bee ft o.a. ak extra DVD playback. Dc 
Viper V550 ondersleunt oiler nurd de meeste beJangnjke 3D 
API's. Geoptimaliseerd voor DirectX 6.0 onder Win98. AGP 
2x olPCI-uitvoering. Tevens leverbaar met TV out. 



SpeedStar 
A90/A70 
De voordeligsle AGP 
2x versnellerkoorr 
van Diamond, 

Interne RAMDAC van 200 MHz. 

8 MB SDRAM. True color tot 12B0/1024 Voarzien 
van een SiS 6326AGP 2D/3D processor. 2D en 3D versnoller 
voor een ongekend Inge prijs. Oak leverbaar ak Speedstar 
A7Q met o.a. perfectc DVD-playback en TV-oul. 



Monster 
Fusion 
De nieuwe Voodoo 
Banshee chipset van 
3Dfx zorgt voor een per- 
fecte combinalie von 3D- 
speed voor de ellcr 


nieuwsle spelen en een strpersnellc 128 bit - 20 grafische 
weergave voor bijvaorbeeld bet internet. De maximale resole- 
lie loop I tat 1920x1440 bij 16 miljaen kleuren. Uitgerust met 
16 MB 125 MHz SG-Ram. 250 MHz RamDac, AGP of PCI uit 
vac ring, Uitgehreide 3D fundies onder tmdere: Alpha 8 lea 
ding, Anli Aliasing, Gouraud Shading, Texture Mopping, etc. 
etc. 

De Monster Fusion is geen Add On koart, hij vervangt je hui- 
dige videokaarl zadol je met een koart zowei op 2D ak op 

Diamond Rio 
MP3 speler voor Ire I op- 
nemen en alspelen van de 
bekende MP3 muzjck files 
van het internet. 

Standaard tot 4 uur opna 
me mogeliijk. Met de 
upgrade mm 64 MB zelfs let 8 uur (alb. van sampling rate). 
Zeer compact formoal: 89x64x16 mm, 70 gram. Dus oveml 
le gebf uiken. Geen bewegende dclen, danrdoor nooil over- 
slaande nummers. Word! geleverd met hoofdtelefoon, 
oonsluitkabefs pc en veel soft wore (Win9 5/9 8 vereist}. 




Sonic Impact 
S 90 

Bij een supersnelle multi 
mediocomputer hoort 
natuurlijk 00k een 
specinle geiuidskaarl. 

De Sonic Impact S90 has il all! 

* PCI design met Aureal's Vortex audio ver- 
snellifig * Rcdistischc 30 sound met Aureal A3D Positional 
Audio • Vernelt A3D, DireclSound en DirectSound 3D. * 
Werkt onder Wrn95 en Win98 * Eenvaudige installorie * 
High-quality 64-voice wave table synthesizer * Veel software 
* PCI-uitvoering. 



Monster Sound 
MXioo 

Wanrom dit een Monster 
geluidskaort is, blijkt snel 
genoeg ak |e hem gein 
stalleerd hebt. De Monster 
MX300 ondersfeunl alle 
open' gduidsfondaards zoals Aureal 
A3D (1 an 2), DirectSound3D, DirectSaund en zelfs real¬ 
mode DOS spelen. Hceft verder alles wot |e van een top- 
kaart verwacht, O.a, 4 speaker support, 96 DirecSound stre¬ 
ams (hardware), support voor 320 geluiden, 64 stemmig 
polyloon, DVD ind, Dolby Digital (AC-3) support. Werkt 
onder Wtn95/9B en woidl geleverd met veel software, PCI. 



Supra Expi 

Pro *;6e/s( 


Volledig 



ress 

Pro ^6e/s6t 
Haul met een snelheid 
van 56.000 bps trw infer 
matie van het internet 
via een normole tele loon 
lijn K56 flex-tech nologie. 
33K6 compatible incl, voice- en Faxmogelifkheden. 
Geschikt voor Video Conferencing. Incfusief 
programmable controller en flasbbios. Stan- 
daard ITU 56K V.90. Worth geleverd met 0.0. 
Internet 4 lax, data en voice software. Lever 
boar ak intern (PCI) of extern model. 
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DIAMOND 



NIEUW! 

Neem een 
abonnement op 
onze gratis maih 
service en blijf 
zo op de hoogte 
van bet taatste 
Diamond 
nieuws, drivers, 
specs etc., 
zie onze home 
page: 

www.ha siec. n I 


MP3’s afspelen waar je maar will 


Download je favoriete muziek 
rechtstreeks van het internet 

De MP3-speler van Diamond is gebaseerd op 
de, via het internet bekende, populuire 
muziekcompressie MP3. 

Mel de Diamond Rio kunt je tat 4 uur 
(nfhcmkelijk van de sampling rate) digitals 
muziek optiemen en afspelen. 

De flash memory is zelfs uit te breiden door 
middcl van een upgrade tot 64 MS. Je kunt 
don maar liefst tot 8 uur opnemen en afspe¬ 
len. De Diamond Rio geeft je ongekende 
mogelijkheden am jouw eigen muziek- 
progrumma soman to stellen. 

Je kunt kiezen uit letterlijk ticnduizenden 
muziek en aiidere geluid-files die op bet 
internet staan. Of maak zelf een compilatie 
van je favoriete cd's en spool ze af waar je 
maar wilt. 

Geen overs! aande nummers 
meet tijdens het sporten 

De MP3-speler van Diamond slant de muziek 
op in zijn flash memory en heeft daardoor 
helemaal geen bewegende delen zools 
bijvoorbeeld een cd-speler of mini-disc speler. 
Hierdoor heb je zelfs onder de meest 
extreme omstandigheden altijd een perfect 
geluid. 


Klein met grootse prestaties 

De Diamond Rio is slechts 89 x 64 x 16 mm 
en weegl 70 gram. Hierdoor is de Rio 
bijzonder makkclijk mee te nemen waar je 



Kijk maar eens hij www.goadnaise.com of 
www.mp3.cam. \ 

Technische spedficaties 

• moot: 89 x 64 x 16 mm 

• gewicht: 70 gram 

• 32 MB flash memory (upgradeable) 

• voeding: 1,5 V AA batter ij (eventueel 
oplaadbaar) 

• signoal/ruis verhouding: 95 dB 

• vervorming: 0,01 -0J% 

• accessoires: hooFdtelefoon, aonsluitkobels 
en veel software 


oak gnat. De grate knoppen en display 
maken de bediening uitermote gemakkeiijk. 

Zeer eenvoudig te gebruiken 

De Diamond Rio word! geleverd met de 
benodigde aansluilkabels en software voor de 
pt. Hiermee kun je onder Windows 95/98 
probleemloos de MP3-spelei laden'. 

Sluit de Rio aan op de parallele poort en bin- 
nen zes minuten kun je van maximaal 4 uur 
muziek genieten. Muziek die je zelf samen- 
gosteld of van het internet gedownload hebt. 




Let ty LKmimp Rp A flflk 
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0 bent (tor vtmietd mn 
m olfkml ^upoitixiti 
podunmt oiuc unkke 

iuppwt 

0J lined dhtrinflEW *«n P+etkdarvd hi lelgn: 


H ^STEC 
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